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In 47 extensiven Wiesen um Bern, im
Berner Oberland und im Wallis unter-
suchten Studierende der Uni Bern Aus-
wirkungen des Halbparasiten Rhinan-
thus alectorolophus (Zottiger Klapper-
topf) auf die Produktivitit und die funk-
tionelle Zusammensetzung der Vegeta-
tion entlang eines Rhinanthus-Dichte-
gradienten. Bei einer Rhinanthus-Dich-
te von 31% war die Artenzahl am hochs-
ten und der Ertrag nur um ein Viertel
reduziert. Ab einer Dichte von 60% sank
die Artenzahl jedoch unter den Wert von
Flachen ohne Rhinanthus. Die Ergebnis-
se zeigen, dass Rhinanthus in landwirt-
schaftlichen Biodiversitatsforderflachen
einen Beitrag zur Diversitatserhdhung
in weniger ertragsorientierten Wiesen
leisten kann.

Ausgangslage

Grunléander liefern Futter und Streu,
schitzen Hange vor Erosion, tragen mit
ihrer Blutenpracht zur Landschaftsas-
thetik bei und beherbergen eine grosse
Vielfalt verschiedener Organismengrup-
pen, weshalb sie von grosser Bedeutung
fur den Menschen und den Naturschutz
sind [Allan et al. 2015). Die Intensivierung
der Landnutzung mit dem Ziel die Pro-
duktivitat zu erhdhen, hat jedoch zu ei-
nem drastischen Rickgang der Diversitat
geflhrt (Allan et al. 2014). Bei Renaturie-
rungen erweist sich die Umwandlung von
artenarmen, intensiv genutzten, zu arten-
reichen Wiesen als anspruchsvoll, da oft
teure  Massnahmen notwendig sind
(Bosshard 2000, Pywell et al. 2002) und da
verschiedene Faktoren wie Samenlimitie-
rung, das Fehlen von Mikrohabitaten und
Licken fur die Keimung neuer Arten,
Konkurrenz um Platz und Ressourcen
und eine lang anhaltend hohe Boden-
fruchtbarkeit den Erfolg beeintrachtigen
kénnen. In Grossbritannien haben Versu-

che gezeigt, dass die Einsaat von halbpa-
rasitischen Pflanzenarten eine kosten-
glinstige Alternative zur Renaturierung
artenreicher Wiesen darstellen konnte
(Press & Phoenix 2005). Halbparasiten
sind vorwiegend einjahrige Arten, die
Uber sogenannte Haustorien anderen
Pflanzen Wasser und Nahrstoffe entzie-
hen und dadurch die Wirtspflanze schwa-
chen. Arten der Gattung Rhinanthus
[Klappertopf] aus der Familie der Oroban-
chaceae [Sommerwurzgewéchse) sind
ein natdrlicher Bestandteil der Europai-
schen Flora und kommen in unterschied-
lichen Wiesentypen vor. Da sie potentiell
viele Griinlandarten parasitieren, wird
erwartet, dass sie die Vegetationsstruktur
und -zusammensetzung andern konnen
[Pennings & Callaway 2002]). Die Samen
von Rhinanthus sind leicht zu ernten, da-
her giinstig und fihren selbst unter rela-
tiv ndhrstoffreichen Bedingungen zu er-
folgreicher Etablierung. In der Schweiz
stehen verschiedene Arten der Gattung
Rhinanthus auf der Liste der Indikatorar-
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ten, die zur Ausweisung von Biodiversi-
tatsforderflachen in extensiv genutztem
Grinland herangezogen werden, da an-
genommen wird, dass sie eine generell
hohe Artenvielfalt in Wiesen anzeigen.
Die Auswirkungen von Rhinanthus auf die
Diversitat einer Wiese werden jedoch
kontrovers diskutiert und es wurde so-
wohl von positiven (Bardgett et al. 2006)
als auch von negativen Effekten berichtet
(Gibson & Watkinson 1992).

In der produktionsorientierten Landwirt-
schaft sind Halbparasiten, insbesondere
Rhinanthus, unbeliebt, obwohl die be-
schriebenen negativen Ertragseffekte

nicht generell auftreten (Ameloot et al.

2005, Joshi et al. 2000). Selbst wenn die
Abundanz von Rhinanthus in Grinlandern
einmal Uberhand nahme, liesse sich die-
se durch einen Schnitt oder eine Bewei-
dung vor der Samenreife von Rhinanthus
relativ einfach reduzieren. Da die Samen-
reife von Rhinanthus jedoch vor dem offi-
ziellen Mahdtermin fir Biodiversitatsfor-
derflachen liegt, muss der Bewirtschaf-
ter einen Antrag fir einen friheren
Schnitt stellen.

Die unterschiedlichen Ergebnisse aus
friheren Studien konnten daher stam-
men, dass bislang die Diversitat und Pro-
duktivitat von Flachen mit und ohne Rhi-
nanthus verglichen wurden, also zwei Si-

tuationen mit maoglicherweise unter-
schiedlichen Umweltbedingungen. Me-
thodisch besser und aussagekraftiger
ware es, die Auswirkungen von Rhinan-
thus entlang eines Dichtegradienten zu
untersuchen, da sich dadurch Unter-
schiede in Umweltbedingungen kontrol-
lieren lassen. Zudem beschrankten sich
bisherige Studien auf Diversitat und Pro-
duktivitat, wahrend Rhinanthus-Effekte
auf funktionelle Eigenschaften der Vege-
tation sowie auf den Futterwert der Bio-
masse weitgehend vernachlassigt wur-
den. Deshalb untersuchten Studierende
der Universitat Bern die Auswirkungen
von Rhinanthus alectorolophus (Zottiger

Abb. 1: Studierende untersuchen eine Rhinanthus-Wiese auf der Schynigen Platte (Foto: Nico Heer].




Klappertopf] auf die Diversitat, die Pro-
duktivitat und die funktionelle Zusam-
mensetzung der Vegetation entlang eines
Rhinanthus-Dichtegradienten (Abb. 1).

Methoden

Im Sommer 2015 wurden auf 47 extensi-
ven Wiesen um Bern, im Berner Oberland
und im Wallis jeweils neun Vegetations-
aufnahmen von 20x20cm erstellt, die auf
jeder Wiese einen Dichtegradienten von
Rhinanthus abdeckten. Dabei wurden alle
Pflanzenarten und deren Deckungsgrade
erfasst und danach die Biomasse ge-
trennt nach Rhinanthus, Grasern und

Abb. 2: Beziehung der relativen Rhinanthus-Biomasse und Pflanzenarten-
zahl. Jeder Punkt reprasentiert den Wert einer Teilflache, die schwarze Li-
nie die signifikante Regression des statistischen Modells.

Krautern geerntet, bei 80 °C getrocknet
und gewogen. Schliesslich wurde der Ein-
fluss einer steigenden Rhinanthus-Dich-
te (relativer Anteil der Rhinanthus-Bio-
masse an der Gesamtbiomasse) auf die
Pflanzenartenvielfalt (alle Arten ausser
Rhinanthus), Produktivitat, mittlere Lan-
dolt Zeigerwerte (Feuchtigkeit, Licht,
Nahrstoffe, pH-Wert; Landolt 2010) und
verschiedene mittlere funktionale Eigen-
schaften der Pflanzengemeinschaft ge-
testet (z.B. spezifische Blattflache, Pflan-
zenhthe, Samenmasse).

Ergebnisse und Diskussion

Die Beziehung zwischen der relativen
Rhinanthus-Biomasse und der Artenviel-
falt folgte einer Optimumskurve: Bei ei-
ner relativen Rhinanthus-Biomasse von
31% war die Artenzahl am hochsten (12%
oder 1,4 Arten mehr als in Flachen ohne
Rhinanthus). Ab einer Dichte von 60%
sank die Artenzahl jedoch unter den Wert
von Flichen ohne Rhinanthus (Abb. 2J.
Bei der fir die Artenvielfalt optimalen
Rhinanthus-Dichte von 31% war der Bio-
masse-Ertrag um 26% reduziert (Abb. 3).
Bei einer steigenden relativen Rhinan-
thus-Biomasse nahm die Biomasse von

Abb. 3: Beziehung der relativen Rhinanthus-Biomasse und der Gesamtbio-
masse. Jeder Punkt reprasentiert den Wert einer Teilflache, die schwarze
Linie die signifikante Regression des statistischen Modells.
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Grasern und Krautern linear ab. Interes-
santerweise folgte die Beziehung zwi-
schen der relativen Rhinanthus-Biomas-
se und der Gesamtbiomasse (inkl. Rhi-
nanthus) einer Minimumskurve mit ge-
ringsten Ertrag bei mittleren Rhinanthus-
Biomassewerten. Diese Ergebnisse zei-
gen, dass Rhinanthus als Generalist vor
allem haufige und dominante Pflanzen
parasitiert, wodurch er deren Konkur-
renzstarke mindert und indirekt die Ko-
existenz von konkurrenzschwacheren Ar-
ten fordert (Gibson & Watkinson 1989;
Press & Phoenix 2005). Nach Chesson
(2000) handelt es sich hierbei um einen

6kologischen Ausgleichsmechanismus,
der die durchschnittlichen Fitnessunter-
schiede zwischen Pflanzenarten durch
die Wachstumsreduktion der dominanten
Arten mindert und dadurch die Koexis-
tenz unterstitzt. Der Rickgang der Ar-
tenvielfalt bei hohen Rhinanthus-Dichten
zeigt jedoch, dass dieser Mechanismus
nur bis zu einem gewissen Grad wirkt und
dass dariber hinaus die Schwachung
subdominanter Arten dberhandnimmt,
wodurch diese ausgeschlossen werden.
Daher ist die Regulierung der Rhinan-
thus-Dichte wesentlich, z.B. durch eine
frihe Mahd besonders dichter Rhinan-

Abb. 4: Beziehung der relativen Rhinanthus-Biomasse und der mittleren
Pflanzenhdhe der Pflanzengemeinschaft. Jeder Punkt reprasentiert den
Wert einer Teilflache, die schwarze Linie die signifikante Regression des

statistischen Modells.
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thus-Bestande vor der Samenreife, um
die Artenvielfalt in Wiesen zu maximie-
ren.

Wahrend ansteigende Rhinanthus-Dich-
ten keinen Einfluss auf mittlere Landolt
Zeigerwerte, mittlere spezifische Blatt-
flache oder mittlere Samenmasse der
Pflanzengesellschaften hatten, verrin-
gerte sich jedoch die mittlere Pflanzen-
hohe der vorkommenden Pflanzenarten
mit zunehmender Rhinanthus-Dichte
(Abb. 4). Dies weist darauf hin, dass Rhi-
nanthus auch die Artenzusammenset-
zung der Pflanzengemeinschaft andert.
Noch nicht abgeschlossene chemische
Analysen sollen nun noch zeigen, ob un-
terschiedliche Rhinanthus-Anteile auch
den Futterwert der Biomasse, wie den
Stickstoff- oder Faseranteil, beeinflus-
sen.

Die Ergebnisse zeigen, dass Rhinanthus
einen Beitrag zur Diversitatserhohung in
weniger ertragsorientierten Wiesen leis-
ten kann, wenn gewahrleistet wird, dass
seine Abundanz nicht dberhand nimmt.




Marktplatz fiir Forschungsfragen
Naturschutz

Die Fragestellungen fir die vorliegende
Arbeit wurden durch den ,Marktplatz fir
Forschungsfragen Naturschutz” [(www.
kbnl.ch/de/6000.asp)  angeregt, eine
Plattform des Forums Biodiversitat

Schweiz der Akademien der Naturwis-
senschaften (scnat] und der Konferenz
der Beauftragten fur Natur- und Land-
schaftschutz (KBNL]) die naturschutzrele-
vante Fragestellungen aus der Praxis
sammelt und sie entsprechend ausge-

wiesenen und interessierten Forschen-
den vorstellt mit dem Ziel, durch die Er-
forschung dieser Fragen den Austausch
zwischen Praxis und Forschung zu for-
dern.
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