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Zum Titelbild: Angestauter Graben in einem verheideten Hochmoor (Weidfilz bei Seeshaupt, Landkreis Weil-
heim-Schongau) nach 5 Jahren: Calluna vulgaris (Heidekraut) ist durch Eriophorum vagina-
tum (Scheidiges Wollgras) ersetzt; die Wasserfliche mit flutendem Sphagnum cuspidatum
(Schmalblittriges Torfmoos) weitgehend zugewachsen; zu tief stechende Waldkiefern (Pinus
sylvestris) und Spirken (Pinus uncinata) sind abgestorben. (vgl. Beitrag von BRAUN/SIUDA
auf S. 171-186) (Foto: Wolfgang Braun)
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Moorrenaturierung — Praxis und Erfolgskontrolle

Einfithrung zum Tagungsband

Christian STETTMER

Terra etsi aliquanto specie differt, in universum tamen
aut silvis horrida aut paludibus foeda, umidior qua Gal-
lias, ventosior qua Noricum ac Pannoniam adspicit.
(Gaius Cornelius Tacitus ,, De origine et situm German-
orum* 109 A.D.)

Das Land zeigt zwar im einzelnen einige Unterschiede;
doch im ganzen macht es mit seinen Wildern einen
schaurigen, mit seinen Siimpfen einen widerwdrtigen
Eindruck. Gegen Gallien hin ist es reicher an Regen,
nach Noricum und Pannonien zu windiger. (Gaius Cor-
nelius Tacitus ,, De origine et situm Germanorum* 109
A.D.)

Ob Siimpfe und Moore, wie Tacitus schreibt, dem
Land Germanien ein widerwartiges Geprige verlei-
hen, sei der Beurteilung jeden einzelnen iiberlassen.
Aus Sicht des Naturschutzes ist es leider so, dass un-
ser Land heutzutage viel von seiner urspriinglichen
,,Widerwirtigkeit™ verloren hat. Bis vor etwa 250
Jahren waren weitgehend intakte Moorokosysteme
mit rund 5% der Gesamtflidche Deutschlands ein ver-
trauter Anblick. In Bayern, das mit seinem Alpenvor-
land und den Alpenquertilern, in denen 80% der
bayerischen Hoch- und Ubergangsmoore liegen, zu
den besonders moorreichen Gebieten Mitteleuropas
zahlt, sind nur etwa 10% der Hochmoore von ihrer
Zerstorung verschont geblieben. Selbst in den ver-
bliebenen Moorflichen findet man nur mehr in Teil-
bereichen die Funktionsabldufe eines dkologisch in-
takten Moores. Die 6kologische Qualitdt eines Moo-
res zeigt sich recht gut im Vorkommen spezialisierter
Tier- und Pflanzenarten, die anderswo nicht {iberle-
ben konnen. Bei den Libellen weisen von den in Bay-
ern vorkommenden 73 Arten, 26 (36%) eine hohe
Moorbindung auf, bei Tagfaltern sind es von 163 Ar-
ten, 37 (23 %) und bei den Reptilien von 10 Arten 4
(40%). Die Folgen der Moorzerstorung haben dem-
zufolge auch die entsprechenden negativen Konse-
quenzen in der Bestandssituation dieser Lebens-
raumspezialisten. In Bayern sind von den 16 vom
Aussterben bedrohten Libellenarten 50% Moorbe-
wohner. Uber den naturschutzfachlichen Stellenwert
von Moorlebensrdumen und ihre Schutzwiirdigkeit
besteht vor dem Hintergrund solcher Zahlen wohl
kaum Diskussionsbedarf.

Artikel 3 der Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie (92/43/
EWQG) fordert im Rahmen des Netzwerkes Natura
2000 den Fortbestand bzw. die Wiederherstellung ei-
nes gilinstigen Erhaltungszustands fiir natiirliche Le-
bensraumtypen des Anhangs 1. Gerade im besonders
moorreichen Freistaat Bayern finden sich viele

Flachen auf die diese Forderung zutrifft. Hauptge-
fahrdungsfaktor der Moore sind Entwiasserungsmal-
nahmen. Dem Naturschutz, in vielen Fillen auch den
Forstbehorden, fillt nun die Aufgabe zu, noch ur-
spriingliche Moorflachen zu erhalten und gestorte,
aber noch regenerationsfahige Hochmoore wieder in
einen naturndheren Zustand zu versetzen. Mittler-
weile wird versucht, viele der durch Entwisserung
und Folgenutzungen wie Aufforstungen, Abtorfun-
gen und Landwirtschaft denaturierten Moore wieder
in einen naturndheren Zustand zu bringen. Das
Handlungsinstrumentarium reicht dabei seitens des
Naturschutzes vom Landschaftspflegeprogramm,
dem Vertragsnaturschutzprogramm und Erschwer-
nisausgleich bis hin zu Fordermitteln aus dem
Bayerischen Naturschutzfonds.

Gerade bei den komplexen Fragestellungen und in-
terdisziplindren Anforderungen die sich bei der Re-
naturierung von Mooren ergeben, spielt der Erfah-
rungsaustausch eine sehr grofle Rolle. Die ANL hat
diesen Bedarf schon vor einigen Jahren erkannt und
so fand im Jahre 2000 in Rosenheim bereits eine
ANL-Tagung mit dem Thema: ,,Moorrenaturierungs-
praxis — Echte Chance oder nur Kosmetik? statt. Die
damalige, fiir mich fast {iberraschend grofle, Reso-
nanz zeigte, welch hohen Stellenwert das Thema
,Moore‘ in Naturschutzkreisen hat. Wir konnten da-
mals nur einen Ausschnitt des gesamten Spektrums
der Moorrenaturierung vorstellen, so dass eine wei-
tere, das Themenfeld komplettierende Fachtagung
,,Erfolgskontrollen im Naturschutz: Moore® im No-
vember 2002 folgte.

In beiden Tagungen war es unser erklértes Ziel den
aktuellen wissenschaftlichen und praktischen Kennt-
nisstand zur Moorrenaturierung zusammenzutragen
und vorzustellen. Um all diese Beitrége einem brei-
ten Interessentenkreis zugdnglich zu machen, haben
wir uns entschlossen die Referentenbeitrage beider
Tagungen im Rahmen der ANL-Publikationen ,,Lau-
fener Seminarbeitrige” (LSB) zu veroffentlichen.
Dieser LSB liegt nun vor und es freut mich ganz be-
sonders, dass es uns zu beiden Tagungen gelungen ist,
eine sehr interessante Themenauswahl zu treffen und
so viele versierte Fachleute als Referenten und als
Autoren flir diesen Tagungsband gewinnen zu kon-
nen. Ich hoffe dass wir unserem Anspruch einen gut-
en Uberblick iiber das Thema der Moorrenaturierung
zu geben, gerecht werden konnten und dieser LSB
mit seinen vielen interessanten Beitrdgen von einem
breiten Publikum mit Gewinn gelesen wird.
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Moorrenaturierung - Grundlagen und Anforderungen

Armin SCHOPP-GUTH und Christiane GUTH *

1. Einfiithrung

Nach den Naturschutzgesetzen des Bundes und der
Lander sind ,,Maflnahmen, die zu einer Zerstérung
oder sonstigen erheblichen oder nachhaltigen Beein-
trachtigung® der folgenden Feucht-Biotope fiihren
konnen, ,,unzulédssig”: Moore, Siimpfe, Roéhrichte,
seggen- und binsenreiche Nasswiesen, Quellberei-
che, naturnahe und unverbaute Bach- und Flussab-
schnitte, Verlandungsbereiche stehender Gewisser,
Bruch-, Sumpf- und Auwélder sowie Salzwiesen
(§20c BNatG **). Auch die Europdische Gemeinschaft
fordert von ihren Mitgliedsldndern in der Fauna-
Flora-Habitat-Richtlinie einen konsequenten Schutz
fiir die entsprechenden, in Anhang I aufgelisteten
,,Lebensrdume* ein. Damit stehen die wesentlichen
naturnahen Elemente von Feuchtgebieten und Feucht-
landschaften unter strengem gesetzlichem Schutz.
Dennoch werden die Roten Listen fiir Tier- und Pflan-
zenarten feuchter Lebensrdume ldnger und langer.
Selbst in ausgewiesenen Schutzgebieten verschwin-
den immer mehr spezifische Feuchtarten, weil sie
meist zu klein und zu isoliert sind und von ihrer Um-
gebung so beeintrachtigt werden, dass sich ihr Zu-
stand nicht erhalten lasst. Auf der anderen Seite ver-
liert die Landschaft zunehmend ihre Wasserriickhal-
tefdhigkeit. Niederschlige werden rasch und ober-
flachig abgeleitet. Der Oberfldchenabfluss von Stark-
Niederschldgen richtet oft groBe Schiden an und
macht vermeintlich immer gréferen technischen
Aufwand zur Wasserfiihrung und Wasserriickhaltung
notwendig.

Es ist daher offensichtlich, dass die Unterschutzstel-
lung einzelner, verbliebener Moorbiotope bei weitem
nicht ausreicht, um die fiir Mitteleuropa typische Flo-
ra und Fauna der Moore dauerhaft zu sichern und die
Funktionen der Moore im Landschaftshaushalt zu er-
fiilllen. Die umfassende Renaturierung dieser Feucht-
lebensrdume ist notwendig.

2. Begriffe

2.1 Moore, Moorbiotope und
Moorlandschaften

Unter Moor wird hier ganz allgemein die landschaft-
liche Einheit eines Torf- bzw. Moorkorpers verstan-
den, der sich von seinem mineralischen Untergrund

und seiner mineralischen Umgebung abgrenzt (SUC-
COW 1988, PFADENHAUER 1994). Ein Moor weist
eine spezifische Entwicklungsgeschichte und hydro-
logische Genese auf. Seine Teilsysteme stehen unter-
einander, mit ihren Wassereinzugsgebieten und der
Atmosphire in einem funktionalen Zusammenhang,
der fiir die Erhaltung und Renaturierung von grofter
Bedeutung ist. Seine urspriinglichen landschaftsdko-
logischen Funktionen sind in biotischer Hinsicht die
Bereitstellung von Lebensraum fiir zahlreiche spezi-
fisch an nasse Verhiltnisse angepasste Tier- und Pflan-
zenarten. Zu seinen abiotischen Funktionen zéhlen
die Aufnahme von Stoffen aus dem Stoffkreislauf
und ihre dauerhafte Speicherung in den Torfen, die
Aufnahme und Retention von Uberschusswasser in der
Landschaft sowie die ausgleichende Wirkung auf den
Wairme- und Luftfeuchtigkeitshaushalt. Auch in &s-
thetischer Hinsicht kommt naturnahen Mooren hohe
Bedeutung zu, hat sich ihr Bild in der Gesellschaft
doch von einem als ,,unkultiviert”, abstoend, gar be-
drohlich empfundenen Landschaftsraum zu einer als
angenehm, entspannend und gleichermalien interes-
sant wirkenden Natur- oder extensiv genutzten Kul-
turlandschaft gewandelt, wovon nicht nur in moor-
reichen Gegenden Tourismus und Naherholung pro-
fitieren.

Moore in diesem Sinne kénnen mehr oder weniger
naturnah sein und dann ihre landschaftsdkologischen
Funktionen voll erfiillen (Abb. 1). Sie konnen jedoch
auch intensiv genutzt und naturfern sein. In 6kologi-
scher Hinsicht sind sie dann tot und bleiben als die
Umwelt belastender Torfkorper in der Landschaft
erhalten (zur Diskussion landschaftsdkologischer
Moor-Definitionen siehe z.B. SUCCOW 1988, PF-
ADENHAUER 1994, KAPFER & POSCHLOD
1997, RINGLER 1999, SCHOPP-GUTH 1999). De-
finitionen, die den Begriff Moor enger fassen, wie
z.B. in der Biotopkartierung, oder ausschliellich fiir
Wachstums- und Stillstandskomplexe verwenden,
schlieBen demgegeniiber einen entwisserten und
landwirtschaftlich genutzten Zustand aus. Genutzte
Moore werden dann vergleichbar dem englischen Be-
griff ,,peatlands“ auch als Torflandschaften bezeich-
net (z.B. DIERSSEN & HORMANN 1999, TREPEL
et al. 1999). Zur Darstellung der mit der Moornut-
zung verbundenen Probleme und Defizite in land-
schaftsokologischer Hinsicht, die die Notwendigkeit

*  Vortrag auf der ANL-Fachtagung ,,Moorrenaturierungspraxis — Echte Chance oder nur Kosmetik?*“ am 3./4. Mai 2000 in Rosenheim.

** bzw. BNatSchGNeuregG § 30.



zur Renaturierung begriinden, erscheint jedoch der
hier verwendete Moorbegriff besser geeignet.

Entsprechend dem Prinzip ihrer hydrologischen Ent-
stehung lassen sich in Mitteleuropa acht entwick-
lungsgeschichtlich-hydrologische Moortypen unter-
scheiden. Die liberwiegend von mineralstoffreichem
Grund- und Oberflichenwasser erndhrten Grund-
wassermoore werden 7 Typen zugeordnet: Verlan-
dungsmoore, Versumpfungsmoore, Kesselmoore,
Quellmoore, Hangmoore, Durchstromungsmoore
und Uberflutungsmoore. Bei den durch Niederschli-
ge erndhrten Regenmooren ist das hydrologische
Entstehungsprinzip vergleichsweise einheitlich, wo-
bei je nach geologischen und reliefbedingten Voraus-
setzungen sowie Art und Menge der Niederschlige
morphologisch deutlich unterscheidbare Varianten
auftreten konnen. Zu ihnen werden hier auch
Deckenmoore oder Kondenswassermoore der Ge-
birgslagen gezahlt, die teilweise als eigenstindige Ty-
pen behandelt werden (STEINER 1992, RINGLER
1999). Ein Moordkosystem kann dabei rdumlich und
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naturnahe Moorlandschaft

Moorékosystem

in seiner zeitlichen Entstehung aus unterschiedlichen
hydrologischen Moortypen zusammengesetzt sein.
Die Begriffe Hoch- bzw. Niedermoor werden im fol-
genden vorwiegend im Sinne des Biotoptyps ver-
wendet, ansonsten jedoch weitgehend vermieden, da
sie in 6kologischer, biotoptypischer, bodenkundlicher
oder hydrologischer Hinsicht ganz unterschiedliche
Bedeutung haben.

2.2 Renaturierung

Unter Renaturierung wird ganz allgemein die Uber-
filhrung von Okosystemen oder Lebensriumen in ei-
nen naturndheren Zustand verstanden (PFADEN-
HAUER 1981). Renaturierung schlief3t dabei die Re-
generation mit ein. Eine Regeneration im Sinne der
Wiederherstellung eines Zustandes, der dem Aus-
gangszustand weitgehend nahe kommt, ist allerdings
nur bei wenig gestérten Moordkosystemen moglich.
In stark gestdrten Moorokosystemen ist aufgrund des
Torfverlustes und der vollkommen verénderten Torf-
beschaffenheit und Hydrologie der Ursprungszustand
nicht wiederherstellbar. Von Regeneration kann man
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Abbildung 1

TR

%5 Regenmoor

Schematischer Schnitt durch ein naturnahes (A) und ein naturfernes (B) Moordkosystem. Die Moore setzen
sich zusammen aus einem Grundwassermoor und einem Regenmoor. Sie tragen Moorlandschaften, die sich unter
anderem aus Moorbiotopen, Feuchtgriinland-Biotopen und Biotopen der intensiv genutzten Kulturlandschaft zu-
sammensetzen. Nur dort, wo die Biotoptypen Hochmoor, Ubergangs- oder Zwischenmoor, Moorwald, Niedermoor,
Grol3seggenried, Rohricht oder Bruchwald auftreten, ist das Moor mehr oder weniger intakt.

Biotoptypen: 1 = Hochmoor, 2 = Hochmoor-Degenerationsstadien, 3 = Moorwald, 4 = Torfstich, 5 = Zwischenmoor,
6 = Niedermoor, 7 = Grof3seggenried, 8 = Rohricht, 9 = Bruchwald, 10 = Gebiisch nasser Standorte, 11 = Feucht-
griinland, 12 = Intensivgriinland, 13 = Acker, 14 = Forst. (Profil stark tiberhdht, Darstellung nicht maBstabsgerecht;
aus SCHOPP-GUTH 1999.)



Tabelle 1

Wiederherstellbarkeit von Torfbildungsprozessen

® =moglich, ®® = schwer moglich, ®®® = langfristig eventuell moglich, jedoch bei aktuellen Néhrstoffeintragen und
Klimaverdanderungen Entwicklung noch unklar (?); dunkelgrau = kennzeichnende dkologische Moortypen, hellgrau

= beigeordnete dkologische Moortypen

Okologischer || eutroph oligo- bis oligo- bis | mesotroph | oligotroph
Moortyp mesotroph | mesotroph sauer sauer

Hydrologischer kalkhaltig subneutral
Moortyp
Uberflutungsmoor ° (1)
Verlandungsmoor ® ( 1] (1] (1] o000’
Versumpfungsmoor ® (1] ( 1]
Quellmoor ® [ 1) [ 1) ( 1)
Hangmoor ® (1] (1]
Durchstromungsmoor 000"’ 000’ 000’
Kesselmoor ( 1) 000’ 000"’
Regenmoor ( 1) 000’

daher nur dann sprechen, wenn etwa die Wiederher-
stellung des Torfwachstums, torfbildender Biotopty-
pen oder eines hydrologischen Torfbildungsprinzips
gemeint ist und nicht der urspriingliche Zustand des
Okosystems (SLIVA 1997).

Doch auch die urspriinglichen hydrologischen Be-
dingungen der Moorentstehung lassen sich oft nicht
oder nur schwer wiederherstellen. Daher miissen bei-
spielsweise fiir groflichig abgetorfte Regenmoore
(SLIVA 1997) oder ,,vernutzte* Grundwassermoore
(VAN DIGGELEN 1998, SUCCOW 1998) unabhén-
gig vom hydrologischen Entstehungsprinzip je nach
Ausgangslage neue Entwicklungsziele fiir die Rena-
turierung formuliert werden. Vergleichsweise einfach
(wieder-)herstellbar ist durch Einstau ein Verlan-
dungsregime oder Uberstau ein Versumpfungsregi-
me, wenn die dauernde Wassersittigung gewahrleis-
tet werden kann (Tab. 1). Auch Uberrieselungsregime
(Hangmoore) oder Quellmoorregime lassen sich wie-
derherstellen, wenn Entwésserungseinrichtungen
entfernt und Zufliisse wiederhergestellt sind. Schwie-
riger ist die Wiederherstellung des Torfwachstums bei
solchen Mooren, die als ,,selbstregulierende Okosys-
teme (JOOSTEN 1993) ihren eigenen Moorwasser-
stand aufbauen konnen und ein autonomes Torfwachs-
tum aufweisen, wie Regenmoore, Durchstromungs-
moore oder Kesselmoore. Das zugrunde liegende hy-
drologische Prinzip ist nur dann wiederherstellbar,
wenn sie nur gering geschédigt sind. Bei starker Schi-
digung lassen sich beispielsweise in Kesselmooren auf
absehbare Zeit nur Verlandungs- oder Versumpfungs-
regime herstellen. Bei intensiv genutzten Durchstro-
mungsmooren kénnen in vorflutnahen Bereichen je
nach Grundwasserstinden Uberflutungs- oder Verlan-
dungsregime initiiert werden, in Hanglagen ein Uber-
rieselungsregime (SUCCOW 1998). Ob und wann
sich aus letzterem wieder ein Durchstromungsregime
entwickeln konnte, ist dabei nicht absehbar. Auch bei

Regenmooren werden auf absehbare Zeit, dhnlich der
Entwicklung in Handtorfstichen, nur Zwischenmoor-
stadien moglich sein (PFADENHAUER & GROOT-
JANS 1999), die innerhalb des degradierten Regen-
moorkomplexes eher Verlandungs- oder Versump-
fungscharakter aufweisen.

Bei den heute vorherrschenden eutrophierten Boden,
Grund- und Oberflichenwassern und den Néhrstoff-
eintridgen tiber die Luft sind auf absehbare Zeit meist
nur eutrophe Wachstumskomplexe zu erreichen.
Chancen, oligo- bis mesotrophe Moorwachstumsbe-
dingungen wiederherzustellen, bestehen in Deutsch-
land bestenfalls bei wenigen, nur schwach gesché-
digten Mooren. Da in oligo- bis mesotrophen Moo-
ren mit autarkem Torfwachstum jedoch die Torfbil-
dungsraten am hochsten sind, muss ihre Wieder-
herstellung vorrangig betrieben werden. Dabei ist zu
beachten, dass selbst im Falle oligotropher, intakter
Regenmoore Néhr- und Schadstoffeintrdge iiber die
Luft zu Verdnderungen des Stickstoff- und Kohlen-
stoffmetabolismus torfbildender Arten und damit so-
wohl zu Verdnderungen der Stoffumsétze im Akro-
telm als auch zu schleichenden Verdnderungen der
Artenausstattung fiihren konnen (z.B. LUTKE-
TWENHOVEN 1992, FRANKL 1996, VAN DER
HEIJDEN et al. 2000). Neben Mafinahmen zur Re-
naturierung ist hier prinzipiell die Politik zur Ver-
wirklichung von Mallnahmen zur Luftreinhaltung
gefordert.

3. Zustand der Moore in Deutschland und
Begriindung fiir die Notwendigkeit zur
Renaturierung
3.1

Von der fiir den Beginn des 18. Jahrhunderts auf iiber
1,67 Mio. ha geschitzten und 6kologisch intakten

Moorflichenverluste



Tabelle 2

Geschitzte Fliche von Grundwassermooren und Regenmooren fiir die Bundesléinder und Anteil an der Lan-
desfliche in %. Daten zusammengestellt aus SUCCOW 1988, EIGNER & SCHMATZLER 1991, GROSSE-BRAUCK-
MANN 1997, DREWS, LANU-SH 1998 schr., ZEITZ et al. 1998, PRECKER 1999, SCHOPP-GUTH 1999, TREPEL
et al. 1999, LENSCHOW & THIEL 2000.

Grundwassermoor Regenmoor Moorfliche gesamt
ha % ha % ha %
Niedersachsen, Bremen 185.000 39 250.000 5,3 435.000 9,2
Mecklenburg-Vorpommern 292.000 12,3 5.000 0,23 297.000 12,6
Brandenburg, Berlin 211.000 7,3 200 0,01 211.200 7,3
Bayern 120.000 1,8 45.000 0,8 165.000 23
Schleswig-Holstein, Hamburg 115.200 7.4 30.300 1,9 145.500 9,3
Baden-Wiirttemberg 40.000 1,1 20.000 0,6 60.000 1,7
Sachsen-Anhalt 46.000 2,3 160 0,01 46.160 2,3
Nordrhein-Westfalen 36.000 1,1 4.000 0,12 40.000 1,2
Sachsen 3.900 0,2 510 0,03 4.410 0,23
Rheinland-Pfalz, Saarland 2.000 0,1 1.000 0,05 3.000 0,15
Hessen 2.200 0,1 800 0,04 3.000 0,14
Thiiringen 1.000 0,06 100 0,01 1.100 0,07
Deutschland gesamt 1.054.300 2,96 357.100 1,00 1.411.400 3,96

Moorflache Deutschlands diirften heute nur noch et-
wa 1,41 Mio. ha in {iberwiegend stark degradiertem
Zustand existieren, die knapp 4% der Landflache
Deutschlands bedecken (Tab. 2). Die Flichengrofien
und Flachenverluste konnen dabei nur geschitzt wer-
den, da sie bisher noch nicht einheitlich und verlaf3-
lich bilanziert wurden.

Waihrend noch bis Anfang des 20. Jahrhunderts Torf-
verluste hauptsachlich durch Abbau zur Brenntorfge-
winnung verursacht wurden, erfolgen sie heute
grofflachig durch Torfzersatz aufgrund intensiver
Entwiésserung vornehmlich fiir die Landwirtschatft.
Dabei wurden je nach Entwisserungstiefe Torf-
schwundraten bis zu 2 cm festgestellt (EGGELS-
MANN 1990). In Deutschland ging so innerhalb der
vergangenen 250 Jahre mindestens 19% der Moor-
bodenfldche verloren, wahrscheinlich sogar deutlich
mehr (Tab. 3). Fiir Bayern schétzten SCHUCH et al.
(1986) zwischen 1914 und 1985 einen Moorfldchen-
verlust von 37%. Selbst wenn man von 165.000 ha
verbleibender Moorflidche in Bayern ausgeht (vgl.
Tab. 2), bedeutet dies einen Verlust von 18%. Die
grofiten Flachenverluste traten mit den umfangrei-
chen Entwiésserungen zur Intensivierung der Land-
wirtschaft ab etwa 1950 ein. Das Donaumoos bei In-
golstadt beispielsweise verlor innerhalb des vergan-
genen Jahrhunderts 29 % seiner urspriinglichen Aus-
dehnung. Dramatisch verlief diese Entwicklung
insbesondere bei flachgriindigen Mooren wie den
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Versumpfungsmooren der Lewitz, deren Fliache im
Zuge intensiver landwirtschaftlicher Nutzung alleine
wihrend der letzten 40 Jahre um 20% schrumpfte.

Die verbliebenen Moorflachen sind nur zu einem ge-
ringen Bruchteil intakt. Von den 360 000 ha Regen-
moor zeigen ca. 69.000 ha oder 19% naturnahe oder
in Renaturierung befindliche Regenmoorbiotope
(Tab. 4). Maximal 10.400 ha und damit weniger als
3% der Regenmoore werden in der Biotopkartierung
als mehr oder weniger intakter Biotoptyp Hochmoor
angesprochen. Auch diese verbliebenen minimalen
Restbestinde sind akut von Entwisserung und zu-
nehmend von Schadstoffeintragen bedroht. Sie be-
diirfen immer groferer Anstrengungen zu ihrer Er-
haltung. So ging in Niedersachsen trotz der umfang-
reichen Bemiihungen zur Unterschutzstellung durch
das Moorschutzprogramm (NMELF 1981) seit den
80er Jahren die Fliche intakter Regenmoore weiter
zuriick. Derzeit gelten nur noch 1773 ha als Biotop-
typ Hochmoor, etwa 0,7% der urspriinglichen Re-
genmoorfliche Niedersachsens!

Eine Bilanz fiir die Grundwassermoore Deutschlands
wiirde mindestens ebenso schlecht ausfallen. Dies
insbesondere dann, wenn man bedenkt, dass die meis-
ten der heute verbliebenen eutrophen Rohrichte, Seg-
genriede oder Bruchgehdlze kein addquater Ersatz
fiir die an diesen Standorten urspriinglichen, oligo-
bis mesotrophen Moore darstellen.



Tabelle 3

Verlust an Moorfliche (Torfbodenfliche) fiir Deutschland und einige Beispielsgebiete

Gebiet Zeitraum Verlust an Torf- Quelle

bodenfliche ca.
Deutschland gesamt 1750 - 1980 mind. 19 % versch. Quellen nach Schopp-Guth 1999
Niedersachsen 1750 - 1980 29 % NMELF 1981
Bayern 1914 - 1985 37 % Schuch & al. 1986
Donaumoos 1900 - 1990 29 % Pfadenhauer & al. 1991
Schleswig-Holstein 1954 - 1998 17 % Drews 1998, schriftl.
Mecklenburg-Vorpommern 1960 - 1997 mind. 10 % Lenschow & Thiel 1999
Lewitz 1960 - 1997 20 % Lenschow & Thiel 1999

3.2 Verlust der Funktionen im
Landschaftshaushalt

Moore verdanken ihre Funktion als ,,Stoffsenken® im
Landschaftshaushalt sowohl dem Einbau von Stoffen
in den wachsenden Torfen als auch deren Fahigkeit
zur Adsorption und Filterung. Werden sie entwéssert
wandeln sie sich von einem Nahrstoffe entziehenden
und damit ,,entlastenden* Okosystem in der Land-
schaft zu einem ,,belastenden* (SUCCOW 1998).
Denn bei der Torfzersetzung werden gewaltige Men-
gen an Kohlenstoff, Stickstoff und anderen im Torf
gespeicherten Stoffen frei (Abb. 2). Nimmt man mitt-
lere Lagerungsdichten von 350 g/l und mittlere Torf-
zersatzraten von 4 mm an, so belaufen sich die in
Deutschland jahrlich freigesetzten Mengen an Koh-
lenstoff auf 8,9 Mio. Tonnen (Tab. 5). Kohlenstoff
entweicht bei vollstindigem oxidativem Abbau als
Kohlendioxid, unter anaeroben Bedingungen als
Methan. Beide tragen zum Treibhauseffekt bei.

Im Vergleich zu entwésserten produzieren naturnahe
Feuchtgebiete ebenso wie wiederverndsste Flachen
grofle Mengen des Treibhausgases Methan (SVEN-
SON & SUND 1992, BLUNIER et al. 1995). Dies
wird immer wieder als Problem in Bezug bei Wie-
derverndssungsmafinahmen angefiihrt. AUGUSTIN
et al. (1996) zeigten jedoch, dass in der Bilanz der
positive Effekt durch die Minderung der CO,- und
N,O-Freisetzung aus der Torfzersetzung liberwiegt.
Dariiber hinaus diirften die steigende CO,-Konzen-
tration der Atmosphdre und zunehmende Stickstoff-
depositionen die Stoffumsétze in Feuchtgebieten for-
dern und dabei die Methanfreisetzung stimulieren
(SAARNIO et al. 2000). Torfzersatz muss daher
flaichendeckend gestoppt werden. Dem Treibhausef-
fekt entgegen wirken allerdings nur wachsende Moo-
re. Die weitestgehende Wiederherstellung des Torf-
wachstums muss daher vorrangiges Ziel der Renatu-
rierung sein.

Fiir Stickstoff muss mit einer jahrlichen Freisetzung
aus den Torfen von ca. 550.000 t gerechnet werden.
Zwar wird ein Teil des mineralisierten Stickstoffs in
der produzierten Biomasse wieder festgelegt und ge-
gebenenfalls mit der Ernte entzogen. Insbesondere

bei ackergenutzten Grundwassermooren konnen je-
doch Stickstoffiiberschiisse von tiber 500 kg/ha/Jahr
auftreten (WILD & PFADENHAUER 1997). Ein
groBer Teil des N-Uberschusses wird denitrifiziert
und entweicht als harmloser, molekularer Stickstoff
(N,) in die Atmosphire. Kleinere Teile, die jedoch
jeweils bis zu einem Viertel des Uberschusses aus-
machen kénnen, werden im Zuge komplexer bioche-
mischer Umsetzungen gasformig als umweltschédi-
gende Stickoxide (NOy), Lachgas (N,0) oder Am-
moniak (NH,) freigesetzt, oder treten als Nitrat ins
Grund- und Oberflichenwasser (PFADENHAUER
1994). Stickoxide, die an der Ozonbildung in der un-
teren Atmosphére beteiligt sind, und Lachgas tragen
zum Treibhauseffekt bei, Ammoniak zur Eutrophie-
rung. Nitrat belastet das Grund- und Oberflidchen-
wasser, fihrt zu Problemen bei der Trinkwasser-
gewinnung und eutrophiert aufgrund seiner hohen
Mobilitét leicht nahrstoffarmere Biotope. Auch Phos-
phor, Kalium, und andere Mineralstoffe werden in be-
trachtlichen Mengen bei der Torfzersetzung frei. Die
Renaturierung von Mooren ist daher dringend erfor-
derlich, um die N- und C-Bilanzen umzukehren und
die Emission von Treibhausgasen sowie die Eutro-
phierung der Landschaft zu vermindern.

3.3 Bedeutung fiir Landschaftswasser-
haushalt und Klima

Thre Puffer- und Retentionsfunktion im Landschafts-
wasserhaushalt haben Moore heute fast vollstdndig
verloren. Denn nur intakte Moore konnen Nieder-
schldge oder abflieBendes Grund- und Oberfla-
chenwasser effektiv zuriickhalten. Bei den typischen
mitteleuropdischen Regenmooren des Tieflands und
des Alpenvorlands erklirt das Akrotelm, die biolo-
gisch aktive oberste Moorschicht, einen Grofteil der
Wasserspeicherkapazitit (Diskussionen z.B. bei
JOOSTEN 1993, MONEY & WHEELER 1999). Es
kann sich bei Wasseriiberschiissen ausdehnen und bei
Defiziten zusammenziehen, was sich in einer ,,0szil-
lierenden” Mooroberfliche duflert. Im wasserleiten-
den Akrotelm findet gleichzeitig ein gebremster Ab-
fluss zu den Moorrdndern statt. Das unterliegende,
dauernd wassergesittigte Katotelm wirkt aufgrund
der nach unten zunechmenden Torfverdichtung was-
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Tabelle 4

Bestand an Hoch- und Zwischenmoorbiotopen sowie ihren Degenerationsstadien in den Bundesléndern (An-
gaben in ha). Die Daten beruhen iiberwiegend auf Auswertungen der Biotopkartierungen der Bundesldnder. Die Zu-
ordnung zu den verschiedenen Biotoptypen und Degenerationsstadien erfolgte pragmatisch und ist zwischen den
Léandern nur eingeschrinkt vergleichbar. + = vorhanden, Daten aus der Biotopkartierung standen nicht zur Verfii-

gung.

Quellen: 1: HOLL & BREUNIG 1995. 2: KAULE 1986. 3: GREBE et al. 1995. 4: PRECKER 1999. 5: Niedersichsi-
sches LfO 1996, schriftl. 6: LOBF Nordrhein-Westfalen 1995, schriftl. 7: FORST et al. 1997. 8: LfU Saarland 1996,
schriftl. 9: LfUuG Sachsen 1996, schriftl. 10: LfU Sachsen-Anhalt 1996, schriftl. 11: DREWS, LANU Schleswig-
Holstein 1998, schriftl. 12: WESTHUS & VAN HENGEL 1995.

1 2 3 4
1.1 1.2 1.3 Summe
Biotoptyp | Hoch- Pfeifen- | Moor- Torf- Zwi- Moor- naturnahe
moor gras- heide stiche, schen- wilder | und degene-
Degene- (Zwerg- Regene- |und (einschl. |rierende bzw.
rations- | girauch- | rations- Uber- Birken- |regene-
stadien Stadien) stadien | gangs- degene- |rierende
u.a. moor rations- | Regenmoor-
stadien) |biotope
Baden-Wiirttemberg )' 4.213 inl.l inl.1 1.390 1.450 1.402 8.455
Bayern ) 2.700 inl.3 6 700 2 600 inl.1 in 1 12.000
Brandenburg, Berlin - - - - + + +
Hessen )’ in 2 - - - 20 + 20
Mecklenburg-Vorpommern ) 324 174 - 272 in 1 3.212 3.710
Niedersachsen )’ 1.773] 12.127| 10.135 3.766 530 4.299 32.630
Nordrhein-Westfalen )6 662 in 1.1 in 1.1 163 in 1.1 in 1 825
Rheinland-Pfalz )’ 4 - - - 13 + 17
Saarland )® - - - - 2 - 2
Sachsen )’ 325 inl.1 inl.1 184 in 1 in 1 509
Sachsen-Anhalt )"’ 150 inl.1| inl.l 3 6.5 in 1 160
Schleswig-Holstein )" 141 3.756 850 1.176 402 4.025 10.350
Thiiringen )" 100| inl.1 in 1.1 -l inl.1 + 100
Summe 68.778

serstauend und vermindert Wasserbewegungen und -
verluste an der Moorbasis. Auch bei einigen Grund-
wassermooren, wie torfmoosreichen Kesselmooren
oder braunmoosreichen Durchstromungsmooren, ist
von einem akrotelm-dhnlichen Funktionieren des
Wasserspeichers auszugehen. Dariiber hinaus kann
insbesondere bei Versumpfungs-, Uberflutungs- oder
Durchstromungsmooren ein fester Wurzelfilz das
Aufschwimmen der Vegetationsdecke und das Spei-
chern von Wasser in unterliegenden ,,Wasserblasen*
ermoglichen.

Der interne Speicherraum und der Abflusswiderstand
durch die aufgebauten Torfe und die Vegetation sor-
gen damit fiir eine effektive Wasserriickhaltung.
Moore glitten dabei Abflussspitzen, was sich in einer
ausgeglicheneren Wasserfilhrung der oberirdisch
oder unterirdisch abflieBenden Gewdsser bemerkbar
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macht. FlieBgewasser mit intakten Mooren in ihren
Wassereinzugsgebieten und Uberflutungsbereichen
sind deshalb weit weniger von Hochwissern betrof-
fen als solche mit degradierten oder ohne Moore
(VERRY 1988, RINGLER 1999). Und umfangreiche
Renaturierungsmalinahmen in Wassereinzugsgebie-
ten konnen in vergleichsweise kurzer Zeit zur deutli-
chen Entlastung von Spitzenabfliissen fithren (HEY
& PHILIPPI 1995).

Dariiber hinaus sind Moore direkt oder indirekt an
der Grundwasserneubildung beteiligt. Denn sie wir-
ken nicht nur selbst als Wasserreservoir, sie konnen
auch durch die Abflussverzogerung sowie durch
Riickstaueffekte den langsamen Ubertritt von Ober-
flichenwasser in tiefere Grundwasserschichten for-
dern.



Tabelle 5

Geschiitzte jiahrliche Freisetzung von Stickstoff und Kohlenstoff aus der Torfzersetzung fiir Deutschland bzw.
fiir Bayern. Zugrundegelegt wurde eine mittlere Lagerungsdichte von 200 g/l und eine mittlere Torfzersatzrate von
0,7 cm pro Jahr. Die mittleren Stickstoffgehalte wurden fiir Grundwassermoortorfe mit 3,3 % und fiir Regenmoor-

torfe mit 1,2 % berechnet, die mittleren Kohlenstoffgehalte mit 45 %.

Fliche N C
(ha) (Tonnen) (Mio. Tonnen)

Deutschland:

Grundwassermoorbdden 1.054.300 487.100 6,64

Regenmoorbdden 357.100 60.000 2,25

Summe 1.411.400 547.100 8,89
Bayern:

Grundwassermoorbdden 120.000 55.440 0,76

Regenmoorboden 45.000 7.560 0,28

Summe 165.000 63.000 1,04

Abbildung 2
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wisserten, intensiv genutzten (B) Grund-
wassermoor (verdndert n. PFADENHAUER
1994 aus SCHOPP-GUTH 1999). Das natur-
nahe Moor legt als akkumulierendes Okosy-
stem Kohlenstoff und Stickstoff in den Torfen
fest und entzieht dem Stoftkreislauf Néhrstof-

N20

Oberfiachen-

wasserabfiuss

Torfschwund

fe. Bei Entwiésserung werden Stickstoff, Koh-
lenstoff und andere Stoffe durch Mineralisati-
on der Torfe freigesetzt und gelangen in die
Atmosphire und ins Grundwasser.

Auch fiir das Lokalklima spielen Moore eine nicht zu
unterschitzende Rolle. Sie gelten in der Landschaft
als Kaltluft-Entstehungsrdume und tragen durch ihre
Verdunstungsleistung zur Steigerung der Luftfeuch-
tigkeit bei (EGGELSMANN 1990).

3.4 Gefihrdung von Arten und Lebensrdumen

Moortypische Arten stellen ganz spezifische dkolo-
gische Anspriiche an ihre Lebensrdume, die anders-

wo nicht gegeben sind und ihnen nirgendwo sonst
das Uberleben ermdglichen (siche z.B. BURMEI-
STER et al. 1990, BLAB 1993, KAPFER & POSCH-
LOD 1997, LIPSKY 1999, RINGLER 1999). Ent-
sprechend den enormen Flachenverlusten weisen da-
her die Tier- und Pflanzenarten naturnaher Moore
ebenso wie Biotoptypen bundesweit hohe Geféhr-
dungsgrade auf (RIECKEN et al. 1994, BfN 1996,
1998). Einzigartige, immer wassergeséttigte Nischen
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bieten beispielsweise die Torfmoosdecken und Bult-
Schlenken-Komplexe der Regenmoore. In ihnen fin-
den sich zahlreiche gefédhrdete Pflanzenarten, wie die
Torfmoose Sphagnum magellanicum, Sphagnum fus-
cum oder Sphagnum pulchrum. Sphagnum affine als
wesentlicher Torfbildner nordwestdeutscher Regen-
moore ist stark gefahrdet und heute selbst im Biotop-
typ Hochmoor kaum mehr anzutreffen. Unter den
Bliitenpflanzen sind u.a. die Gewoéhnliche Moosbee-
re (Vaccinium oxycoccos), die Polei-Granke (Andro-
meda polifolia), die Sonnentauarten Drosera rotun-
difolia und Drosera intermedia, das Scheidige Woll-
gras (Eriophorum vaginatum) oder der Gagelstrauch
(Myrica gale) gefahrdet.

Als stark gefihrdete Arten der Regenmoorschlenken
und der sauren Zwischenmoore gelten der Weich-
stendel (Hammarbya paludosa), die Blasenbinse
(Scheuchzeria palustris), die Schlammsegge (Carex
limosa) oder das Torfmoos Sphagnum obtusum. Fiir
Glazial-Relikte, wie der vom Aussterben bedrohte
Moor-Steinbrech (Saxifraga hirculus), stellen intakte
Moore unersetzbare Riickzugsgebiete dar. Schlei-
chende Verdnderungen, wie sie u.a. durch erhdhte
Stickstoffeintrige tiber die Luft hervorgerufen wer-
den, konnen zum Verlust der Arten fiihren.

Unter den Tierarten sind zahlreiche Wirbellose mit
spezifischer Anpassung an Strukturen intakter Regen-
moore zu nennen. Stark gefdhrdete Bewohner der Bul-
te oder der etwas trockeneren Torfmoosrasen sind z.B.
die Schmetterlingsarten Moosbeerenblauling (Vacci-
niina optilete), Rotbraune Torfmooseule (Eugraphe
subrosea), Regenmoor-Heidelbeereule (Paradiarsia
sobrina) und Hochmoorgelbling (Colias palaeno), die
Ameisenarten Uralameise (Formica uralensis) und
Schwarzgldnzende Moorameise (Formica transkauka-
sica), die Spinnenart Pardosa sphagnicola oder die
Kaéferart Kupfer-Glanz-Flachlaufer (Agonum ericeti).
Wasserfiihrende Schlenken oder Kolke bendtigen z.B.
die gefdhrdeten Kéferarten Laccophilus variegatus,
Hydroporus neglectus oder Ilybius aenescens. Auch
zahlreiche Libellenarten, wie die vom Aussterben be-
drohte Hochmoor-Mosaikjungfer (deshna subarctica),
oder die stark gefahrdeten Arten Kleine Moosjungfer
(Leucorrhinia dubia) und Arktische Smaragdlibelle

(Somatochlora arctica) leben in Schlenken und Moor-
gewissern. Die gefahrdeten Kéferarten Pityogenes bi-
stridentatus oder Cocinella hieroglyphica besiedeln
vorzugsweise Moorkiefernwélder.

Am Beispiel einer Metapopulation der Hochmoor-Mo-
saikjungfer zeigte STERNBERG (1995), dass der
Schliipferfolg in Larvalhabitaten durch Klimaschwan-
kungen von Jahr zu Jahr stark schwankt. Die Metapo-
pulation bendtigt dabei ein ausreichendes Angebot an
geeigneten Lebensrdumen in erreichbarer Nahe, das
die Wiederbesiedelung von Habitaten ohne Schliipf-
erfolg erlaubt. Viele Moore liegen jedoch heute zu iso-
liert oder sind auf Restflachen zusammengeschrumpft,
die angesichts von natiirlichen Klimaschwankungen
oder anthropogenen Klimaverdnderungen und Schad-
stoffeintragen nicht mehr die erforderliche Bandbreite
an geeigneten Lebensrdumen bieten, so dass solchen
als Metapopulation existierenden Arten Wiederbesie-
delungen nicht méglich sind.

Insbesondere Wirbeltieren, die ganz oder vorzugs-
weise Moore besiedeln, reichen die heute verbliebe-
nen, mehr oder weniger kleinflachigen Moorreste als
Lebensraum nicht aus. Vogelarten wie der Bruch-
wasserlaufer (Tringa glareola), die Sumpfohreule
(Asio flammeus), das Birkhuhn (7etrago tetrix) oder
der Goldregenpfeifer (Pluvialis apricaria) bendtigen
beispielsweise groBflachige naturnahe Regen- und
Grundwassermoorkomplexe als Lebensraum. Ihre
Populationen gingen durch die einschneidenden Me-
liorationsmafinahmen und die Intensivierung der
Landwirtschaft in den 60er und 70er Jahren drastisch
zurlick. Obwohl parallel dazu umfangreiche Unter-
schutzstellungen der verbliebenen naturnahen Bioto-
pe und aufwindige, aber immer nur partielle Wie-
derverndssungsmafinahmen erfolgten, lieBen sich
beispielsweise in der Diepholzer Moorniederung die
Populationen von Birkhuhn und Goldregenpfeifer
nicht stabilisieren (Abb. 3). Thr Lebensraum ist auf-
grund komplexer okologischer Zusammenhinge
kurzfristig nicht wiederherstellbar. Gerade fiir solche
anspruchsvollen Indikatoren der Umweltqualitét rei-
chen einzelne, biotopbezogene Wiederverndssungen
nicht mehr aus. Sowohl in intensiv genutzten Moor-
landschaften als auch in noch naturnahen Mooren
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sind daher gebietsbezogene Konzepte unter Beriick-
sichtigung der Anforderungen an die Wassereinzugs-
gebiete, Pufferzonen und die Biotopvernetzung er-
forderlich.

4. Forderungen fiir ein umfassendes
Moorschutzprogramm

Moorschutzprogramme stehen in Deutschland schon
seit langerem in der Diskussion, obwohl ein umfas-
sender Ansatz noch fehlt, wie er etwa in der Schweiz
gewihlt wurde (z.B. GRUNIG 1998). Das Nieder-
sdchsische Moorschutzprogramm (NMELF 1981,
1986) kann als eines der ersten Moorschutzprogram-
me gelten, das beziiglich der erfassten Moorfldche
umfassend vorging. Es war allerdings auf Regen-
moore beschriankt und segregierend ausgerichtet.
Ziel war, noch naturnahe Moorbiotope oder abge-
torfte Moorteile aufzunehmen und zur Unterschutz-
stellung vorzusehen, wihrend auf den tibrigen Moor-
flachen die Abtorfung zugelassen oder die landwirt-
schaftliche Nutzung weitgehend intensiviert wurde.
Konzepte fiir letztere wurden erst spiter aufgegrif-
fen, zundchst iiberwiegend auf der Basis einer natur-
schutzfachlichen Neubewertung von ,,Hochmoor-
griinland* und weniger unter Beriicksichtigung land-
schaftsokologischer Erfordernisse (SCHMATZLER
1994). In einigen Bundesldndern, wie z. B. Mecklen-
burg-Vorpommern (LENSCHOW & THIEL 2000),
gibt es inzwischen von Seiten des Naturschutzes
vielversprechende Ansitze zu einem umfassenden
Moorschutzprogramm. Anforderungen dazu wurden
in letzter Zeit vermehrt formuliert oder Konzepte ent-
wickelt (z.B. EDOM & WENDEL 1998, POSCH-
LOD & BLOCH 1998, TREPEL & SCHRAUTZER
1998, SCHOPP-GUTH 1999, SLIVA et al. 1999), be-
diirfen jedoch in den meisten Bundesldndern noch der
politischen Umsetzung.

Ein landschaftsdkologisch ausgerichtetes Moor-
schutzprogramm darf sich angesichts der gewaltigen
6kologischen Defizite nicht nur auf die Erhaltung
oder Renaturierung noch mehr oder weniger intakter
Moore und Moorteile oder von einzelnen Torfabbau-
flichen beschrinken. Es muss gleichzeitig die fla-
chendeckende Renaturierung intensiv genutzter und
degradierter Moore einschlieBen (PFADENHAUER
& GROOTJANS 1999, SLIVA et al. 1999). Dabei
gibt es auch in sogenannten ,,moorarmen Regionen®,
deren Quell- und Uberflutungsmoore schon seit lan-
gem stark gestort oder zerstort sind, erheblichen Re-
naturierungsbedarf. Um Zielvorstellungen fiir die
zukiinftige Entwicklung einzelner Moorgebiete zu
entwerfen, sind Moorinventare notwendig, die neben
der Arten- und Biotopausstattung sowie deren Ge-
fahrdungsursachen Informationen zu Moortyp, Hy-
drologie, Boden, Nutzung, Nutzungsgeschichte und
moglichen Nutzungsalternativen, landschafts6kologi-
schen Funktionen und Beeintrdchtigungen, Renatu-
rierbarkeit und der Biotopverbundfunktion im Raum

vorhalten (SCHOPP-GUTH 1999, SLIVA et al.
1999).

Die Umsetzung eines solchen Moorschutzprogram-
mes ist im Sinne einer integrierten Naturschutzpoli-
tik nicht nur Aufgabe der Naturschutzverwaltungen,
sondern auch Aufgabe der Verwaltungen anderer
Landnutzer, wie Landwirtschaft, Forstwirtschaft,
Wasserwirtschaft, Raum- und Landschaftsplanung
(PFADENHAUER 1994). Einige Anforderungen an
Naturschutz und Landnutzung werden im folgenden
kurz skizziert:

4.1 Naturschutz

Fiir den Naturschutz muss die Erhaltung und Wie-
derherstellung wachsender Moore aufgrund ihrer
Seltenheit und landschaftsokologischen Bedeutung
im Vordergrund stehen (Tab. 6). Dies schlief3t die Er-
haltung und Wiederherstellung der unterschiedlichen
Moortypen einschlieBlich regionaler Varianten sowie
ihrer charakteristischen Arten und Lebensrdume ein.
Als zweite Aufgabe stellt sich der Schutz und die Er-
haltung solcher extensiv genutzter Moorlebensrdu-
me, die seltenen und gefdhrdeten moortypischen Ar-
ten einen sekundidren Lebensraum bieten. Oft muss
dabei eine gewisse Entwisserung und damit eine
langsame Degradierung der Moore in Kauf genom-
men werden, zumindest solange bis sich die Bestdn-
de der Arten an ihren natiirlichen Standorten erholt
haben. Als dritte Aufgabe schlielich muss der Na-
turschutz den Ansto und die Begriindung der Not-
wendigkeit zur Umwandlung von derzeitigen Inten-
sivnutzungen in Mooren hin zur Einfithrung von
moorschonenden, d.h. den Torfzersatz minimieren-
den, Nutzungsalternativen geben. Langfristig miissen
diese in nachhaltige Wirtschaftsweisen tberfiihrt
werden, bei denen zumindest in Teilbereichen auch
Torfwachstum moglich ist.

Um Torfwachstum in Gang zu bringen, miissen ge-
eignete Fliachen vollkommen verndsst werden. In
Mooren mit noch artenreichem Feuchtgriinland
kommt es daher nicht selten zu Konflikten zwischen
der notwendigen Wiederverndssung, die meist mit
der Nutzungsaufgabe verbunden ist, und dem
Wunsch nach Beibehaltung einer Pflege oder Be-
wirtschaftung zur Erhaltung der Populationen einzel-
ner Arten. Dies betrifft in der Regel solche Arten, de-
ren primdre Lebensrdume weitgehend vernichtet
wurden und die heute ihren Verbreitungsschwerpunkt
in Feuchtwiesen, Torfstichen, an Griben und anderen
pflege- und meist entwésserungsabhiangigen oder se-
kundédren Lebensrdumen haben. In Mooren konnen
diese nutzungsabhéngigen Lebensrdume oft artenrei-
cher als die Primér-Lebensrdume sein. Dariiber hin-
aus erreichen manche seltene und gefdhrdete Arten
bei Griinland- oder anderen Nutzungen héhere Po-
pulationsdichten als an ihren natiirlichen Standorten
in intakten Mooren. Fiir die Vegetation lésst sich dies
beispielsweise mit der Auflichtung der Pflanzen-
decke und mit dem Nahrstoffentzug durch Abtrans-

15



port des Méhgutes erklaren, wodurch die Konkur-
renzfahigkeit auch schwach- und niedrigwiichsiger
Arten steigt. So erreichen beispielsweise die Mehl-
primel (Primula farinosa) oder das Fettkraut (Pin-
guicula vulgaris) in gemidhten Kopfbinsenrieden
hohere Dichten als in ungemahten (SCHOPP-GUTH
1993). Auch entwickeln sich viele Kleinseggenriede
bei Verbrachung zu artenarmen GroBseggenbestin-
den (SCHRAUTZER & JENSEN 1999), was sich
durch Auteutrophierung und Nahrstoffeintrage tiber
die Luft oder das Grundwasser erklren ldsst.

Teilweise werden daher Wiederverndssungsmafnah-
men bzw. die damit oft verbundene Verbrachung so-
wohl von vegetations- als auch von tierékologischer
Seite skeptisch beurteilt oder als Eingriff in Natur
und Landschaft gewertet (z.B. LIPSKY 1999). Ent-
sprechend gewinnen Verbrachung, Verndssung néhr-
stoffairmerer Biotope durch eutrophiertes Wasser
oder anhaltender Uberstau als Gefidhrdungsursachen
fiir Rote-Liste-Arten zunehmend an Bedeutung (BI-
NOT-HAFKE et al. 2000). Konfliktsituationen zwi-
schen naturnaher Entwicklung und Beibehaltung be-
stimmter PflegemalBnahmen kénnen dabei sowohl im
Fall der Wiedervernissung weitgehend naturnaher
Moore wie dem Wurzacher Ried (BOCKER et al.
1997) als auch im Fall stark degradierter Moore wie
dem Donaumoos (NIEDZIELLA 2000) auftreten
und miissen unbedingt im Vorlauf von Mafinahmen
abgeklart werden.

Unstrittig ist die Notwendigkeit zur Pflege von Streu-
wiesen und anderem NaB- und Feuchtgriinland, um
deren reichhaltige Artenausstattung dauerhaft zu er-
halten (z.B. PFADENHAUER 1989, QUINGER et
al. 1995, ROSENTHAL et al. 1998, RINGLER 1999,
SCHRAUTZER & JENSEN 1999, WEID 1999,
THORN 2000). Oft wird dabei die Aufrechterhaltung
von Entwiésserungsgriben als notwendig erachtet,
um den hydrologischen Anspriichen bestimmter
Pflanzengesellschaften zu entsprechen und um Pfle-
gemaflnahmen tiberhaupt beibehalten zu konnen.
Dartiiber hinaus kann beispielsweise in kalk-oligotro-
phen Verlandungsmooren niederschlagsreicher Ge-
biete die Aufrechterhaltung einer leichten Entwésse-
rung zur Erhaltung von Kleinseggenrieden sinnvoll
sein, um Néhrstoffeintrégen iiber die Luft, der ober-
flachigen Versauerung durch belastete Niederschlige
oder der ,,Verhochmoorung* als natiirlichem Sukzes-
sionsprozess entgegenzuwirken (BELTMANN et al.
1995).

Bei Quell- oder Durchstrémungsmooren ist dagegen
zur Erhaltung von Kalk-Kleinseggenrieden die Wie-
derherstellung ausreichender Grundwasserzufliisse
und die Wasserriickhaltung notwendig (KOERSEL-
MAN & VERHOEVEN 1995, VAN DIGGELEN
1998). Auch wenn wir Relief und Hydrologie ganzer
Moorlandschaften betrachten, wird klar, dass die
Wiedervernissung stérker entwésserter Moorteile in
der Regel zur Verndssung von verbliebenen Feucht-
griinlandresten fithren wird. Dariiber hinaus sind
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Feuchtwiesen fiir Wiederverndssungsmafinahmen
mit dem Ziel der Wiederansiedlung torfbildender Ar-
ten besonders interessant, weil hier am ehesten aus-
reichend Wasser zur Verfiigung steht und die ver-
gleichsweise wenig degradierte Bodenstruktur eine
dauernd nasse Wasserfithrung begiinstigt.

In solchen Féllen muss unter Umstdnden ein mit der
Verbrachung verbundener Artenverlust auf Einzel-
flachen in Kauf genommen werden und ist aus Na-
turschutzsicht nicht unbedingt negativ zu bewerten,
insbesondere wenn fiir die betroffenen Arten Ersatz-
lebensrdume bestehen oder geschaffen werden kon-
nen. Denn bei den meisten Wiederverndssungsma@-
nahmen kann nicht ad hoc mit der Bildung gehdlz-
freier, liickiger und torfbildender Stadien gerechnet
werden. Beim Einstau von Grundwassermooren
diirften auch bei ausreichender Wasserverfiigbarkeit
verbuschende oder artenarme Stadien aus Rohricht-
und Seggenriedarten solange auftreten, bis die Bo-
denstrukturen ein funktionsfahiges Akrotelm und das
Wiedereinsetzen von Torfwachstum erlauben.

Von Seiten des Naturschutzes muss die Pflege insbe-
sondere dann tiberdacht werden, wenn sie nur iiber
den Einsatz immer schwererer Maschinen leistbar ist.
Denn die optimale Pflege von Hand oder unter Ein-
satz leichter Spezialfahrzeuge wird mit dem Riick-
zug der Landwirtschaft aus nassen Fliachen zuneh-
mend teurer. Die als Kompensation gedachte Breit-
und Doppelbereifung wirkt gerade bei schweren Ma-
schinen dhnlich wie eine Walze. Bei durchfeuchteten
Mineralbdden wurden beispielsweise trotz verringer-
tem Auflagedruck enorme Druckbelastungen im Un-
terboden verbunden mit Porenschiadigung und ver-
ringerter Durchwurzelungstiefe nachgewiesen (EH-
LERS 1999, 2000). Fiir Nassgriinland diirften solche
Effekte fatal sein. Die ohnehin durch Sackung ver-
dichteten Torfe werden flichig zusammengepresst
und verlieren so zunehmend ihre Wasserleit- und
Quellfahigkeit. Nicht nur an Staunisse und Wechsel-
feuchte angepasste Arten werden dabei zuungunsten
typischer Streuwiesen- und Feuchtgriinlandarten ge-
fordert, auch die Renaturierung zu wachsenden Moo-
ren wird fir die Zukunft erschwert. Pflege mit
schweren Maschinen sollte insbesondere dann unter-
bleiben, wenn etwa intakte kalkreiche Quellmoore
mit sehr empfindlichen Quellkuppen oder kalkreiche
Durchstromungsmoore mit Kleinseggenrieden be-
troffen sind, deren Wasserversorgung ausreicht, um
Gehdlzbewuchs oder Verhochmoorung zu verhin-
dern.

Auch wenn auf Einzelflichen ein Artenverlust zu-
gunsten einer naturndheren Entwicklung in Kauf ge-
nommen wird, sollten Vernissungen prinzipiell ohne
den Verlust von spezifischen Feuchtarten innerhalb
eines Moorgebietes erfolgen. Daher ist rechtzeitig
vor Einsetzen der Wiederverndssung ein geeignetes
Management zur Erhaltung der betreffenden Popula-
tionen notwendig. Dieses kann z.B. Aushagerung
oder auch die aktive Umsiedlung der Arten einsch-
lieBen. Solche Feuchtgriinlandarten, die auf regel-
méiBige Bewirtschaftung angewiesen sind, sollten in



nicht verndssbaren Randbereichen von Moorkomple-
xen angesiedelt werden. Hier konnten spezielle
Mahd- oder Beweidungssysteme die gezielte Aus-
breitung und Etablierung sowohl von Planzen- als
auch von Tierarten fordern (BAKKER 1989, FI-
SCHER et al. 1995). Dabei sind genaue Kenntnisse
des populationsbiologischen Verhaltens der Arten
und ihrer Anspriiche an den Lebensraum notwendig
und ggf. in einem Begleitprogramm zu erforschen.

Die Wiederherstellung artenreicher Feuchtwiesen
oder oligo- bis mesotropher und torfbildender Seg-
genriede ist in jedem Fall nur schwer moglich (z.B.
ROSENTHAL 1992, HELLBERG 1995, PATZELT
1998, ROSENTHAL et al. 1998). Besonderes Anlie-
gen bei Renaturierungen muss jedoch gerade der Er-

Tabelle 6

halt und die Wiederherstellung néhrstoffarmer Zu-
stinde und Biotope sein. Sind die Ausgangsbedin-
gungen schon oligo- bis mesotroph, so ist eine un-
kontrollierte Uberflutung oder die Einleitung von
nédhrstoffreichem Wasser unbedingt zu verhindern.
Eine genaue Analyse der hydrologischen Vorausset-
zungen und Mdglichkeiten ist unerlésslich, aus der
sich mogliche Entwicklungen abschitzen lassen
(z.B. VAN DIGGELEN 1998). Bei allen Wiederver-
ndssungsmalnahmen ist ein genaues und regelmafBi-
ges Monitoring unbedingt erforderlich, um gegebe-
nenfalls auf unerwiinschte Verinderungen reagieren
zu konnen (siche BOCKER et al. 1997, HELLBERG
et al. 2000).

Anforderungen an den Naturschutz in einem landschaftsokologischen Moorschutzprogramm

Ziele Mafnahmen zum Pflege und Nutzung, Zielbiotope bzw.
Wasserhaushalt weitere MaBnahmen erwiinschte Effekte auf die
Biotopausstattung
1. Erhalt und Wiederverndssung je | Sukzession, Aufgabe von Nutzung | Erhaltung oder Entwicklung
Wiederherstellung || nach Moortyp und oder Pflege; wachsender Moore:
wachsender Ausgangslage durch | 7 T sind die Wiedervernissung vorwiegend Torfmoosrasen,
Moore Wasserrtickhaltung, | unterstiitzende MaBnahmen bzw. Kleinseggenriede, Grof-
grofBrdumige Anhe- Initialpflege notwendig; seggenriede, Rohrichte,
bung der"Grund— groBriumig Verhinderung von au"ch Moorwilder, Bruf:h-
wasserstinde, .. Lo wilder und Feuchtgebiische
Ausdeich b Nihr- und Schadstoffeintrigen, z.B.
usdeichung bzw. durch Nutzungsextensivierung in
Wiederherstellung . .
irlicher Ub Wassereinzugsgebieten, Maf3-
naturhicher -oer nahmen zur Luftreinhaltung usw.
flutungsregime
2. Schutz und Wiedervernédssung Verhinderung von Verbrachung, Erhaltung artenreicher

Erhaltung
extensiv genutzter
Moorlebensriume
und Moorland-
schaften

soweit moglich;
ggf. extensive
Grabenpflege not-
wendig

Sukzession und Vernédssung durch
Pflege oder an hohe Wasserstinde
angepafite Nutzung;

in der Regel keine Diingung, ggf.
leichte organische Diingung
moglich, kein Pestizideinsatz;

langfristig Entwicklung von
Konzepten zur Ansiedlung pflege-
abhingiger Arten in Randbereichen
von Mooren oder nicht verniabaren
Teilen

Seggenriede, Pfeifengras-
wiesen (Molinion), Feucht-
wiesen (Calthion);
Erhaltung seltener und
gefihrdeter Arten;

ggf. muf} ein geringer
Torfzersatz zugunsten
pflegeabhingiger Arten und
Biotope in Kauf genommen
werden

3. flaichendeckende
Umwandlung von
derzeitigen Inten-
sivnutzungen in
an hohe Wasser-
stdnde angepalite,
alternative
Nutzungen

Riickbau von
Entwésserungs-
einrichtungen,
Wiedervernidssung
auf moglichst hohe
Wasserstinde zur
Reduzierung der
Torfzehrung

in Zusammenarbeit mit der Land-
wirtschaft Entwicklung moor-
schonender, alternativer Nutzungen
mit Wasserstdnden um die
Geldndeoberfliche; Abschaffung
torfzehrender Wirtschaftsweisen;
ggf. Verhinderung torfzehrenden
Geholzbewuchses;

kein Pestizideinsatz, in der Regel
keine Diingung, bei eutrophen
Mooren ggf. Rieselfeld-Nutzung
denkbar;

teilweise Nutzungsaufgabe, ins-
besondere in Mooren, bei denen
nihrstoffirmere Zustinde
erreichbar sind

Seggenriede, Rohrichte
(vorwiegend Mihnutzung, in
Randbereichen Beweidung),
Bruchgeholze (ggf.
energetische Nutzung),
Torfmoosdecken (ggf.
Plaggennutzung bei
ausreichendem Torfmoos-
wachstum);

Ziel ist die Torfstabili-
sierung und in geeigneten
Moorbereichen die Ini-
tilerung von Torfwachstum
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4.2 Wasserwirtschaft

Den Schliissel fiir die Entwicklung von Moorland-
schaften hilt die Wasserwirtschaft, von deren Mal3-
nahmen auch die tibrigen Landnutzer abhingen. In
Threr Verantwortung liegt die Wiederherstellung von
Mooren als natiirliche Wasserretentionsraume mit
weitgehend natiirlichem Wasserhaushalt. Die Was-
serabfliisse miissen dazu minimiert und im Fall der
Grundwassermoore die Wasserzufliisse wiederherge-
stellt werden. Riickhaltebecken, Uberflutungspolder
und dhnliche technische Konstruktionen koénnen die
landschaftsokologischen Leistungen intakter Moore
bei weitem nicht erreichen und sind keine Alternative.

4.3 Land- und Forstwirtschaft

Die Landwirtschaft steht in Feuchtgebieten generell
vor der Aufgabe, an moortypische Grundwasserstin-
de angepasste Nutzungen zu entwickeln, wenn sie
sich nicht prinzipiell aus der Nutzung zuriickzichen
will. Die derzeitigen Programme der Landwirtschaft,
wie Programme zur Griinlandextensivierung, zur
Umwandlung von Acker in Griinland, zum Verzicht
auf Herbizide und Pflanzenschutzmittel, sind alle-
samt nicht geeignet, die mit der Nutzung von Moord-
kosystemen verbundene Belastung der abiotischen
Ressourcen zu vermindern und dem Riickgang
moortypischer Tier- und Pflanzenarten entgegenzu-
steuern. Sie sollten fiir Moordkosysteme Standard ei-
ner nicht finanziell auszugleichenden ,,ordnungs-
geméBen landwirtschaftlichen Bodennutzung® sein
und sind bestenfalls ein Schritt in die richtige Rich-
tung (SCHOPP-GUTH 1998). Im schlechtesten Fall
tragen sie gerade in stark entwésserten und landwirt-
schaftlich intensiv genutzten Moorgebieten als fehl-
geleitete Subventionen dazu bei, dass umweltun-
vertridgliche Nutzungen weiter beibehalten werden
koénnen. Solche Programme, die eher als Marktentla-
stungs- und weniger als Umweltprogramme ent-
wickelt wurden, gehen von Nutzungsintensitéten aus,
die dem abiotischen und biotischen Ressourcen-
schutz in Mooren bei weitem nicht gerecht werden.
So sind etwa Grundwasserstinde von 60-70 cm un-
ter Flur, Stickstoff-, Phosphor- und Kaliumdiingung
oder Weidelgras-Weilkleeweiden, wie sie aus land-
wirtschaftlicher Sicht fiir eine rentable, sogenannte
extensive Rinderhaltung auf Grundwassermoorbo-
den als notwendig erachtet werden (z.B. DEBLITZ
et al. 1994), sicher nicht im Sinne eines umfassenden
Moorschutzes.

Marktentlastungs- und Kulturlandschaftsprogramme
der Landwirtschaft miissen daher direkt auf die An-
forderungen des Moorschutzes abgestimmt werden.
So diirfen in Moorlandschaften nur Nutzungssysteme
finanziert werden, die an dauernd hohe Wasserstin-
de angepasst sind. Dies erfiillen heute meist nur Pfle-
geprogramme des Naturschutzes, etwa zur Beibehal-
tung einer Streuwiesen- oder Feuchtgriinlandmahd.
Sie reichen allerdings zur Erhaltung von Moorland-
schaften derzeit bei weitem nicht aus. Agrar-Umwelt-
Programme miissen daher sinnvoll und eindeutig um-
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weltentlastend umgebaut werden (vgl. BRONNER
2000). Denkbar sind z.B. die Férderung der Feucht-
griinland-, Rohricht- und Seggenriednutzung, die
sich nicht nur an der traditionellen Verwertung als
Rauhfutter oder Einstreu, sondern auch an Alternati-
ven orientieren muss, wie der Verwendung als Bau-
stoff, Dammstoff, Energierohstoff oder Zusatz fiir
Gartenerde (WICHTMANN & KOPPISCH 1998,
SUCCOW 1998, PFADENHAUER 1999). Auch die
Beweidung mit leichten, robusten Tierrassen zumin-
dest in Randbereichen von Mooren kann sowohl aus
landwirtschaftlicher Sicht vertretbar (z.B. LUICK
1995) als auch aus naturschutzfachlicher Sicht sinn-
voll sein (BARTH et al. 2000). Solche angepaliten
Nutzungen sind im Sinne der Agenda 21 der Rio-
Konferenz nicht nur 6kologisch ,,nachhaltig®, son-
dern konnten bei Umleitung der derzeitigen, oft als
Umweltleistungen deklarierten ,,Subventionen* der
Landwirtschaft auch durchaus 6konomisch rentabel
sein (siche HAMPICKE 1997). Programme, die die
Einhaltung hoher Grundwassersténde in Mooren ge-
wihrleisten, konnten dariiber hinaus Entlastung fiir
die Umwelt bringen und gleichzeitig sinnvoll markt-
entlastend oder neuartige Mérkte erschlieBend wir-
ken.

Aus vielen Bereichen, in denen das Torfwachstum
wieder in Gang gebracht werden kdnnte, werden sich
die Landwirtschaft und andere Nutzungen jedoch
sukzessive ganz zuriickziehen miissen. Dies gilt prin-
zipiell auch fiir die Forstwirtschaft, die ihre Bewirt-
schaftungsrichtlinien bereits deutlich den Erforder-
nissen des Moorschutzes anpasst und bei der Wie-
dervernédssung ehemals zur forstlichen Nutzung ent-
wisserter Moore vielfach mit gutem Beispiel
vorangeht (z.B. POPP 1994, BAUER 1999, ZOLL-
NER & CRONAUER 1999).

4.4 Raum- und Landschaftsplanung

Um fiir die Moore Deutschlands zumindest eine aus-
geglichene Stickstoff- und Kohlenstoff-Bilanz zu er-
reichen, miissten mindestens 50%, d.h. eine Fldche
von etwa 700.000 ha, voll verndsst werden. Wollen
wir zumindest Schritte in diese Richtung unterneh-
men, so ist dazu neben einem bundesweiten Inventar
von Moorlandschaften notwendig, alle Moordkosys-
teme als Vorrangflachen fiir den Naturschutz und fiir
Wiederverndssungen von Bebauung, anderweitiger
Beplanung oder torfzehrenden Nutzungen freizuhal-
ten. Die Wassereinzugsgebiete sind in Konzepte zur
Wiedervernissung mit einzubeziehen.

Dies betrifft nicht nur Moore und Moorreste, die
noch in mehr oder weniger naturnahem Zustand ver-
blieben sind, sondern auch heute degradierte Moore,
die verstarkter planerischer Bearbeitung bediirfen.
Neben mehr oder weniger grof3flachigen zéhlen dazu
auch kleinflachige Vermoorungen, z.B. in Quellbe-
reichen und Auen der vergleichsweise moorarmen
Mittelgebirge. Entwicklungsplanungen insbesondere
fir Moore mit hohem landwirtschaftlichen Nut-
zungsdruck miissen dabei entsprechend der Vernds-



sungsmoglichkeit zoniert und entsprechend der an-
zustrebenden Nutzungen differenziert erfolgen (z.B.
NIEDZIELLA 2000). Dabei wird erheblicher Ab-
stimmungsbedarf zwischen unterschiedlichen Fach-
disziplinen und die Formulierung von auch fiir die
Landnutzer akzeptablen Teilzielen fiir bestimmte
Zeitabschnitte notwendig sein. Oft werden die Ziele
des Moorschutzes nur langfristig und mit enormem
finanziellem Aufwand zu erreichen sein. Dies ent-
bindet jedoch nicht von der Verantwortung, die Indu-
strienationen wie Deutschland tragen, wenn sie von
Dritte-Welt-Staaten etwa die Erhaltung von Feucht-
gebieten oder der Regenwilder als griine Lungen der
Welt in internationalen Konventionen (Ramsar-, Bio-
diversitits-, Klimaschutz-Konvention) einfordern und
gleichzeitig ihre eigenen griinen Lungen und Was-
serspeicher unwiederbringlich vernichten.

5. Folgerungen

Ein Schutzprogramm fiir Moordkosysteme und
Moorlandschaften ist bundesweit notwendig, das al-
le Moore unabhdngig von ihrer Grofe einschlief3t. In
diesem sind regionale Ziele fiir die zukiinftige Moor-
entwicklung auszuarbeiten, die Arten- und Biotop-
schutz gleichermallen wie die landschaftsdkologi-
sche Funktionsfdhigkeit beriicksichtigen. Prioritét
hat die Wiederherstellung wachsender Moore. Dabei
sind insbesondere nihrstoffarme Zustinde und Bio-
tope wiederherzustellen. Da mindestens 50% der
Moorfldche, d.h. fiir Deutschland ca. 700.000 ha,
voll verndsst werden miissten, um eine ausgegliche-
ne N- und C-Bilanz fiir die Moore Deutschlands zu
erzielen, sind langfristige Planungen erforderlich.

Renaturierungen miissen grofflachig erfolgen, nicht
nur bezogen auf einzelne Flichen oder Restbiotope.
Sie miissen unter Beriicksichtigung der aktuell und
zukiinftig zur Verfligung stehenden Wassermengen
fiir das gesamte Moorgebiet einschlieBlich seines
Wassereinzugsgebietes geplant werden. Dabei kann
die Verminderung des Torfzersatzes und die Erhal-
tung der Funktion der Moore als Wasserspeicher und
als Lebensraum nur durch Verzicht auf Entwisserung
und einschneidende Wiederverndssung erreicht wer-
den. Hohe Wasserstidnde sind insbesondere in den
Sommermonaten zu garantieren. Dies schliefit her-
kdémmliche Forst- oder Landwirtschaft, auch die so-
genannte ,.extensive Griinlandwirtschaft™, weitge-
hend aus. Alternative Landnutzungskonzepte sind
deshalb zu entwickeln bzw. die Nutzung einzustellen.

6. Dank

Herzlicher Dank gilt allen Mitarbeitern von Landes-
amtern und Ministerien, die freundlicherweise Daten
zur Biotopkartierung und zu Moorflachen zur Verfi-
gung stellten.
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Moglichkeiten und Grenzen der Renaturierung von

Hochmooren

Jirgen EIGNER*

1. Einleitung

Hochmoorrenaturierungen werden in Norddeutschland
etwa seit Anfang der 70er Jahre betrieben. Grundlage
dafiir ist der allgemeine Biotopschutz nach §30 des
Bundesnaturschutzgesetzes, der in Schleswig-Holstein
fiir die Moore schon seit 1973 nach dem damaligen
Landschaftspflegegesetz besteht. Aufgrund vielfalti-
ger Erfahrungen, auch von manchen Riickschritten so-
wie vielfdltiger wissenschaftlicher Untersuchungen
sind die Methoden und Mafinahmen zur Hochmoorre-
naturierung mittlerweile recht gut bekannt. Eine zu-
sammenfassende Darstellung der Grundlagen und Me-
thoden geben EIGNER & SCHMATZLER 1991. Eine
erste zusammenfassende Bilanzierung der bisherigen
Erfahrungen findet sich bei EIGNER 1995. In Schles-
wig-Holstein wurden besonders umfangreiche wissen-
schaftliche Begleituntersuchungen im Naturschutzge-
biet Dosenmoor vorgenommen, die 1998 zusammen-
fassend verdffentlicht wurden (IRMLER, MUELLER
& EIGNER 1998).

Fiir derartige Vorhaben werden unterschiedliche Be-
griffe wie Hochmoorrenaturierung, Hochmoorrege-
neration oder Hochmoorrevitalisierung verwendet,
und es entbrennt hin und wieder ein wenig hilfrei-
cher Streit iiber die richtige Bezeichnung. Wir (EIG-
NER & SCHMATZLER 1991) haben uns auf die Be-
griffe Renaturierung als eine allgemeine Verbesse-
rung des Zustandes von Hochmooren in Richtung auf
mehr Natur und Regeneration als erfolgreiche Wie-
derherstellung hochmoortypischer Verhiltnisse (Ve-
getation und Tierwelt) einschlieBlich des Beginns des
Wachstums einer geschlossenen hochmoortypischen
Torfmoosdecke festgelegt. Manche Autoren fordern
vehement den Begriff ,,Revitalisierung® (z.B. LUT-
TIG 1993). Im Grunde werden alle diese Begriffe der
Natur nicht gerecht. Sie unterstellen, dass wir etwas
regenerieren, renaturieren oder gar vitalisieren kon-
nen. Etwas bescheidener und realistischer wire es,
sich beim Hochmoor auf die entscheidende Grund-
mafBnahme, nimlich die ,,Wiederverndssung“ als
Uberschrift zu beschrinken. Die Natur vitalisiert, re-
generiert oder naturiert sich dann schon von selbst.

2. Eigenschaften des natiirlichen Hochmoores

Um in der praktischen Naturschutzarbeit die richti-
gen Mafinahmen zur Hochmoorrenaturierung zu er-

greifen, ist es notwendig, sich die wichtigsten Eigen-
schaften des natiirlichen Hochmoores zu vergegen-
wirtigen. Nur aus der Kenntnis der Okologie des
natiirlichen Hochmoores lassen sich die Eigenschaf-
ten und Reaktionsweisen der entwisserten degra-
dierten Hochmoorreste in unserer Landschaft er-
klaren. Aus dieser Erkenntnis ergeben sich dann die
Folgerungen fiir die MaBBnahmen sowie zur Pflege
und Entwicklung der einzelnen Moorfléchen.

Hochmoore entstehen in Landschaften mit positiver
Wasserbilanz und dort, wo die Niederschlige im
Prinzip gleichmidfig tiber das ganze Jahre verteilt
sind. Im typischen Fall entstehen sie auf bestehenden
Niedermooren. In dem Uberschuss an Niederschlags-
wasser siedeln sich Torfmoose (Sphagnum diverse
spec.) an, die einen eigenen uhrglasformig aufge-
wolbten Hochmoorkorper aufbauen und dabei die
Niedermoorvegetation allméhlich verdrdngen. Der
Moorkdrper wichst dabei aus dem néahrstoffreichen
Grundwasser heraus und baut ein Wasserregime auf,
das ausschlieBlich vom néhrstoffarmen Niederschlags-
wasser gespeist wird. Die Hochmoore werden daher
auch etwas treffender ,,Regenmoore* oder ,,ombro-
throphe Moore* genannt. Dies wiederum bedingt das
charakteristische Vegetationsmuster der Hochmoore.
Die wesentlichen Torfbildner sind die Torfmoose, die
aufgrund ihres anatomischen Aufbaus und ihrer phy-
siologischen Eigenschaften die wesentlichen Trager
der Struktur und der Eigenschaften der Hochmoortor-
fe sowie der Oberflachenstruktur in lebenden voll-
wiichsigen Hochmooren bedingen. Die Torfmoose
wachsen in dichten Polstern, so dass man das ganze
Hochmoor als ein groBes Moospolster auffassen
kann. Der grofite Teil der Oberfliche eines atlanti-
schen Hochmoores ist von Natur aus baumfrei (Abb.
1). Die Oberflache bildet eine ebene Hochflache, die
jedoch kleinflichig in ein regelméBiges Mosaik aus
erhabenen ,,Bulten® und niedriger gelegenen ,,Schlen-
ken® mit der jeweils dazugehorigen Pflanzenwelt ge-
gliedert ist (ndheres z.B. bei OVERBECK 1975). In
natiirlichen Hochmooren finden sich weitere Struktur-
elemente, insbesondere im Zusammenhang mit der
Verteilung offener Wasserflachen. So konnen sich
insbesondere im Randbereich des Moores Schlenken
zu konzentrisch angeordneten strangformigen Was-
serflichen, sogenannten ,,Flarken* erweitern. Die

*  Vortrag auf der ANL-Fachtagung ,,Moorrenaturierungspraxis — Echte Chance oder nur Kosmetik?* vom 3.-4. Mai 2000 in Rosenheim
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Abbildung 1

Schematischer Schnitt durch ein echtes Hochmoor, das sich iiber Flachmoorablagerungen aufgebaut hat.
c,d= Mudden, e= Schilftorf, f= Seggentorf, d= Erlenbruchtorf, dariiber Birken-Kiefern-Ubergangstorf,
h= stark zersetzter Sphagnumtorf, i= schwach zersetzter Sphagnumtorf (aus OVERBECK 1975).

Mooroberflache hat auch natiirliche Abflisse (,,Riil-
len®), iiber ,,Einsturztrichter* kann dieser Abfluss auch
unterirdisch erfolgen, wie z.B. in einigen Hochmoo-
ren des Oberharzes. An den zentralen Stellen des
Hochmoores liegen vereinzelt natiirliche Gewdasser,
Kolke, aber auch kleine Seen. Nur im Randbereich
des Hochmoores am sogenannten ,,Randgehinge*
und im Bereich der natiirlichen Wasserflichen, Kolke
und Riillen, findet sich natiirlicherweise auch Baum-
bewuchs neben weiteren ndhrstoff- und wechsel-
feuchte-anzeigenden Pflanzen (z.B. auch das Pfei-
fengras, Molinia coerulea, sogenannte ,,Kremnomi-
nerobionten* nach MULLER 1976).

Von entscheidender Bedeutung fiir MaBnahmen zur
Pflege und Entwicklung der Hochmoore ist die
Kenntnis des Wasserhaushaltes. Das natiirliche
Hochmoor ist — abgesehen von jahreszeitlichen
Schwankungen — im Prinzip bis an die Oberflache
verndsst. Nur das tiberschiissige Wasser wird iiber
Riillen und das Randgehénge abgegeben. In Anleh-
nung an EGGELSMANN (1990) kann der Wasser-
mengenhaushalt eines natiirlichen Hochmoores in
der norddeutschen Tiefebene etwas vereinfacht fol-
gendermalBen dargestellt werden: Bei durchschnittli-
chen Niederschldgen von 700 mm pro Jahr betragen
die Verdunstungsraten etwa 500 mm und der Abfluss
ca. 200 mm. Die Wasserabgabe der Hochmoore an
das Grundwasser sowie eine zusétzlich jéhrlich er-
forderliche Speicherkapazitit fiir das Torfmoos-
wachstum kann bei dieser iiberschldglichen Betrach-
tung vernachldssigt werden.

Obwohl ein Hochmoor im Prinzip wassergesttigt ist,
erfolgt bei starken Regenfillen eine Pufferung der
Wassermenge dadurch, dass im unberiihrten Hoch-
moor die Wasserabgabe nach dem Regen aufBeror-
dentlich gleichméaBig erfolgt, so dass Abflussspitzen
vermieden oder gut verteilt werden. Diese Eigen-
schaft der Hochmoore wird dadurch erklart, dass der
schwach humifizierte jiingere Weilitorf und die le-
bende Torfmoosvegetationsdecke dazu befdhigt sind,
einen Teil der Niederschlige &hnlich einem
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Schwamm aufzunehmen. Dabei quillt der Moorkér-
per messbar. Dieses Phdnomen wird in der Moorlite-
ratur nicht besonders treffend als ,,Mooratmung* be-
zeichnet. Weiterhin ist fiir das Versténdnis der Ei-
genschaft eines Hochmoores und auch zum Gelingen
der Hochmoorrenaturierung ein weiteres Begriffs-
paar wichtig, ndmlich die Unterscheidung zwischen
einem Acrotelm und einem Catotelm (INGRAM,
1983, IVANOW 1981).

Der Hochmoorkérper wird insbesondere auf der
Grundlage russischer Autoren in Anlehnung an Un-
terscheidungen in der Bodenkunde in eine untere,
stindig mit Wasser gesittigte inaktive Schicht, das
Catotelm, und eine obere, wenigstens zeitweise unter
Lufteinfluss stehende aktive Schicht, das Acrotelm,
unterteilt. Die Grenze bildet dabei der niedrigste
Grundwasserstand. Alle wesentlichen biotischen und
auch fiir das lebende Hochmoor wichtigen physika-
lischen und chemischen Eigenschaften und Prozesse
laufen im Acrotelm ab (Tab. 1). Sehr anschaulich
schildert JOOSTEN (1993) die Wirkung des Acro-
telms als hydrologisches Regulativ des Hochmoores.

Die wiichsigen Torfmoose im natiirlichen Hochmoor
sind auf die acrotelmatischen Bedingungen angewie-
sen. Umgekehrt sind sie Trager der Eigenschaften des
Acrotelms. Ein Anstau mit Wasser bei Renaturie-
rungsmafnahmen darf daher nicht zum Uberstau der
wertvollen Torfmoosflichen fiihren, da diese dann
wertrinken konnen. Ziel der Hochmoorrenaturierung
muss es also im Prinzip sein, ,,acrotelmatische Be-
dingungen® herzustellen. Dies stellt die grofiten
Schwierigkeiten angesichts der verdnderten hydrolo-
gischen Verhiltnisse der entwisserten Hochmoor-
flachen dar.

3. Heutiger Zustand der Hochmoore

Die Hochmoore gingen im letzten Jahrhundert ekla-
tant zuriick durch Entwésserung, Torfabbau und
Kultivierung. Entsprechend gibt es z.B. fiir Nieder-
sachsen und Schleswig-Holstein die bekannten Dar-




Tabelle 1

Eigenschaften von Acro- und Catotelm (in Anlehnung an INGRAM 1983 aus: EIGNER & SCHMATZLER 1991)

Acrotelm Catotelm
Biologische Aktivitit vorhanden kaum vorhanden
Energieaustausch schnell langsam
Stoffaustausch schnell langsam
Wassergehalt variabel konstant

Durchldssigkeit

weit variabel,

relativ konstant,

am hochsten an niedrig

der Oberfléche
Beliiftung periodisch aerob anaerob
Aktivitét torfbildender hoch nicht vorhanden

aerobischer Mikroorganismen

(generell Grad der mikro-
biellen Titigkeit niedrig)

Makroflora Matrix von lebendem abgestorben, mit Ausnahme
Pflanzenmaterial weniger Wurzeln
Entkusseln, Pflegemafinahmen
Anstau

Moorheidestadium,
Eindringen von
Pfeifengras

Pfeifengrasstadium \

mit Birken

Nat. Hochmoor \ Moorbirkenwald Natiirliche
mit Bult und (oder Kiefer) Regeneration im Torfstich
Schlenke unter Birkenschirm
Moorheidestadium Moorheidestadium Anstau im
mit Besenheide mit Birken Aufenbereich
und Kréihenbeere und Kiefern
Entbirken,
Heideregeneration

Anstau

Entkusseln
Abbildung 2

Verschiedene Zustandsstadien eines Hochmoores im Zuge anthropogener Verinderungen, insbesondere der
Entwésserung. Eingetragen sind auflerdem die hauptsdchlichen Maflnahmen zur Hochmoorrenaturierung (in An-

lehnung an ELLENBERG, aus: EIGNER 1982).

stellungen des Moorriickganges. Neben den quanti-
tativen Riickgidngen (in Schleswig-Holstein sind nur
noch ca. 12% der ehemaligen Ausdehnung der
Hochmoore vorhanden) gibt es erhebliche qualitative
Verdnderungen, so dass wir kaum noch intakte, le-
bende Hochmoore in der Landschaft erleben konnen.
Lediglich in sekundéren Torfstichen haben sich bei
konstanten Wasserverhiltnissen naturnahe Bult-
Schlenken-Regenerationskomplexe eingestellt. Die
verschiedenen Degenerationsstadien zeigt im Prinzip
die Abb. 2, die in Anlehnung an ELLENBERG viel-

fach abgewandelt publiziert wurde. Bereits bei
schwacher Entwiasserung stellt das Moor sein Wachs-
tum ein, die Torfmoose gehen stark zurtick. Aus der
Vegetation der Bulte breiten sich die Heidekrduter
und das Scheidige Wollgras tiber das ganze Moor aus
(Moorheidestadium). Weitere Entwisserungen fithren
zum Pfeifengrasstadium, einzelne Birken, aber auch
Nadelbdume, besonders Kiefern, konnen einwandern.
Dies ist sowohl die Folge der Austrocknung als auch
der im Zuge der Austrocknung erfolgenden Minerali-
sation und damit Nahrstoffanreicherung. Die weitere
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Entwicklung fiihrt zu reinen Waldstadien des Moor-
birkenwaldes, der sich schlieflich sogar zum Eichen-
Birkenwald mit dem in der Krautschicht dominieren-
den Pfeifengras (Molinia caerulea) oder bei extrem
trockenen Verhéltnissen auch der Drahtschmiele (De-
schampsia flexuosa) entwickeln kann. Neben diesen
héufigen Vegetationsentwicklungen treten weitere
Stadien auf, die aus der Sicht des Naturschutzes u. U.
sehr reizvoll sein konnen. So konnen z.B. Calluna
vulgaris, Myrica gale, Eriophorum vaginatum oder
Empetrum nigrum fast einartige Bestéinde bilden, die
sich u. U. liber lange Zeit kaum verdndern.

Die Wasserstandsprofile in degenerierten Mooren
zeigen gegeniiber den natiirlichen Verhaltnissen ins-
besondere im Sommer stark gesenkte Wasserstinde.
Ubers Jahr hin schwanken die Wasserstinde sehr
stark und weichen damit von den natiirlichen Ver-
héltnissen erheblich ab. Der Wasserrmengenhaushalt
eines Hochmoores dndert sich jedoch im Prinzip bei
der Entwésserung nicht. Der Wasserstand stellt sich
lediglich auf einem niedrigeren Niveau ein. Zusam-
menfassend lassen sich die Vorgéinge am besten als
Zerstorung oder zumindest Beeintrachtigung des
Acrotelms deuten.

Alle Degenerationsstadien sind trotz der Degenerati-
on geschiitzte Biotope im Sinne des §30 Bundesna-
turschutzgesetz bzw. den entsprechenden Paragra-
phen der Léndernaturschutzgesetze. Die einzelnen
Stadien kommen auch im natiirlichen Hochmoor
kleinflachig vor. Sie treten allerdings in den degene-
rierten Hochmooren in verdnderten Proportionen auf.
AuBlerdem haben sie in einer ausgerdumten Land-
schaft zusétzliche landschafts6kologische Funktio-
nen, z.B. als Ersatz von Gehdlzelementen oder in
den trockenen Besenheidestadien als Refugium fiir
Heidepflanzen- und -tierarten.

4. Leitbilder/Zielvorstellungen fiir die
Moorrenaturierung

Die Entwicklung eines jeweiligen Moores muss sich
an den vorhandenen Bestand und den potentiellen
Maoglichkeiten sowie auch an der VerhdltnismafBig-
keit in Bezug auf den organisatorischen und insbe-
sondere den finanziellen Aufwand orientieren. Dabei
kann sich auch der Umfang der Voruntersuchungen

zur Entwicklung dieses Leitbildes auf den Zustand
und den Umfang des jeweiligen Moores anpassen. Es
ist zu entscheiden, ob der Aufwand fiir das Fernziel
einer echten Hochmoorregeneration im Sinne von
oligotraphenter Oxycocco-Sphagnetea-Vegetation im
Bult-Schlenkenkomplex moglich ist und lohnt oder
ob es ausreicht, sich an einer irgendwie interessanten
Moorlandschaft als Leitbild zu orientieren. Aufgrund
der inzwischen 25-jahrigen Erfahrungen ist es auch
geboten, bereits in diesem Stadium die Konsequen-
zen fiir den Ersatzlebensraum des degenerierten
Hochmoores abzuschitzen, wenn dieser durch die
Hochmoorregeneration verdndert wird. Zu dieser
Problematik zwei Beispiele: Eine Tabelle der Grof3-
schmetterlinge von MEINEKE (1982, Tab. 2) zeigt,
dass das Inventar an Grof3schmetterlingen in der heu-
tigen Kulturlandschaft eher an die unterschiedlichen
Degenerationsstadien gebunden ist. Ahnliche Unter-
suchungen liegen z.B. aus dem Hohen Moor bei Sta-
de vor (KELM & WEGNER 1988). Dasselbe gilt im
Prinzip auch fiir die Vogelwelt. Wie man der Arbeit
von MENZEL 1994 entnehmen kann, ist gerade die
vielfdltige degenerierte und teilweise auch sich von
selbst regenerierende Moorlandschaft ein Refugium
fiir viele Kleinvogel, die zwar nicht besonders spe-
zialisiert sind, aber doch in ihrer Gesamtheit einen
naturschutzwiirdigen Bestand darstellen. So wurden
im Ostenholzer Moor besonders in den Degenerati-
onsstadien 55 Brutvogelarten festgestellt.

Die Bestandsaufnahme eines Moores muss zumin-
dest eine Analyse der Entwésserungsverhéltnisse und
in abgestufter Intensitét eine Analyse der Vegetati-
onsstruktur und der Verteilung der Vegetation bein-
halten.

Aus der Analyse ist ein Leitbild fiir das Gesamtmoor
und fiir die Teilflachen zu erstellen, das dann schlief3-
lich zu einem Entwicklungskonzept fiihrt. Darin sind
fiir die einzelnen Teilflachen die Zielsetzungen und
die MaBnahmen in Text und Karte festzulegen und zu
beschreiben. Solche Entwicklungskonzepte sollten
laufend fortgeschrieben werden.

5. Mafinahmen zur Hochmoorrenaturierung

Im Folgenden sollen die wichtigsten Maflnahmen in
den Restmooren mit Kommentierung aus den bishe-

Tabelle 2
Nieder- | Ubergangs- | Hochmoor | Hoohmoor | Hochmoor Ausstattung der Biotoptypen mit Grof-
Biotoptyp moor oo gestort, intakt, intakt, _g - ptyp
Calluna-Typ offen Wald schmetterlingsarten in zehn Mooren des
westlichen Alpenvorlandes in Baden-
absolut Wiirttemberg (nach MEINEKE 1992).
vorhanden 248 (58%) | 221 (52%) | 300 (70%) | 175 (41%) | 197 (46%)
mit Schwer-
punkt vor-
handen in 127 (30%) 13 (13%) 69(16%) 23 (5%) 94 (22%)
Charakter-
arten 31 13 Tyrphobionte: 13
stark Tyrphophile: 11
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rigen Erfahrungen beschrieben werden. Zunéchst be-
schranken wir uns auf die Zielsetzung der echten
Hochmoorregeneration, kommen zum Schluss aber
wieder auf eine Betrachtung der heutigen Moore in
Hinblick auf die Gesamtlandschaft zuriick.

5.1 Wiederverniassung

Die wichtigste Maflnahme bei allen Verfahren zur
Hochmoorrenaturierung ist die Wiedervernissung.
Wenn diese im Sinne des Entwicklungskonzeptes ge-
lingt, sind alle anderen MaBnahmen nachrangig. Die
Wiederverndssung entwésserter Hochmoorflachen
darf nur durch Riickhaltung von oligotrophem Nie-
derschlagswasser erfolgen. Dazu sind die vorhande-
nen Entwisserungsgriben zu schliefen. Die Wieder-
vernassung hat eine mdglichst konstante Anhebung
des Wasserstandes bis an die Geldndeoberflache zur
Herstellung eines funktionsfdhigen Acrotelms zum
Ziel. Ein Uberstau der Flichen ist moglichst zu ver-
meiden. Ideal wire das Verfiillen und Verdichten der
gesamten Grabenldngen, was aber aus Kostengriin-
den einerseits und andererseits wegen der erhebli-
chen Zerstérung der Vegetationsdecke im Randbe-
reich der Griben nicht mdglich ist. Zur Abdichtung
der Griben sind unterschiedliche Techniken ent-
wickelt worden. Zundchst wurde mehr in Handarbeit
gearbeitet, inzwischen ist die Verwendung von Plan-
boardplatten gut eingefiihrt, die maschinell in den
gewachsenen Torfkorper gedriickt werden und ent-
sprechend dem vorhandenen Gefille in gestaffelten
Staus eingebracht werden miissen (vgl. Foto 1). Die-
ses System muss nach bisherigen Erfahrungen lau-
fend empirisch nachgebessert werden. Die im Do-
senmoor in Schleswig-Holstein verwendeten Stau-
bretter, die sich im Laufe der Jahre als die wider-
standsfahigsten erwiesen haben, sind nicht quellbare
wasserfeste finnische Planboardplatten, bestehend
aus 15-18 diinnen, kreuzverleimten Furnierlagen, wo-
bei 2 Birkenfurniere als Deckschicht und dazwischen
abwechselnd Nadel- und Birkenholzfurniere verwen-
det werden. Die Stirke der Platten betragt ca. 18-21
mm. Die Oberfliche wird mit einem Phenolharzfilm
(120 g/m?) fiir normale Beanspruchung geschiitzt.
Die Platten besitzen eine erhohte Widerstandsfahig-
keit gegen Abrieb, Feuchtigkeit, Chemikalien, Insek-
ten und Pilze. Die Kanten sind gegen Feuchtigkeits-
aufnahme zu versiegeln, wobei die einzurammende
Kante vorher abgeschrigt werden muss. Naheres zur
Technik, einschlieBlich des Einsatzes geeigneter Ma-
schinen bei MUSZEIKA 1998.

Das Hauptproblem beim Anstau ist, diesen tiber das
gesamte Jahr konstant zu halten, wie es unter acro-
telmatischen Bedingungen im natiirlichen Hochmoor
geschieht. Diese acrotelmatischen Bedingungen sind,
wie oben dargelegt wurde, an eine geschlossene Torf-
moosdecke gebunden, insofern ist die Ubergangszeit
bis zur Erreichung natiirlicher Moorverhiltnisse ent-
sprechend lang und aufwendig. Es hat sich als sinn-
voll erwiesen, bei den Stauen auch Uberldufe vorzu-
sehen. Bei grofleren Bauwerken kann dies mit Hilfe

von aus dem Wasserbau bekannten regulierbaren
Monchen geschehen. Je grofer die anzustauenden
Griben sind, desto weniger gelingt es allerdings einen
konstanten Wasserstand zu erzeugen. Ein Uberstau ist
nur in Ausnahmefillen sinnvoll, z.B. wenn es gilt,
grolle Molinia-Flachen auf Leegmoor zu verdndern.
Je groBer die Flachen werden, desto grofer ist aber
auch das Problem der schwankenden Wasserstéinde.
Die Austrocknung im Sommer kann geradezu wie-
derum zu einer extremen Forderung von Molinia
fithren, die insbesondere an Stauwasserbedingungen,
also an schwankende Wasserstéinde hervorragend an-
gepasst ist.

Bei optimalen Verhiltnissen kann der Anstau relativ
ziigig vorrangehen. EGGELSMANN & KLOSE
konnten 1982 auf dem Lichtenmoor in Niedersach-
sen zeigen, dass der ombrotrophe Wasserstand sich
bereits nach 1Y, Jahren an der Oberfléiche wieder ein-
stellt. Hier waren die Voraussetzungen relativ giin-
stig, weil die Oberflache dieses abgetorften Leeg-
moores vollig eben war und fiir die Entwicklung der
Oberflachenstruktur eine gute Schicht der sogenann-
ten ,,Bunkerde aus Weitorf und Moorpflanzenres-
ten aufgebracht werden konnte. Parallel zu der Ent-
wicklung eines oberflichennahen Grundwasserstan-
des ging die Entwicklung von Torfmoos- und Woll-
grasvegetation, letzte insbesondere aus Scheidigem
und Schmalblattrigem Wollgras (Eriophorum vagi-
natum und angustifolium).

5.2 Das Modell Dosenmoor — Versuch einer
aktiven Regenwasserzufuhr

Im Dosenmoor in Schleswig-Holstein wurde tiber
zehn Jahre ein Versuch zur aktiven Bewidsserung mit
zusétzlich aufgefangenem Regenwasser durchge-
fiihrt. Die Versuche wurden intensiv wissenschaftlich
begleitet sowohl von hydrologischer Seite als auch
mit vielfdltigen Untersuchungen der Organismen im
Moor (MULLER, IRMLER & EIGNER 1998). Die-
ses Experiment in dem wichtigsten Hochmoorrest in
Schleswig-Holstein hat in der Fachwelt grofies Auf-
sehen erregt, wurde jedoch insbesondere aufgrund
der Ergebnisse der hydrologischen Untersuchungen
nach zehn Jahren eingestellt. Das Modell beinhaltet
auf Vorschlag von MULLER (1981) eine aktive Be-
wisserung von Flachen im Moor mit Hilfe von
kiinstlich angelegten Kolken. Diese Kolke werden
iber Pumpen aus Regenwasserreservoiren auf der
Abtorfungsfliache gespeist. Die Voraussetzungen zur
Erprobung des Modells waren besonders im Dosen-
moor bei Neumiinster gegeben. Die Anlage von
kiinstlichen Kolken diente dabei nicht nur der Ver-
besserung der Hydrologie der Moore, sondern auch
zur Schaffung von Sonderstandorten am Ufer der
Kolke, die in unseren degenerierten Mooren nicht
mehr vorhanden sind. Nach mehrjihrigen hydrolo-
gischen Begleituntersuchungen (AUE 1998) zeigt
sich, das trotz der bereits sehr aufwendigen Anlage
von Kolken und auch perforierten Schlauchsystemen
die Bewisserung auf diese Art sowohl aufgrund tech-
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nischer als auch wohl aufgrund systematischer Feh-
ler nicht funktioniert. Die Vervollkommung des Sys-
tems hétte einen unvorstellbar hohen finanziellen Auf-
wand erfordert. Insgesamt war es ein interessantes
aufschlussreiches Experiment, das auch zu Fragen
der Wasserleitfahigkeit, insbesondere in groferen
Tiefen des Moores viele Aufschliisse ergeben hat.

5.3 Beseitigen des Gehdlzaufwuchses
(Entkusseln)

Bei fortschreitender Degeneration der Moorfldchen
kommt in den norddeutschen Mooren entsprechend
der Abb. 2 zunehmend Birken- oder Kiefernbewuchs
auf, der die natiirliche Hochmoorvegetation auf
mehrfache Weise beeintriachtigt. Gehdlze unter-
driicken die lichtliebenden Moorpflanzen durch Be-
schattung, entziehen iiber die Verdunstung ihrer Blat-
ter dem Moorkdrper zusétzliche Mengen an Wasser
und bringen durch Laubfall die Vegetation zum Ab-
sterben. Darum wurde als eine der ersten, meist auch
spektakuldrsten MaBnahmen zur Hochmoorregene-
ration der Baumbewuchs entfernt, um einen ersten
Schritt in Richtung auf das natiirliche, im Zentrum
baumfreie Hochmoor einzuleiten. Diese Mafinahmen
miissen im Laufe der Erfahrungen zunehmend kriti-
scher und differenzierter bewertet werden. Abb. 3
zeigt, dass nach der Beseitigung von Birken auf einer
Flache der Grundwasserspiegel deutlich ansteigt, die
MaBnahme also tendenziell die erwartete Wirkung
zeigt. Die Abbildung zeigt auch, dass im Mai/Juni
zum Zeitpunkt des Birkenaustriebs erhebliche Was-
serverluste iiber die Birkenblatter eintreten. Aller-
dings sind mit dem Entkusseln nicht alle Probleme
gelost. Wichtigste Einschrankungen des Erfolges er-
geben sich aus den weiterbestehenden, jahresperiodi-
schen Schwankungen der Grundwasserstinde bei un-
verdnderten Bodenverhaltnissen sowie den nach Ent-
kusseln verstérkt auftretenden Birkenkeimlingen und
der direkten Zerstorung der Torfmoosvegetation.
AuBlerdem gibt es aus gesamtnaturschiitzerischer
Sicht erhebliche Einschrinkungen. Auch die bewal-

deten Abschnitte gehéren zur Einheit des Hochmoo-
res dazu (siehe oben). Sie sind wichtiger Bestandteil
von fiir die Moorfauna lebensnotwendigen Biotop-
komplexen.

WAGNER (1994) fasst nach umfangreichen autdko-
logischen Untersuchungen an Betula pubescens in na-
tiirlich regenerierenden Torfstichen und in zur Rena-
turierung hergerichteten Mooren die Moglichkeiten
und Grenzen des ,,Entkusselns* wie folgt zusammen:

Das Entkusseln ist sinnlos auf Flachen, deren Relief
keine optimale Verndssung durch ombrotrophes sta-
gnierendes Wasser zuldsst, es ist unndtig (und aus
Naturschutzgriinden eher abzulehnen), auf optimal
verndssten Fldachen mit bereits regenerierender
Moorvegetation.

Es ist eventuell zu befiirworten auf schwach degene-
rierten Flachen, deren Relief eine optimale Vernis-
sung zuldsst und auf denen in der Zeit bis zum Ein-
setzen der Regenerationsprozesse ein lokales Aus-
sterben von Hochmoorarten infolge eines sich weiter
ausbreitenden Birkenwuchses verhindert werden soll.

5.4 Beweidung als Pflegemafinahme

Trotz gut wirkender Einstauverfahren gelingt es in
vielen Mooren nicht, nur mit Hilfe des Anstaus den
Birkenaufwuchs sofort zu unterdriicken. Auch das
Pfeifengras wird durch den Anstau nicht immer in
iiberschaubaren Zeitrdumen zuriickgedringt. Das
Pfeifengras profitiert zwar primér von der Nahrstoft-
anreicherung bei der Mineralisation durch Entwisse-
rung. Es kann aber den Anstau als typisch wechsel-
feuchte Pflanze ertragen und auch noch im angestau-
ten Millieu von dann ja immer noch vorhandenen
Nahrstoffen weiterhin profitieren. Sowohl gegen den
Wiederaustrieb und das Neuauskeimen von Birken-
samlingen als auch zum weiteren Zurlickdrangen von
Molinia bietet sich als elegante Pflegemethode die
Beweidung mit Moorschnucken an. Es kommen dafiir
nur die an das Moor angepassten Schafrassen unter
ganz speziellen Bedingungen in Frage. Zurzeit exi-
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Abbildung 3

Grundwasser-Ganglinien auf Messpunkten im Birkenwald (R 10) sowie auf zwei Entkusselungsflichen (R 42,5
und R 57,5); Vegetationsperiode 1985 im Dosenmoor bei Neumiinster (aus: WAGNER 1998).
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stieren drei Schwerpunkte des Einsatzes, der grofite
in der Diepholzer Moorniederung (Niedersachsen),
weitere im Umkreis des Zwillbrooker Venns in Nord-
rhein-Westfalen sowie in Schleswig-Holstein. Zum
FEinsatz kommen die weille ungehdrnte Heidschnucke
(Moorschnucke) und die weile gehornte Heid-
schnucke (Foto 2), womit gleichzeitig ein Beitrag zum
Erhalt dieser alten Landschafrassen geleistet wird.

Da mit der Beweidung doch etliche Probleme in dem
oligotrophen Hochmoorbereich verbunden sind, wur-
de die Maflnahme in Schleswig-Holstein sowohl zu
Beginn als auch im weiteren Verlauf sorgfaltig wis-
senschaftlich begleitet. Mit Hilfe eines Forschungs-
auftrages (GORSCHEN & MULLER 1985/86) gleich
zu Beginn der Beweidung wurde versucht, die moor-
schonendste und effektivste Art der Beweidung auch
im Vergleich zur Mahd, herauszufinden. Daneben
wurde mit Hilfe von pflanzensoziologischen Dauer-
flachen eine Effizienzkontrolle durchgefiihrt. Wir
sehen in der Beweidung nur eine voriibergehende
PflegemaBnahme, um im Stadium der beginnenden
Wiederverndssung nach dem Entkusseln den Wieder-
austrieb der Birken zu verhindern und/oder die Ent-
wicklung der Pfeifengrasstadien zu wertvollen Hei-
dekraut- und Torfmoosbestéinden zu beschleunigen.
Daneben kann es auch im begrenzten Umfange eine
Zielsetzung sein, einen traditionell beweideten Moor-
teil mit durch die Beweidung erzeugter besonderer
Artenschutzfunktion zu erhalten. Das beste Beispiel
ist der traditionelle Brutplatz des Goldregenpfeifers
in der Diepholzer Moorniederung, der auf den Erhalt
einer mehr tundrendhnlichen niedrig wiichsigen Ve-
getation angewiesen ist.

Die Pflegemafinahme mit den Moorschnucken wird
ausschlieBlich als Wanderherde nach einem jéhrlich
iiberpriiften Beweidungsplan durchgefiihrt. Diese Art
der Beweidung hat sich in Schleswig-Holstein auf3er-
ordentlich gut bewidhrt und zu guten Ergebnissen
dann gefiihrt, wenn die Moore vorher ausreichend
wiederverndsst wurden. Beispiele fiir den Einsatzplan
der mittlerweile zwei Herden in Schleswig-Holstein
zeigt die Abb. 4. Schwerpunktzeit des Einsatzes im

Sommer ist jeweils ein Moor. Daneben kommen in
den Friihjahrs- und Herbstmonaten noch Beweidungen
von Heiden und Sandtrockenrasen hinzu. Sowohl der
Einsatzplan der Herden als auch zusdtzliche Bewei-
dungspléne fiir die einzelnen Gebiete werden jéhrlich
tiberarbeitet, nachdem eine gemeinsame Ortsbesichti-
gung und ein gemeinsames Abstimmungsgesprach mit
Erfahrungsaustausch unter allen Beteiligten erfolgt ist.

Ein wichtiges Ergebnis des Forschungsvorhabens
von GORSCHEN & MULLER zeigt die Abb. 5. Zu-
grunde liegt die Hauptzeit der Kotabgabe iiber 24
Stunden. Der Tagesablauf der Herde ist so geschnit-
ten, dass die Hauptkotmengen auflerhalb des Moores
abgegeben werden. Die Tiere leisten damit auch ei-
nen Beitrag zur Oligotrophisierung der Moore. Die
Einsatzzeiten sind auf acht Stunden beschrankt. Auch
wihrend einer 20-miniitigen Anmarschzeit werden
hohe Kotmengen abgegeben.

Die Effizienz der Schafbeweidung beim Zuriick-
dréngen von Molinia kann noch durch vorhergehen-
des Brennen mit entsprechender Technik (,,feuerdko-
logischer Einsatz) erhoht werden. Normalerweise
fordert Brennen die Vitalitdt von Molinia dadurch,
dass durch das Abbrennen der Streu verstarkt Néahr-
stoffe zugefiihrt und Austriebshindernisse beseitigt
werden. Die Schafbeweidung nutzt nun genau diese
saftig frisch griine Austriebsphase aus, um die Bulten
von Molinia effektiv zu verbeiflen. Gerade die dabei
entstehende neue Bultstruktur im Hochmoor ist ein
guter Ansatzpunkt zur Wiederbesiedlung der Flachen
mit Moorpflanzen und fiihrt wesentlich eher zu der
charakteristischen Bult-Schlenken-Struktur der Hoch-
mooroberflichen als etwa eine Mahd. Die Unter-
schungsflichen von LINDNER 1985 sowie MAR-
TIN & RASSMUS 1992 zeigen insbesondere in den
Bereichen, die vor dem Beweiden gebrannt wurden,
eine gute Zunahme sowohl der moortypischen
Glockenheide Erica tetralix als auch der Torfmoose.

Eine Beweidung mit anderen Tierarten oder anderen
Schafrassen kommen allenfalls in den Randberei-
chen der Moore in Frage. Insbesondere zur Einbe-
ziehung von Hochmoorgriinland im Randbereich

Haberland Bittsee Dellstedter Birkwildmoor Blltsee
Herde I
Sorgwohld Sorgwohid
Trocken- Hochmoorbeweidung Trockenrasen/
rasen/ {Benthalm und Birke) Heide
Heide
Haberland Danewerk Dosenmoor Danewerk
Herde I - = .
Gr. Rhe |Lingmoor; Grof} Rheide
i I
!
Jan. | Feb. [Mdrz |April | Mai Juni Juli Aug. | Sep. Okt. Nov. Dez.
Abbildung 4

Einsatzplan 1995 fiir die Schnuckenherden in Schleswig-Holstein
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Verteilung der Kotabgabe iiber 24 Stunden bei optimaler Weidefiihrung der Moorschnucken. Die Fldchen der
Rechtecke entsprechen den jeweils abgegebenen Kotmengen. Bei den schraffierten Flichen erfolgt die Kotabgabe
auBerhalb des Moores (aus: GORSCHEN & MULLER 1985/86).

eignen sich Robustrinderrassen, wie alte Haustier-
rassen aus Deutschland oder Schottische Hochland-
rinder.

5.5 Weitere Maflnahmen

Zur Herrichtung von Moorflichen kommen in der
Einrichtungsphase noch weitere Mafinahmen in Frage,
die teilweise mit Erfolg erprobt wurden, jedoch eine
untergeordnete Bedeutung im Gesamtkomplex der
Hochmoorrenaturierung haben. So wurde vielfach
versucht, den oben beschriebenen Beweidungseffekt
durch eine Mahd herzustellen. Diese hat gegeniiber
der Beweidung den groflen Nachteil, dass ein ebener
Rasen entsteht, der nicht hochmoorstrukturpezifisch
ist. AuBerdem ist die Technik in einem gut verndssten
Moor relativ schwierig. Manche von diesen geeignet
erscheinenden ,,Moorraupen® beschddigen allein
durch die michtigen Ketten die sehr empfindliche
Mooroberfliche, so dass dies mit fortschreitender Re-
naturierung nicht mehr in Frage kommt.

Weitere Mafinahmen umfassen die technische Be-
handlung des Torfsubstrates. Eine Randabdimmung
war leider in der Vergangenheit und ist teilweise in
der Gegenwart noch nétig, um das Moor exakt hy-
drologisch von der landwirtschaftlich genutzten Um-
gebung — meist eben auch auf Moorboden — abzu-
trennen. Es wird heute angestrebt, solche Abdam-
mungsmalnahmen zu vermeiden und eher durch ent-
sprechende Ankdufe und Herrichtung auch der
Umgebung der Moore die natiirlichen, flieBenden,
auch hydrologischen Ubergiinge zu erreichen. Das
Abschrigen von Torfstichkanten kann eine sinnvolle
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MafBnahme sein, um die abrupten Ubergiinge abzu-
mildern. In einzelnen Fillen wurden auch Flachen
von Seiten des Naturschutzes planiert. Nach der Wie-
dervernidssung kann dies zu einer effektiven Wieder-
besiedlung durch Moorpflanzen fiihren, insbesonde-
re auf Leegmoor.

Die Mallnahmen zur Herrichtung der Moore werden
abgerundet durch entsprechende Besuchereinrich-
tungen, die vonseiten des Naturschutzes zur Scho-
nung der Mooroberfldche, eher aber auch zu der sehr
positiv zu sehenden Heranfithrung der Menschen an
diesen Lebensraum geschieht. Geeignete Einrich-
tungen sind Bohlenwege, Besucherplattformen und
Aussichtstiirme (Foto 3).

6. Effizienzkontrollen/wissenschaftliche
Begleituntersuchungen

Die Gesamtmafinahmen wurden in Norddeutschland,
aber auch im Mittelgebirgsraum (z.B. BOHN 1989,
GROSSE-BRAUKMANN & REIMANN 1989) viel-
fach untersucht. In Schleswig-Holstein stand neben
weiteren Mooren das Naturschutzgebiet Dosenmoor
im Mittelpunkt der wissenschaftlichen Begleitunter-
suchungen, insbesondere auch zur Begleitung des
oben beschriebenen aktiven Bewisserungsmodells
Dosenmoor. Im Wesentlichen kdnnen iiberall positi-
ve Effekte der Wiederverndssung beobachtet werden.
Grofflichige wiederverndsste Torfstiche besiedeln
sich entweder mit Sphagnum fallax oder Sphagnum
cuspidatum und bilden allmdhlich Schwingdecken
mit Eriophorum angustifolium aus. In unterschiedli-



Foto 1

Gestaffelte Staus aus Planboardplatten im
Dosenmoor, Schleswig-Holstein

Foto 2

Herde der Weifien Gehornten Heidschnucke
mit einzelnen Ziegen im Dellstedter Moor,
Schleswig-Holstein

Foto 3

Besucherplattform in einem regenerierenden
Torfstich im Dosenmoor, Schleswig-Holstein

chen Zeitrdumen erfolgt dann auch die Wiederbe-
siedlung mit Torfmoosen und weiteren Pflanzen der
bunten Hochmoor-Torfmoosgesellschaft. Auf leeg-
moordhnlichen Fldchen kommt es bei grof3flichiger
Entwicklung auch zur Ansiedlung von Méwen, En-
ten und Graugénsen, die nicht unbedingt immer nur
eine angepasste Hochmoorfauna widerspiegeln, son-
dern durchaus auch die Niedermoorphase der Moor-
entwicklung zeigen. Auf den erhaltenen Moorober-
flachen breitet sich teilweise eine Schlenkenvegetati-
on aus, die innerhalb der Heidekrduter durch das
Weille Schnabelried (Rhynchospora alba) auffillt.

Hinzu kommen auch spontane Torfmoosansiedlun-
gen, die teilweise die etwas verdnderten Néhrstoft-
verhéltnisse der schwach mineralisierten Torfe wi-
derspiegeln (z.B. Sphagnum palustre, Sphagnum fim-
briatum) oder auch die Staunisse-Situation der teil-
weise trockenen Mooroberfliche zeigen (Sphagnum
tenellum, Sphagnum molle). Manchmal gibt es eine
Reaktivierung der Bliite und Frucht von vorhande-
nen Pflanzen, wie z.B. die eindrucksvollen Bilder
von dem fruchtenden Scheidigen Wollgras im Do-
senmoor zeigen. Die 10-jdhrigen Dauerflachen-Un-
tersuchungen von LUTT 2001 zeigen eindrucksvoll
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die Ausbreitung acrotelmatischer Torfmoos-Vegeta-
tion in einigen wiederverndssten Hochmoorteilen in
Schleswig-Holstein, eine Ergebnis, das zu weiteren
Regenerations-Maflinahmen ermutigt.

Die Ergebnisse aus dem Dosenmoor wurden in einer
umfassenden Monographie veréffentlicht IRMLER,
MULLER & EIGNER 1998). Hier werden aus der
Pflanzenwelt nicht nur die Entwicklung der hoheren
Pflanzen (Farn- und Samenpflanzen), sondern auch
der Kieselalgen, Zieralgen, Flechten, Laub- und Le-
bermoose beschrieben. Die Pilzflora wurde bereits
1987 durch UNTIED-SIMON & MULLER unter-
sucht. Die faunistische Erfassung umfasst die Vogel,
Séaugetiere, Reptilien und Amphibien, Spinnen und
Weberknechte, Libellen, Heuschrecken, Schnabel-
kerfe und Schmetterlinge, Kafer sowie Fliegen und
Miicken. Es zeigt sich, dass sich innerhalb der wir-
bellosen Tiergruppen der verschiedensten systemati-
schen Zugehorigkeit ganz allgemein die feuchtig-
keitsliebenden Arten ausbreiten. Dabei ergibt sich
auch eine Tendenz zur Priferenz der hochmoortypi-
schen Arten, so weit sie bislang als hochmoortypisch
z.B. bei PEUS 1928 beschrieben sind.

7. Méglichkeiten und Grenzen

Es gibt nach den bisherigen Ausfithrungen etliche
Moglichkeiten, den Zustand von Mooren, hier
Hochmooren, in allen Erhaltungsstadien zu verbes-
sern, insbesondere, wenn man mit Wasser zaubert.
Sogar mit ndhrstoffreichem Wasser lassen sich auf
ehemaligen Hochmoorstandorten in Ausnahmeféllen
hervorragende Feuchtgebiete schaffen. Die Zielset-
zungen gehen dabei weit liber eine echte Hoch-
moorregeneration hinaus und kénnen im anderen Ex-
trem auch trockene, niemals verndsste Torfsockel
und Torfstichkanten mit einbeziehen, die z. B. im Sin-
ne der historischen Geobotanik ihren Eigenwert be-
sitzen.

In einigen ostlichen Mooren in Schleswig-Holstein
gibt es spezielle Artenschutzmafinahmen zur Forde-
rung des Kranichs. Der Kranich hat ein hohes Si-
cherheitsbediirfnis und bedarf daher freigestellter,
gut verndsster und durch Wasserfldchen abgeschirm-
ter Bereiche fiir seine Nistunterlage. Als spektaku-
larste MaBnahme fand hier einmal eine Sprengung
statt, die normalerweise keine geeignete Biotoppfle-
gemafnahme fiir den empfindlichen Hochmoorcha-
rakter darstellt. Das Ergebnis ist allerdings in dem
entsprechenden Moor eine seit 10 Jahren ununter-
brochen erfolgreiche Kranichbrut.

Grenzen sind insofern gegeben, als nicht jedes Moor
geeignet ist, eine echte Hochmoorregeneration im
Sinne der Zielsetzung einer bunten Hochmoor-Bult-
Gesellschaft und entsprechende Schlenken-Gesell-
schaften zu erzeugen. Dies ist jedoch nicht der ein-
zeige Sinn einer naturschiitzerischen Entwicklung
der Hochmoore. Aufgrund des in Schleswig-Holstein
friihzeitig eingesetzten allgemeinen Biotopschutzes
fiir Moore seit 1973 ist der Verfahrensstand in
Schleswig-Holstein relativ weit fortgeschritten. So
konnten bisher in ca. 60 Hochmooren Renaturie-
rungsmalinahmen durchgefiihrt werden.
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8. Moorrandbereiche/Biotopverbund
und Biotopvernetzung

Eine wichtige Untersuchung im Rahmen des Dosen-
moores war die Frage, wie diec Randbiotope des
Moores aus faunistischer Sicht auf das Hochmoor
einwirken bzw. von ihm beeinflusst werden. Die Er-
gebnisse wurden von HORSCHELMANN & IRM-
LER 1998 zusammengetragen. Es wurde insbeson-
dere das Verhalten der Fauna im Ubergangsbereich
von Gehdlzbiotopen (Mischwald, tiberstauter Bir-
kenwald und Weidenbruch) sowie im Ubergangsbe-
reich zu offenen Biotopen (Griinland und Brache) er-
mittelt. Dabei zeigte sich, dass besonders die durch
Renaturierungsmafinahmen beeinflussten Randbioto-
pe mit den angrenzenden Moorbiotopen vernetzt
sind. Diese Vernetzung ermdglicht der moortypi-
schen Fauna eine Nutzung der Randbiotope als Le-
bensraum. Moorfremde Arten treten im Bereich ver-
netzter Rand- und Moorbiotope nicht vermehrt im
Moor auf. Die Vernetzung im Bereich von Renatu-
rierungsmalinahmen ist unabhingig davon, ob das
Randbiotop durch Gehdlze oder durch niedrige Ve-
getation charakterisiert ist. Die Fauna der Randbio-
tope, die nicht von den Renaturierungsmafnahmen
beeinflusst sind, weist eine deutliche Trennung von
der Fauna der angrenzenden Moorbiotope auf. Die
Grenzen zwischen Moor- und Randbiotopen werden
in diesen Bereichen wenig iiberschritten. Eine Scha-
digung der typischen Fauna der Moorbiotope durch
Arten der Randbiotope ist allerdings auch nicht fest-
stellbar.

Eine wichtige Konsequenz fiir die heutige Natur-
schutzarbeit aus den vorliegenden Untersuchungen
sowie aus grundsitzlichen Uberlegungen ist, wie bei
anderen Okosystemen auch, die Grenze vom Hoch-
moor zur umgebenden Landschaft zu iiberschreiten.
Die Beeintrachtigungen der Moore gehen nidmlich
nicht nur von ehemaligen direkten Eingriffen (Ent-
wisserung, Torfabbau, landwirtschaftliche Nutzung)
innerhalb der Moorflaichen aus, sondern verstarkt
und immer noch andauernd von Verkehrswegen sowie
Land- und Forstwirtschaft, von Baumschulen oder
anderweitig intensiv genutzter Umgebung. Die Ein-
trage aus der Luft beeintriachtigen direkt und indirekt
zumindest die Rinder der Moore. Auch die allge-
meine Luftverschmutzung stellt ein zunehmendes
Problem fiir Hochmoore, wie auch fiir andere trocke-
ne oligotrophe Lebensrdume dar. Ergebnisse von
Schwermetall-Untersuchungen an Torfmossen (RU-
DOLPH 1987, 1988) haben gezeigt, dass die Belas-
tung in den schleswig-holsteinischen Mooren z.Z.
noch nicht besorgniserregend ist, zumindest noch
keinen hemmenden Einfluss auf das Torfmooswachs-
tum hat. Problematischer wird die Belastung mit
Stickstoff und Schwefeldioxid, wobei nicht auszu-
schlieflen ist, dass diese Substanzen sich auf das
Wachstum der Moorpflanzen, besonders der Torf-
moose, direkt auswirken. Nach BLUME et al. (1985)
ist in Schleswig-Holstein mit einer Immission von 4-
6 kg Nitrat-Stickstoff und immerhin 7-11 kg Ammo-



nium-Stickstoff pro Hektar und Jahr zu rechnen. Dies
ergibt einen jdhrlichen Gesamt-Stickstoffeintrag von
11-17 kg pro Hektar, der natiirliche Eintrag lige nur
zwischen | und 5 kg je Hektar und Jahr. Nach Un-
tersuchungen von LUTT 1992 kénnen die Torfmoo-
se immerhin bei gilinstiger Wasserversorgung hohe
Stickstoffmengen in die Pflanzenmasse einbauen und
dabei die innere Konzentration weitgehend konstant
halten, so dass erste schlimmste Befiirchtungen sich
nicht bestatigt haben. Allerdings haben die verschie-
denen Torfmoosarten unterschiedliche Strategien zur
Verwertung der Nahrstoffe. Sie konnen dazu fithren,
dass sich die Dominanzverhiltnisse der Arten verdn-
dern. So kann z.B. Sphagnum magellanicum durch
das weniger wertvolle, weil kaum torfbildende, ,,Al-
lerwelts-Torfmoos™ Sphagnum fallax verdrangt wer-
den (TWENHOVEN 1992). U.a. aus diesen Erkennt-
nissen ergibt sich die Notwendigkeit, die bisher wirt-
schaftlich genutzte Umgebung der Moore in die Re-
generationsmafinahmen miteinzubeziehen (Abb. 6).
Zusitzliche Argumente ergeben sich in zunehmen-
dem Mafe auch aus der Kenntnis tierdkologischer
Zusammenhénge. Dies gilt sowohl fiir die Beziehun-
gen der einzelnen Tierlebensrdume im Moor unter-
einander als auch fiir die Vernetzung mit weiteren, an
das Moor angrenzenden Lebensraumen (EIGNER &
ZELTNER 1993). Diese Verhiltnisse sollen anhand
von Abb. 6 niher erldutert werden:

Die Fauna des natiirlichen Hochmoores lasst sich grob
gliedern in die Gemeinschaften des Bult-Schlenken-
Komplexes, des Randgehdnges mit natiirlichem Bir-
kenvorkommen und des Randsumpfes mit Elementen
der Niedermoore und Seggensiimpfe (Abb. 6b). Die
komplette charakteristische Hochmoor-Lebensgemein-
schaft ist auf die komplette Ausstattung mit diesen
Biotopelementen nebeneinander und in moglichst ur-
spriinglichem Verbund angewiesen. Diese Lebensge-
meinschaften betreffen ausdriicklich nicht nur die Fau-
nenelemente der baumfreien Hochfliche mit ihrem
sehr hohen Gefihrdungs- und Spezialisierungsgrad.
Weiterhin muss sich eine Regeneration auch an der ur-
spriinglichen Vernetzung der Hochmoore im Gesamt-
landschaftskonnex orientieren. Deutliche Beziehun-
gen der Tierwelten bestehen zwischen Hochmoor und
Niedermoor, zwischen Randgehinge und Heide im
weitesten Sinne, zwischen Randgehinge und Eichen-
Birkenwald und zwischen Randsumpf und Birken-
bruch (Abb. 6¢). Da Hochmoore nahrungsarme Oko-
systeme sind, sind viele ihrer Tierarten auf das Nah-
rungsangebot der Umgebung angewiesen (BLAB
1986). In vielen Landschaftsteilen sind auch die de-
generierten Hochmoore die einzigen grof3flachigen,
naturnahen oder natiirlichen Lebensrdume. So weit
diese Moore vielfiltige Strukturen aufweisen (dies ist
vor allem von der Art der anthropogenen Eingriffe
abhdngig), haben sich auch Arten der (chemals viel-
faltigen) umgebenden Landschaft in die Hochmoor-
reste zuriickgezogen und hier ein Refugium gefun-
den. Die degenerierten Hochmoore sind somit, wie
oben anhand der Schmetterlings- und Vogelfauna be-

schrieben wurde, als eine Art Miniaturausschnitt aus
der fritheren Landschaft anzusehen (Abb. 6d).

Uberspitzt dargestellt kann bei einer Renaturierung,
die nur auf das Leitbild der Hochmoorlandschaft ge-
richtet ist, folgendes Phdnomen auftreten:

Der Hochmoorkorper wird méglichst grof3flachig
verndsst und der Birkenbestand beseitigt (entkusselt).
Ehemals trockenere Heidebereiche fallen als Refugi-
um flir Randgehdangebewohner und Heidearten im
weitesten Sinne aus, Birkenbrucharten und Arten des
Eichen-Birkenwaldes werden verdriangt bzw. ihre Le-
bensrdume werden total vernichtet. Artengemeinschaf-
ten, die nach langerer Zeit ungestorten Liegenlassens
vielfaltig miteinander vernetzt sind, werden wieder
zerstort (Abb. 6¢). Die Arten konnen unter diesen Ver-
héltnissen nicht auf die Umgebung ausweichen.

Diesem Phdnomen muss schon mit einem behut-
samen Vorgehen bei der Renaturierung innerhalb des
Hochmoorkdrpers Rechnung getragen werden. Dar-
tiber hinaus miissen aus diesem Grunde die Randbe-
reiche der Moore verstirkt miteinbezogen werden.
Ungenutzte und extensiv genutzte Hochmoor-Kon-
taktzonen sollen die Vernetzung wieder ermoglichen,
die in der Naturlandschaft zwischen Hochmoor und
Umgebung existierten. Ein Modell enthalt die Abb. 6f.

Heute gehdrt zum modernen Naturschutzinstrumen-
tarium die Schutzgebiets- und Biotopverbundpla-
nung, die vorsieht, z.B. in Schleswig-Holstein nach
dem schleswig-holsteinischen Landesnaturschutzge-
setz auf 15% der Landesflache ein System naturna-
her und naturbetonter Okosysteme im Verbund zu er-
richten (ZELTNER & GEMPERLEIN 1993). Auch
das neue Bundesnaturschutzgesetz hat nun (2002)
,hachgezogen* und sieht in §3 einen Biotopverbund
von mindestens 10% der Landesflache vor. In diesem
Zusammenhang kommt diesem Biotopverbundsys-
tem auch die Ausweitung der Lebensmoglichkeiten
fiir Hochmoorarten zu einschlieBlich der Abpufferung
des gesamten Moorkorpers und der Vernetzung mit
weiteren Biotopen in Biotopkomplexen. Das Hoch-
moor wird dabei aus einer isolierten Betrachtung
gelost und in die Gesamtsituation der heutigen Land-
schaft eingebunden.

9. Zusammenfassung

Nach einer kurzen Einleitung zur Abkldrung der Be-
griffe Renaturierung/Regeneration/Revitalisierung
werden Erfahrungen mit der Verbesserung des Zu-
standes von Hochmooren aus dem norddeutschen
Raum mit besonderer Berticksichtigung von Schles-
wig-Holstein vorgestellt.

Im Zusammenhang mit umfangreichen wissen-
schaftlichen Begleituntersuchungen zeichnen sich
heute die Mdglichkeiten und Grenzen der Wieder-
herstellung hochmoortypischer Lebensrdume ab. Ge-
rade die anfingliche Euphorie bei einem breiten
Facher von MaBinahmen (Anstau, Entkusseln, Mahd,
Beweidung etc.) wurde nicht zuletzt durch mutige
Experimente, aber auch konsequente Effizienzunter-
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a)

Die meisten ,echten” Hochmoorarten
sind an den kleinraumigen Wechsel
von Bulten und Schlenken gebunden.

Randgehange Hochfiache

b)

Hochflache, Randgehédnge und Rand-

sumpf sind biologisch und physikalisch
zu einem komplexen Lebensraumgefu-

Randsumpf
ume ge vernetzt.

NN

Eichen-Birkenwald

Niedermoor

Bruchwald

c)

Das Hochmoor ist durch Mehrfachbin-
dungen von Tierarten und wechselseiti-
ge dynamische Besiedlungsvorgénge
in die Gesamtlandschaft eingebunden.

Feuchtgrinland

Nadetforst

Grinland

d)

Heute sind die meist anthropogen
veranderten Hochmoore wichtige
Refugien fir Arten der Heiden, Briiche,

Nadelforst

Griinland

Wailder, Feuchtwiesen, Gewasser u. a.

e)

GroBflachige Verndssung und Entkus-
selung birgt die Gefahr der Vernich-
tung der sekundar entstandenen,
gefahrdeten Lebensgemeinschaften
ohne Ausweichmaglichkeit in die
Umgebung.

Eichen- Niedermoor

Birkenwald

Bruchwald

f

Heutige Konzepte versuchen, das
Hochmoor wieder in den gesamtland-
schaftlichen Konnex einzufiigen.

Extensiv-
Griinland

Abbildung 6

Landschaftsentwicklung um unsere Hochmoore sowie Vernetzung im und mit dem Hochmoor im Zuge beste-
hender und zukiinftiger Hochmoor-Regenerationsprojekte (aus: EIGNER & ZELTNER 1993).

suchungen zu einer realistischen Einschitzung ge-
fihrt und auf ein vertretbares Maf} reduziert.

Die Zielsetzung von Maflnahmen des Naturschutzes
kann sich nur unter optimalen Bedingungen an einer
Oxycocco-Sphagnetea-Vegetation orientieren, zumal
die Wiederherstellung acrotelmatischer Bedingungen
nur unter ganz speziellen Voraussetzungen gelingt,
die in den degenerierten Hochmooren Norddeutsch-
lands nur selten vorliegen. Weitergehende Zielsetzun-
gen der Moorrenaturierung oder Revitalisierung aus
der Sicht des Naturschutzes er6ffnen jedoch breite
Moglichkeiten der Verbesserung des Lebensraumes
fiir Pflanzen und Tiere der meso- bis oligotrophen
Feuchtgebiete. Gerade fiir die Tierwelt reicht in unse-
rer Kulturlandschaft das Leitbild eines baumfreien
Hochmoores nicht aus. Die Moore sind vielmehr im
Rahmen der Bemiithungen zum Aufbau von Schutz-
gebiets- und Biotopverbundsystemen im groferen
landschaftlichen Zusammenhang zu entwickeln.
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Das Moorentwicklungskonzept Bayern

Walter MEIER*

1. Vorgeschichte

Bayern tragt wegen der in Mitteleuropa einzigartigen
Vielfalt seines Moornaturerbes beim Moorschutz ei-
ne besondere Verantwortung, da es die grofite Vielfalt
an hydrologisch-okologischen Moortypen in Mittel-
europa besitzt. Einige dieser Moortypen sind in einer
fiir Deutschland einmaligen Ausbildung vertreten.
Die meisten Moore sind von Natur aus auf das Al-
penvorland und die quer zum Alpenrand verlaufen-
den Flusstéler siidlich der Donau konzentriert. Aber
auch der Bayerische Wald ist eine bedeutende Moor-
landschaft. Ungestorte Moore sind bayernweit jedoch
selten geworden. Der iiberwiegende Teil der noch er-
haltenen Moore ist durch Entwisserung, Torfabbau,
land- und forstwirtschaftliche Nutzung zu Torflager-
stitten degradiert. Der Torfkdrper ist oft so stark
verandert, dass er wichtige Funktionen eines ,,0kolo-
gisch intakten Moores* im Naturhaushalt wie Spei-
cherung von Feststoffen, Retention von Uberschuss-
wasser und Lebensraumangebot fiir spezialisierte
Tier- und Pflanzenarten und ihre Lebensgemein-
schaften nicht mehr erfiillen kann.

Die systematische ErschlieBung und Nutzung der
Moore begann in Bayern vor 200 Jahren, als Kurfiirst
KARL-THEODOR die Anweisung gab, das Donau-
moos im heutigen Landkreis Neuburg-Schrobenhau-
sen fiir die landwirtschaftliche Nutzung zu entwés-
sern. Unter seinem Nachfolger MAXIMILIAN IV.
JOSEPH, dem spédteren Konig MAX 1., begann die
Kultivierung der Hochmoore im Raum Rosenheim
(z.B. GroBkarolinenfeld). Der Torfabbau diente dort
u.a. fiir die Befeuerung der Saline Rosenheim und
auch fiir die Beheizung von Lokomotiven. Dazu ein
Zitat aus ,,Die bayer. Moorkolonie Grof3karolinen-
feld“ (SCHUCH 1988): ,,Die Bewohner von Grof3ka-
rolinenfeld haben niemals aus dem Feldbau ihren Le-
bensunterhalt gewinnen koénnen (...). Nach lang-
jahrigen Entbehrungen er6ffnete sich den Ansiedlern
unerwartet eine Erwerbsquelle (...), die Torfstecherei,
vor allem nach dem ein hoher Beamter die Ent-
deckung machte, dass der Torf das zur Beheizung der
Lokomotiven nahezu beste und billigste Material
ist“. Den Hohepunkt erreichte die (unselige) Ge-
schichte der Moorzerstérung durch das Gesetz tiber
die Torfwirtschaft von 1920 (aufgehoben erst 1981),
das die Grundlage der Torfausbeute in Torfwerken
bildete (bis nach dem 2. Weltkrieg gab es davon in

Bayern iiber 120), sowie das Odlandgesetz von 1923,
das die planmiBige Umwandlung von Mooren in
landwirtschaftliche Nutzflichen forderte.

Als Trendwende kann man die Ausweisungen der er-
sten bayerischen Naturschutzgebiete (NSG) kurz vor
dem 2. Weltkrieg ansetzen. So wurden schon damals
gezielt Hochmoore als NSG ausgewiesen: 1938 das
Altenauer Moor (GAP), 1940 das Weidseefilz (WM),
das Ellbach- u. Kirchseemoor (TOL), das Frauendder
Filz (RO) und das Oberoblander Filz (WM). Heute
enthalten laut Schutzgebietsdokumentation des LfU
etwa 32 % aller bayerischen Naturschutzgebiete in ih-
rer Verordnung als Schutzzweck den Moorschutz. In
§20 NSG sind ausschlieSlich Hochmoore geschiitzt.
Weitere wichtige Meilensteine auf dem Weg zum
besseren Schutz der Moore sind das Bayerische Na-
turschutzgesetz von 1973 (z.B. Schutz von 6d(1)-
Flichen, heute Art. 13d) und der Landtagsbeschluss
von 1988, der zur Einstellung des Frastorfabbaus auf
Staatsflichen fiihrte. Verldssliche Zahlen zur nut-
zungsbedingten Abnahme der Moor-Gesamtflache in
Bayern liegen nicht vor. Nach SCHUCH et al. (1986)
soll die Fliche der Hoch- und Ubergangsmoore von
urspriinglich rund 59.000 auf 40.000 bis 50.000 ha
und die Flache der Niedermoore von 141.000 auf
80.000 ha zuriickgegangen sein.

2. Anlass und Zielsetzung

Bayern hat zwar ein reichhaltiges Moornaturerbe,
nach PFADENHAUER (1998) sind aber etwa 90%
der noch vorhandenen Niedermoore und rund die
Halfte der bestehenden Hochmoore renaturierungs-
bediirftig. RINGLER geht davon aus, dass hochstens
5% der bayerischen Hochmoore, einige wenige Ge-
birgsmoore und Kesselmoore der Endmoréne, noch
wirklich intakt sind. Es besteht daher ein dringender
Handlungsbedarf im Hinblick auf eine umfassende
Moorzustandsverbessserung. Von den Naturschutz-
behorden, der Staatsforstverwaltung und den Natur-
schutzverbdnden wurden in den letzten Jahren in ein-
zelnen Gebieten beachtenswerte Renaturierungsan-
strengungen unternommen. Das umfangreiche
Moorschutz- und Renaturierungspotential erfordert
aber nunmehr ein bayernweites zielgerichtetes Vor-
gehen auf der Grundlage eines mit allen Beteiligten
abgestimmten Konzepts fiir die verschiedenen Hand-

*  Vortrag auf der ANL-Fachtagung ,,Moorrenaturierungspraxis — Echte Chance oder nur Kosmetik?* vom 3.-4. Mai 2000 in Rosenheim
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lungsebenen und in allen fiir den Moorschutz be-
deutsamen Landschaftsraumen. Diese Situation ver-
anlasste das Bayerische Landesamt fiir Umwelt-
schutz (LfU) in Abstimmung mit dem Bayerischen
Staatsministerium fiir Landesentwicklung und Um-
weltfragen (StMLU), ein bayernweites Entwick-
lungskonzept fiir den Schutz und die Entwicklung
der noch vorhandenen Nieder-, Ubergangs- und
Hochmoore, kurz MEK genannt, zu initiieren. Darii-
ber hinaus besteht hinsichtlich des internationalen
und landesweiten Arten- und Biotopverbunds beim
Moorschutz Handlungsbedarf. Um der Forderung der
Agenda 21 (Prinzip der Nachhaltigkeit) Rechnung zu
tragen, muss Moorschutz und Moorentwicklung
auch den Schutz der Torflager und der Moorbdden
sowie die Wasserriickhaltung einbeziehen. Dieses
Teilziel kann nur durch eine Nutzungsédnderung auf
moglichst der gesamten Moorfldche erreicht werden.
Es bedarf daher des koordinierten Zusammenwirkens
aller beteiligten Ressorts (Naturschutz, Wasserwirt-
schaft, Land- und Forstwirtschaft) auf den verschie-
denen Handlungsebenen.

Das MEK ist also wie folgt zu definieren:

+ Bayernweites Fachkonzept fiir eine umfassende
Moorzustandsverbessserung auf drei Handlungse-
benen: landesweit, regional und 6rtlich

* Querschnittsaufgabe mit gesamtstaatlicher Bedeu-
tung durch Zusammenwirken aller beteiligten
Ressorts

* Umsetzung der Handlungsgrundsitze der Agenda
21 fiir die Moore mit folgenden vier Hauptzielen:

1) Wiederherstellung der Moore als &kologische
Senken im globalen Stoffkreislauf
Okologisch intakte Moore zeichnen sich durch ih-
re Speicher- und Aufnahmekapazitit fiir Wasser
aus. Der Wassergehalt der Torfe in wachsenden
Mooren kann bis zu 97% ihres Volumens ausma-
chen. Diese Retentionsfunktion erhéht sich mit
dem weiteren Wachstum des Moorkorpers. Moore
stellen auBerdem riesige Kohlenstoff- und Stick-
stofflager dar und sind daher sehr wichtige Stoff-
senken bzw. Quellen fiir die klimarelevanten Gase
CO,, N,0 und CH,, die den anthropogenen Treib-
hauseffekt bestimmen. Moorschutz und nachhalti-
ge Moorentwicklung leisten einen unverzichtbaren
Beitrag zum Schutz der stofflichen Ressourcen,
zur Grundwasserbildung und -sicherung sowie zur
Verbesserung der globalen Treibhausgasbilanz.

2) Erhaltung und Schutz der Biodiversitit der Moore
Die Moore gehoren zu den gefidhrdetsten Lebens-

rdumen in der mitteleuropdischen Kulturland-
schaft. Dabei beherbergen sie eine eigene, hoch-
spezialisierte Flora und Fauna, die aus der Sicht
des Naturschutzes als sehr wertvoll einzustufen
ist. Bayern verfiigt immer noch tiber die bundes-
weit mit Abstand beste und vielfaltigste Ausstat-
tung an Moorbiozoénosen und seltenen Moorarten.
Das Moorentwicklungskonzept muss deshalb eine
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Strategie fiir einen wirkungsvollen und effektiven
Arten- und Biotopschutz beinhalten. Handlungsbe-
darf im europaweiten Verbund besteht schon da-
durch, dass Bayern im Vergleich mit den anderen
Bundesldndern iber die grofte Bandbreite an
Moortypen mit landschaftsdkologisch, hydrologisch
und entwicklungsgeschichtlich verschiedenen Aus-
priagungen verfiigt. Aufgrund dieser Moortypenaus-
stattung tragt Bayern eine besondere Verantwortung
fiir den Schutz von Moorfunktionstypen. Die Be-
sonderheit von Bayern ist die raumliche Verzah-
nung der verschiedenen Moortypen.

3) Ressourcenschonende Nutzung der Niedermoore
Vor allem Niedermoore wurden in der Vergangen-
heit so stark verdndert, dass die jetzigen Standort-
verhéltnisse eine Wiederverndssung oft nicht mehr
rechtfertigen oder die Regeneration nicht mehr zu-
lassen. Um dennoch die laufenden Prozesse des
Stoffaustrags zu verringern und die regulierende
Funktion im Wasserhaushalt zu verbessern, ist in
solchen Moorgebieten die Erhaltung bzw. Wieder-
einfithrung ressourcenschonender Nutzungsformen
erforderlich. Dariiber hinaus kann die ressourcen-
schonende Nutzung der Niedermoore auch dem
Schutz von an die Kulturlandschaft angepassten
gefdhrdeten Lebensgemeinschaften zugute kom-
men (z.B. extensive Wiesen- bzw. Weidenutzung in
Wiesenbriitergebieten).

Erhaltung der Vielfalt, Eigenart und Schénheit der
Moore und der Moorlandschaften

Galt es besonders nach dem 1. Weltkrieg als vor-
dringliche Kulturleistung, Moore in intensive Nut-
zung zu nehmen ( vgl. Kapitel ,,Vorgeschichte®),
ist es heute einer breiten Offentlichkeit gut zu ver-
mitteln, die Natur gerade auch in den Mooren um
ihrer selbst willen zu schiitzen. Ein weiterer wich-
tiger Aspekt des tibergeordneten Schutzziels (4)
ist die Bedeutung der Moore fiir die Erforschung
der Landschaftsgeschichte. Die Moore sind wegen
der in den Torfschichten iiber Jahrtausende erhal-
tenen Baum- und Krauterpollen unersetzliche Ar-
chive fiir die Vegetationsentwicklung seit Ende
der Wiirmeiszeit (Paldobotanik, Paldoklimatolo-
gie) sowie fiir die Siedlungsgeschichte seit Beginn
der neolithischen Landnahme. Auferdem ist der
Moorschutz ein wichtiger Beitrag zur Archiolo-
gie, da in dem sauerstofffreien Milieu der Moore
organische Materialien (Bohlenwege, Uberreste
von Feuchtbodensiedlungen etc.) besonders gut
konserviert sind.

4

~

Das Moorentwicklungskonzept verfolgt also eine er-
gebnisorientierte Strategie zur umfassenden Moor-
zustandsverbesserung {iber Behorden- und Nut-
zungsgrenzen hinweg. Es soll einerseits die bayern-
weite Ubersicht vermitteln und andererseits AnstoBe
zu konkretem Handeln vor Ort geben. Insbesondere
sind moorhydrologische und moortechnische Ent-
scheidungshilfen notwendig, die die Moorrenaturie-
rung erst moglich machen und erleichtern.



3. Vorgehensweise und bisherige Bearbeitung

Die Methodik des MEK wurde vom LfU im Rahmen
einer einjdhrigen Pilotphase 1998/99 getestet. Sie
diente dazu, die Zielsetzung und das konzeptionelle
Vorgehen festzulegen. Dariiber hinaus entstanden na-
turschutzfachliche Beitrige zum Aufgabenbereich
,Erarbeitung der fachlichen Grundlagen® in einer
vorldufigen Fassung. Eine ausfiihrliche Beschrei-
bung der bisherigen Ergebnisse enthélt der Schluss-
bericht vom Juli 1999, von dem eine Kurzfassung
(Stand April 2000) erstellt wurde. Im wesentlichen
wurden in der Pilotphase folgende Bereiche bearbei-
tet:

* Festlegung der Zielsetzungen des MEK und des
konzeptionellen Vorgehens (vgl. Kapitel ,,Anlass
und Zielsetzung*; siche Anhang 1)

* Erarbeitung naturschutzfachlicher Beitrige:

a) Klassifizierung der Moore Bayerns in hydrologi-
sche Funktionstypen (s. Ubersicht Teil 1, Anhang 3)

Grundlegende Voraussetzung fiir die erfolgreiche
Moorrenaturierung ist das Wissen um die stand-
ortlichen Rahmenbedingungen, da sowohl fiir die
Entstehung als auch fiir die Entwicklung (=,,Revi-
talisierung, Regeneration, Renaturierung®) eines
Moores das Verhiltnis Niederschlag/Verdunstung,
der Mooruntergrund sowie Wasserzufluss- u. ab-
flussverhéltnisse entscheidend sind (SUCCOW
1988). Im Rahmen des Werkvertrags mit dem LfU
hat A.Ringler die bei der ANL veroffentlichte
Klassifizierung der bayerischen Moore in ,,Moor-
funktionstypen* (RINGLER 1999) tiberarbeitet
und im MEK-Arbeitskreis zur Diskussion gestellt
(vgl. Kapitel ,,Beteiligte®).

b) Gliederung Bayerns in Moorregionen und Moor-
subregionen (s. Karte und Ubersicht, Anhang 2)
Bedingt durch die unterschiedlichen abiotischen
Voraussetzungen (Klima, Hohenstufe, geologi-
scher Untergrund, Gelandeform, etc.) ist fiir jeden
Landandschaftsraum eine Ausstattung mit be-
stimmten Moorfunktionstypen charakteristisch. A.
Ringler hat daher im Rahmen des o.g. Werkver-
trags die raumliche Gliederung Bayerns in Moor-
regionen und Moor-Subregionen erarbeitet. Sie
dient als landschaftokologischer Bezugsrahmen
fiir den Moorschutz und die Moorentwicklung,
von dem sich gleichartige Gefédhrdungsarten, Er-
haltungschancen und Renaturierungswege herlei-
ten lassen.

c) Festlegung von Handlungsschwerpunkten (s. Kar-
te u. Ubersicht Teil 2, Anhang 3)

In Anbetracht der Vielzahl von Mooren mit drin-
gendem Handlungsbedarf und knapper Mittel der
offentlichen Hand muss fiir die landesweite
Moorententwicklung eine Auswahl nach Hand-
lungsschwerpunkten getroffen werden. Diese Aus-
wahl orientiert sich an der Bewertungsmethodik
des ABSP (Band 1, Kap. 2.3.4) und umfasst dabei
moorspezifische Gesichtspunkte wie eine mog-

lichst intakte Moorstruktur/Moorkomplexzonati-
on oder das Vorkommen besonders schiitzenswer-
ter Arten bzw. Moor-Biozonosen. Das Vorgehen
fiir die Ermittlung solcher (regionalen) Hand-
lungsschwerpunkte wurde am Beispiel des Land-
kreises Fiirstenfeldbruck erprobt.

d) Moorentwicklungsplanung .,vor Ort* (Karten)
Fir diese Bearbeitungsebene wurde in der Pilot-
phase beispielhaft die Magnetsrieder Hardt im Lkr.
Weilheim-Schongau bearbeitet. Dabei wurden in
einem ersten Schritt durch Zusammenfiihrung
verschiedener vorhandener, meist digitaler Daten-
grundlagen im MaBstab 1:25.000 zusammenhén-
gende Moorkomplexe (,,Moorreviere®) als land-
schaftsokologische Funktions- und Handlungsein-
heiten abgegrenzt. In einem zweiten Schritt
wurden fiir die Moorreviere Karten zur Bewertung
und zu den Entwicklungszielen erstellt.

4. Beteiligte

Unter der Leitung des LfU wurde ein MEK-Arbeits-
kreis gebildet, um das Moorentwicklungskonzept
von Anfang an fachiibergreifend bearbeiten und auf
eine moglichst breite Wissensbasis stellen zu konnen.
Er wurde aus den beteiligten Naturschutzbehdrden
(StMLU, Regierungen von Oberbayern, Niederbay-
ern und Schwaben, verschiedene Landratsdmter) so-
wie Vertretern anderer bertihrter Fachbehdrden (LfW,
GLA, LBP, LWF), der TU Miinchen/Lehrstuhl fiir
Vegetationsokologie und dem Gutachterbiiro PLA
(A. Ringler) gebildet. Die TU Miinchen beteiligte
sich vor allem an der Erarbeitung der Hauptziele des
MEK (incl. Begriindung) sowie an der Erarbeitung
der Ubersicht der Moorfuntionstypen und der Glie-
derung der Moorregionen und brachte die Erfahrun-
gen aus dem Forschungsprojekt ,,Inventarisierung der
in Bayern laufenden bzw. abgeschlossenen Moorent-
wicklungsprojekte™ in den Arbeitskreis ein. AuBer-
dem hat die TUM im Auftrag des LfU die Digitali-
sierung der historischen Moorkarten der Bayer. Lan-
desanstalt fiir Bodenkultur und Pflanzenbau (LBP)
durchgefiihrt.

Vom Biiro PLA wurden insbesondere folgende

Beitrige erarbeitet:

- Allgemeiner Zielrahmen der Moorentwicklung in
Bayern (Basispapier, Sept. 1998)

- Karte der bayerischen Moorregionen mit einer
Liste der Moorfunktionstypen Bayerns

- Darstellung der Schwerpunktmoorvorkommen
mit vordringlichem Handlungsbedarf, dargestellt
am Beispiel der Planungsregionen 14/17

- Beitrag zur Moorentwicklungsplanung auf ortli-
cher Ebene am Beispiel ,,Magnetsrieder Hardt™ im
Mafstab 1:25.000.
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Das MEK-Team des LfU iibernahm in der Pilotpha-

se 1998/99 folgende Aufgaben:

- fachliche und organisatorische Koordinierung des
Arbeitskreises und der Arbeitsgruppen

- Betreuung des Werkvertrags mit A. Ringler

- Ermittlung der Grundlagen fiir eine exemplarische
Moorentwicklungsplanung im Mafstab 1:25.000

- Erstellung des Schlussberichts fiir die Pilotpha-
se und Abstimmung der Kurzfassung mit dem
StMLU.

5. Weiteres Vorgehen

Wie aus den vorausgegangenen Kapiteln deutlich
wurde, besteht beim Schutz und der Entwicklung der
Moore Bayerns erheblicher Nachhol- und Hand-
lungsbedarf. Im Bereich ,,Grundlagen® fehlt insbe-
sondere eine systematische landesweite Moorinven-
tarisierung als naturschutzfachliche Fortfiihrung des
Moorkatasters der LBP. Da die notwendigen Arbeiten
nicht alle gleichzeitig ablaufen kdnnen, miissen Pri-
oritdten gesetzt werden. In den nachsten 2-3 Jahren
(Projektphasen 1 und 2) ergibt sich unter Beriick-
sichtigung der allgemein knappen finanziellen und
personellen Ressourcen des LfU fiir das MEK fol-
gendes Arbeitsprogramm:

+ Uberarbeitung und Ergiéinzung der hydrologischen
Moortypen-Klassifizierung

+ Uberarbeitung und Ergéinzung der Einteilung Bay-
erns in Moorregionen und -subregionen

+ Weiterentwicklung der regionalen Handlungs-

schwerpunkte:

- Testen der fiir den Lkr. FFB entwickelten Me-
thode in weiteren Landkreisen

- landesweite Bearbeitung: Erstellen einer Liste
aller Handlungsschwerpunkte Bayerns

- Vorbereitung der EDV-Unterstiitzung: Einrich-
tung einer Datenbank, GIS-Bearbeitung der
Karten

* Renaturierungsanleitungen fiir ausgewahlte Moor-

typen
* AnstoBlen und Betreuen von Umsetzungsprojekten.

Fiir eine Fortfilhrung des MEK in der vorgestellten

Form sind folgende Voraussetzungen erforderlich:

- Aufrechterhaltung des MEK-Teams des LfU

- Fortsetzung der Tatigkeit des MEK-Arbeitskreises

- Einrichtung einer interministeriellen Lenkungs-
gruppe

- Gewibhrleistung der ressortiibergreifenden Zusam-
menarbeit und Mitwirkungsbereitschaft zwischen
der Wasserwirtschaft sowie der Land- und Forst-
wirtschaft mit dem Naturschutz.
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Anhang 1
Zielsetzung und Vorgehensweise des MEK

internationaler
agenda 21 und landesweiter
Biotopverbund

——

ubergeordnete Ziele des Moorentwicklungskonzepts

Ressourcen-
schonende
Nutzung der
Niedermoore

Erhaltung
und Schutz der
Biodiversitat
der Moore

Wieder-
herstellung
der Moore als
6kologische
Senken

Erhaltung der
Vielfalt, Eigenart
und Schonheit
der Moore

inhaltliche Ziele

O Moore in ihrer Gesamtheit beriicksichtigen
O alle Moorfunktionstypen Bayerns sichern bzw. reaktivieren
O Ganzheitliche Erhaltungs- und Regenerationsstrategien entwickeln
O Moorentwicklung systematisch und effizient betreiben

O Moorentwicklung als Verbundaufgabe

O Moorentwicklung auch dezentral und subsidiar

konzeptionelle Vorgehensweise

- Optimierung
Erarbeitung " - .
fachlicher Grundlagen 2l Egﬁ?gﬁgggm'gndﬁgggven

Initiierung und Betreuung konkreter
Umsetzungsprojekte

Durchfiihrung konkreter Moorentwicklungsprojekte

i.R. des bayerischen und europaweiten Biotopverbunds
bzw. im Zuge lokaler Agendaprozesse
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Anhang 2

Gliederung Bayerns in Moorregionen und Moorsubregionen

1. Untermainebene
2. Odenwald-Spessart-Vorrhon
2.1  Odenwald und Spessart
2.2 Vorrhon
3. Hochrhon
Frinkische Platten
5. Friankisches Keuper-Lias-Land
5.1  Keuperbergland mit Ostabdachung
5.2 Zone der Burgsandstein-Waldmoore
5.3  Liasvorland
6. Frankenalb
6.1  Quellmoorregion des Albtraufs
6.2 Zone der Jura-Talmoore, z. T. karstwassergeprégt
6.3 Ries
7. Oberfrinkisches Bruchschollenland
8. Frankenwald, Fichtelgebirge und Vogtland
8.1  Frankenwald
8.2  Fichtelgebirge
9. Oberpfilzer Becken- und Hiigelland
10. Oberpfilzer Wald
11. Bayerischer Wald
11.1 Niedere Vorwaldungen
11.2  Mittlere Lagen des Bayerischen Waldes
11.3 Bohmerwald
12. Tertidrhiigelland, Iller-Lech-Platten und Donau-Isar-Niederterrassen
12.1 Schwibische Donaurieder
12.2  Oberbayerische Donaumdser
12.3 Niederbayerische Donau-Randmoore
12.4  Lech-Wertach-Ebene
12.5 Isartalmoser
12.6  Unteres Inntal
12.7 Mindel-Iller-Platten
12.8 Staudenplatte
12.9 Tertidrhiigelland
12.10 Isar-Rott-Hiigelland
12.11 Simbach-Trifterner Hiigelland
13. Schwibisch-bayerische Schotterebenen und Altmorinen
13.1 Firstenfeldbrucker Hiigelland und Landsberger Platte
13.2 Miinchner Niedermoorregion
13.3 Miinchner Ebene
13.4 Isen-Sempt-Altmorinen
13.5 Unteres Inntal
13.6  Quellmoorregion am Nordrand der Alzplatte
13.7 Alzplatte
14. Schwibisch-bayerische Jungmorine
14.1 Praalpine Berglandmoore
14.2  Stark vermoorte Grundmorédnen- und Drumlingebiete
14.3  Geringer vermoorte Grundmordnengebiete
14.4  Stark vermoorte Stamm- und Zungenbecken
14.5 Eisrandlagen mit Kesselmooren
14.6  Seenreiche Eiszerfallslandschaften
15. Bayerische Alpen
15.1 Moorreiche Voraplen (Flysch, Allgdudecke, Ultrahelvetikum, Helvetikum)
15.2 Kalkalpen

b
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Anhang 3

Ubersicht: Handlungsschwerpunkte in der Planungsregion 14 (Ausschnitt Lkr. Fiirstenfeldbruck)
Teil 1 Zustandsbeschreibung

Nr. | Bezeichnung des Moor- hydrolog. Bedeutung |Schutz-{ Hauptanteile | Gefidhrdung/ Ein- Regenerations-
Moorgebiets subregion | Moorfunktionstyp | (Arten-u. [ status |der Moornut-| griffs- und Stérung- potential
Biotopschutz) zung stypen

[. Haspelmoor 13.1 Fiirsten- | Versumpfungs-/ E NSG Biotop Erholung, 6kol. Isolation, wv
feldbrucker Durchstrémungs- FW,LW Verwaldung, ehem. ge- SPF
Hiigelland u. ... | moor chem. JA werbl. Torfabbau

2. Moorenweiser 13.1 Firsten- |Kessel-/ B LSG Biotop okol. Isolation, Verwal- wv

Wildmoos feldbrucker Versumpfungsmoor LW dung, Entwésserung, STR
Hiuigelland und Aufforstung, ehem.
Landsberger Handtorfstiche, LW:
Platte Intensivierung
(Randbereiche)

3. Fulibergmoos 13.2 Miinchner | Schotterplatten-/ B LSG Biotop Verbuschung, Erholung, wv
Niedermoorre- | Quellmoor (Kernfl.) Lw grofBifl. ehem. Hand- STR
gion torfst.,

LW: wie Nr. 2
4, Ampertalmoore |13.3 Miinchner | Uberflutungs-/ B NSG Biotop Erholung, Verbrachung, STR
bei Schongeising | Ebene Schotterplatten-/ Lw LW: wie Nr. 2und 3
Quellmoor -

5. Allinger Moos 13.3 Miinchner | Schotterplatten-/ R - LW Gkolg. Isolation, Erho- STR

Ebene Quell-/ ™ lung artenreiche Feuchtwiesen
Uberflutungsmoor Hobby-Fischweiher,
LW:wieNr.2-4

6. | Ampermoos 14.4 Stark Uberflutungs-/ E NSG Biotop Austrocknung, Verbu- wvV
vermoorte Durchstrémungs- Ramsar LW schung, Verbrachung, STR
Stammbecken | moor FFH fehl. Pufferzone VStR

7. | Quellmoore 14.5 Eisrand- | Quellmoor R ND Lw Verbuschung, Verbra- WV

zwischen Tiirken- |lagen mit Kes- (teilw.) FW chung, Aufforstung, STR
feld u. Geltendorf | selmooren Biotop LW: wieNr.2-5

Ubersicht: Handlungsschwerpunkte in der Planungsregion 14 (Ausschnitt Lkr. Fiirstenfeldbruck)
Teil 2 Planung und Umsetzung

Nr. |Bezeichnung des | Entwick- | laufendes Moorentwicklungs- Laufzeit des Pro- Projektstand,
Moorgebiets | lungsziele Projekt/ planung vorhanden jekts durchgefiihrte Mafinahmen
Triger (z.B. PEP1)
I. Haspelmoor MTS UNB PEPI unbegrenzt An-/Aufstau der Hauptgraben; groBflachige
FW Entwaldungungsmafn. mit laufenden Nach-
arbeiten mit Mitteln des Landschaftspflege-
L o programms (LP). ]
2. Moorenweiser MTS ABSP-Projekt faunistische Erhebung; unbegrenzt An-/Aufstau von Entwasserungsgraben, Ent-
Wildmoos AuB UNB Entwicklungskonzept im waldung, Entbuschung, Streuwiesenmahd aus
Auftrag UNB Mitteln des LP
3. {Fufibergmoos RF ABSP-Projekt PEP} unbegrenzt Entbuschung/Entwaldung/Mahd (LP),
AuB UNB/ LBV im Auftrag UNB Beginn d. Aufstaus von Griben
4. | Ampertalmoore RF - Pflegekonzept - regelmiBige Pflege von Naf3- und Streuwie-
bei Schingeising AuB im Auftrag UNB sen (LP)
5. |Allinger Moos RF - - - kleinflichige PflegemaBnahmen der UNB,
WS ansonsten vorwiegend VNP
6. | Ampermoos AuB ROB PEPI unbegrenzt jahrliche groBflachige Streuwiesenmahd;
RF UNB Gutachten zur Wieder- Bau einer Sohlschwelle in der Amper zur
LBV verndssung Einleitung der Wiederverndssung geplant
(Auftrag der ROB) (PFV Ende 2000/Anfang 2001
7. Quellmoore Qs — - —
zwischen Tiirken- AuB Streuwiesenmahd in Teilbereichen (LP)
feld u. Geltendorf
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Erlduterungen zu den Abkiirzungen in der Liste und in der Karte

Bedeutung

E = europiische/internationale Bedeutung (rot)
B = landesweite (bayerische) Bedeutung (orange)
R = regionale Bedeutung (gelb)

Hauptanteile der Moornutzung'

LW = Landwirtschaft

FW = Forstwirtschaft

IA = Industrieller Torfabbau
u.a.m.

Regenerations- bzw. Sanierungspotential?
— Wiederverndssung (WV)

— Schwingrasenwachstum in dystrophen
Teichen und Baggerseen

— Torfmoosversumpfung auf Waldstandorten
— Vermoorung von Streuwiesenbrachen (VSTR)

— Verrieselung eutropher Oberflaichengewdsser
und Abwisser

— Aushagerung

— Wiederansiedlung moortypischer Arten
— Entwicklung zu Streuwiese (STR)

— Entwicklung zu Spirkenfilz (SPF)
u.a.m.

Gefihrdung durch Eingriffs- und Stérungstypen?
Landwirtschaft:

— moorzersetzende Ackernutzung

— intensive Griinlandnutzung

— intensive Beweidung

landwirtschaftliche Entwisserungsmafinahmen
— bauerliche Handtorfstiche eingestellt/laufend

Forstwirtschaft:

— forstliche Entwisserungsmafnahmen

— Begrlindung standortfremder Waldbestinde
— Bau von Wegetrassen

Entwicklungsziele3

AuB = Arten- u. Biotopschutz

MTS = Moortypenschutz

QS = Quellenschutz

RF = Retentionsfunktion

TWS = Trinkwasserschutz

KL = Erhaltung der Kulturlandschaft

Projekttriger
BN = Bund Naturschutz
FW = Forstwirtschaft

LBV = Landesbund fiir Vogelschutz
ROB
UNB
u.a.m.

= Regierung von Oberbayern
Untere Naturschutzbehorde

hydrologische Moorfunktionstypen

DM = Durchstromungsmoor
KM = Kesselmoor

QM = Quellmoor

SPM = Schotterplattenmoor
UM = Uberschwemmungsmoor
VM = Versumpfungsmoor
u.a.m.

Sonstiges

— gewerblicher Bagger- bzw. Fristorfabbau
eingestellt/laufend

— Erholungsnutzung

— (ehem. Hausmiill-) oder Badetorfdeponien

— Grundwasserentnahme

— Strallenbau

— Verlegung von Versorgungsleitungen

— Verinselung (Behinderung von natiirlichen
Wechselbeziehungen mit der Umgebung)

u.a.m.

Bemerkungen:
I Bearbeitung i.R. der Projektphase 1 (2000/2001)

2 Grundlage ist die von RINGLER 1999 vorgenommene Typisierung, Bearb. i.R. der Projektphase 1 (2000/2001)
3 vgl. Kap. 2, Bearb. i.R. der Projektphase 1 (2000/2001)

4 vgl. Anhang 1, Bearb. i.R. der Projektphase 1 (2000/2001)
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‘ Laufener Seminarbeitr. 1/03, S.47-53 « Bayer. Akad. f. Naturschutz u. Landschaftspflege - Laufen/Salzach 2003

Zur Vegetationsentwicklung in zwei naturnahen
sudbayerischen Hochmooren — Welche Konsequenzen
lassen sich fiir die Renaturierungspraxis ableiten?

Robert FRANKL*, Monika FETT und Hans SCHMEIDL

1. Einleitung

Es steht aufler Zweifel: Mit viel Engagement haben
Privatpersonen, Naturschutzorganisationen, staatli-
che Fachbehorden und universitire Wissenschaftler
dafiir gesorgt, dass die ,,Renaturierung von Mooren*
einen tiberaus erfolgreichen Einzug in die Natur-
schutzpraxis gefunden hat.

Es steht auch nicht zur Diskussion, dass aus Sicht des
Naturschutzes diese Entwicklung als liberaus positiv
bewertet werden kann. Die Renaturierung von Moo-
ren wird fraglos auch weiterhin eine gewichtige Rol-
le in der Naturschutzpraxis einnehmen. Die Erfolge
der letzten Jahrzehnte belegen die grundsitzliche
Stimmigkeit der Strategien (vgl. auch die Beitrdge
zur Situation in der Schweiz).

In der Retrospektive stellt sich uns jedoch die Frage,
warum sich mit dem Aufschwung der naturschutz-
fachlichen Renaturierungspraxis zwar die ,,Renatu-
rierungsokologie” inzwischen wissenschaftlich eta-
bliert hat, jedoch gleichzeitig wesentliche Elemente
einer 6kologischen Grundlagenforschung — vor allem
in Hochmooren — aufgegeben wurde (vgl. aber auch
GRUNIG 1994 fiir die Schweiz).

Wir befiirchten, dass es kein Zufall ist, dass die letz-
te staatliche bayerische Moorforschungsstelle (Bern-
au a. Chiemsee) von der Landesanstalt fiir Pflanzen-
bau und Bodenkultur im Jahr 1999 aufgelost wurde.

Braucht die Moorforschung heute tatsdchlich nur
noch ,,Verfiigungs- bzw. Aktionswissen” und kann
damit auf jegliches ,,Orientierungswissen® (vgl. VAL-
SANGIACOMO 1998) verzichten? Wird auch in der
Naturschutzforschung der eher kontemplative, hdufig
etwas zogerliche Naturfreund (ein eher pessimisti-
scher ,,Verkopfter” = bayerisches Schimpfwort fiir ei-
nen +/- Intellektuellen) vom hemdsérmligen, hyper-
aktiven Renaturierer (ein positivistischer ,,Macher
bzw. ,,Macherin“) abgelost?

Wir sind der festen Uberzeugung, dass in der Moor-
renaturierung normative Leitbilder formuliert wer-
den, deren Wurzeln bislang im Orientierungswissen
der Grundlagenforschung verankert waren. Heute

wird von manchen, offenbar zudem politik- und pu-
blikumswirksamen Marketingstrategen der ,,Ange-
wandten Naturschutzforschung® gerne der Eindruck
vermittelt, dass Moordkosysteme mit unseren heuti-
gen Okologischen Kenntnissen in jegliche Richtung
entwickelt” oder ,,gemanagt” werden konnen.

Aber besitzen wir derzeit tatsichlich eine Prognose-
Sicherheit iiber die zukiinftige Entwicklung von
Moordkosystemen? Konnen wir die gingigen Leit-
bilder der Hochmoorentwicklung, die aus unseren
aktuellen moordkologischen Kenntnissen abgeleitet
wurden, problemlos in die Zukunft extrapolieren?

Wir mochten diesen Fragen in unserem Beitrag tiber
einen retrospektiven Ansatz — die Vegetationsent-
wicklung in zwei naturnahen bayerischen Hochmoo-
ren — nachgehen.

2. Vegetationsentwicklung in naturnahen
Hochmooren als Forschungsgegenstand

Bereits in den 80iger Jahren wurde mit der Wald-
schadensdiskussion die Problematik von atmosphiri-
schen Nahrstoffeintrigen ins Bewusstsein einer brei-
ten Offentlichkeit geriickt. Nicht selten lauteten Fra-
gen an Moorkundler und Okologen: ,,Lassen sich denn
unsere durch Regenwasser erndhrten Hochmoore bei
den derzeitigen Stoffeintrigen iiber die Atmosphire
iiberhaupt noch erhalten?* oder: ,,Brauchen wir dem-
néchst iberdimensionale Gewéchshiuser zum Schutz
der wenigen verbliebenen naturnahen Hochmoore?*

Die Antworten auf derartige Fragen waren und sind
unterschiedlich (vgl. z.B. PLACHTER 1991: 30).
Gemeinsam bleibt den gegenwirtigen Antworten,
dass zuverldssiges Datenmaterial fiir die Beurteilung
derartiger schleichender Vegetationsverdnderungen
(vgl. auch KORNECK et al. 1998) fast vollkommen
fehlt. Vielen wissenschaftlichen Insidern ist der ,,spe-
kulative Charakter* der meisten Aussagen zu dieser
Problematik durchaus bewusst. Zwar wurde in den
vergangenen Jahrzehnten die Notwendigkeit von
okologischer Langzeitforschung immer wieder be-
tont (PFADENHAUER, POSCHLOD & BUCH-
WALD 1986, PLACHTER 1992), hiufig blieb es je-

*  Vortrag auf der ANL-Fachtagung ,,Moorrenaturierungspraxis — Echte Chance oder nur Kosmetik? vom 3.-4. Mai 2000 in Rosenheim,

Einreichungstermin: 1.9.2000
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doch bei Konzepten und erhobenen Zeigefingern, de-
nen die notwendigen Aktivitdten nur in Einzelféllen
auch tatséchlich folgten (z.B. Wurzacher Ried, vgl.
BOCKER 1997).

Die scheinbar einfache Frage, ob und wie sich die
Vegetation in naturnahen Hochmooren im Laufe der
letzten Jahrzehnte verdndert hat, 14sst sich mit dem
vorhandenen Datenmaterial kaum beantworten. Eini-
ge wenige Vegetationskundler haben allerdings schon
frithzeitig darauf hingewiesen (vgl. SCHMEIDL
1978, ELLENBERG 1982), dass auch in relativ na-
turnahen Hochmoorstandorten weit reichende Vege-
tationsverdnderungen zu beobachten sind.

Unsere eigenen, regional beschrankten Untersuchun-
gen zur jlingeren Vegetationsdynamik in zwei stid-
bayerischen Hochmooren basieren auf sehr unter-
schiedlichen BeobachtungsmaBstdben und methodi-
schen Ansitzen.

3. Vegetationsentwicklung im Mettenhamer Filz

Trotz der zahlreichen Hochmoore im bayerischen Al-
penvorland sind naturnahe, d.h. von menschlichen
Eingriffen moglichst wenig beeinflusste Moore, le-
diglich in Ausnahmefillen erhalten geblieben. Dies
betrifft vor allem die Tallagen mit den fiir das Alpen-
vorland charakteristischen asymmetrischen Hoch-
moorbildungen, die im Laufe der letzten beiden Jahr-
hunderte zumindest in Teilbereichen durch Torfabbau
oder land- und forstwirtschaftliche Kultivierung ver-
andert wurden. Mit einer nahezu vollstindig erhalten
Zonation (Freifliche, Randgehédnge, allerdings nur-
mehr fragmentarisch erhaltenes Randlagg) gehort das
Mettenhamer Filz zwischen Marquartstein und Schle-
ching (Tiroler Ache) nach der Klassifizierung von
KAULE (1974) zu den national bedeutenden
Hochmooren der Voralpen. Der bis zu 4,5 m méchti-
ge Hochmoorkdrper entwickelte sich als Versump-
fungsmoor in einer ehemaligen Talschleife der Tiroler
Ache, deren Verlauf sich im Postglazial nach Siido-
sten verlagerte. Zu Beginn des letzten Jahrhunderts
wurden erste Versuche zur Entwésserung im norddst-
lichen Teil der Hochmoorweite in Form von zwei Gra-
ben unternommen (VIDAL & HOHENSTATTER
1967). Die Aussichten auf eine schnelle Kultivierung
der Hochmoorfldchen erschienen aber wohl aufgrund
der hohen Jahresniederschldge (ca. 1800 mm) als so
gering, dass keine weiteren Entwisserungsmalinah-
men durchgefiihrt wurden. Bereits im Jahr 1944 wur-
de das Mettenhamer Filz aufgrund seines hervorra-
genden Erhaltungszustandes als Naturschutzgebiet
ausgewiesen.

Da fiir dieses Hochmoor keine vegetationskundliche
Grundaufnahme aus fritheren Jahren vorhanden ist,
wihlten wir die Luftbildinterpretation als methodi-
schen Ansatz zur Analyse der Vegetationsentwick-
lung. Hierzu wurden LuftbildvergréBerungen im MaB-
stab von ca. 1:2000 von Befliegungen zwischen 1959
und 1997 erstellt und eine visuelle Flachenabgrenzung
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von Verbuschungs- und Bewaldungsstadien durchge-
fiihrt (FETT 2000). Da hierbei keine entzerrten Aus-
schnittsvergroferungen zur Verfiigung standen, sind
Auflosungsgenauigkeit und Flachenschéarfe der Inter-
pretation als vergleichsweise niedrig einzustufen. Fiir
die Analyse von relativen Verdnderungen im zeitlichen
Vergleich sind diese grundsitzlich zu beriicksichtigen-
den Unschérfen jedoch von untergeordneter Bedeutung.

Fiir den Zeitraum von 1959 bis 1997 ergeben sich aus
der Luftbildanalyse folgende Entwicklungstendenzen
(vgl. Abb. 1 u. 2):

(1) flachenhafte Verluste von geholzfreien Vegetati-
onstypen der zentralen Hochmoorweite bzw. deutli-
che Zunahme der Verbuschung mit Latsche (Pinus
mugo)

(2) flaichenhafte Zunahme von initialen Moorwald-
stadien und Moorwildern (Pinus mugo, Picea abies),
vorwiegend in Flachenteilen mit ehemals hoher
Deckung durch Latschengebiische

In dem vergleichsweise kurzen Zeitraum von 38 Jah-
ren ist die Vegetationsentwicklung somit durch einen
deutlichen Verlust des Lebensraumelements ,,gehdlz-
freie Hochmoorweite* gekennzeichnet. Aus natur-
schutzfachlicher Sicht signalisiert diese Entwicklung
den Riickgang eines hochmoortypischen Lebensrau-
mes, der in flichenhafter Ausdehnung heute nur noch
in wenigen naturnahen Hochmooren Mitteleuropas
erhalten geblieben ist.

4. Vegetationsentwicklung im Rottauer Filz

Die Rottauer Filze, als unser zweites Untersuchungs-
gebiet, unterscheiden sich als Teilkomplex der Stidli-
chen Chiemseemoore in ihrer Naturndhe deutlich
vom Mettenhamer Filz. Schon die Moorkarte von
BAUMANN (1898) zeigt, dass der fast 2500 ha
grofle asymmetrische Hochmoorkomplex der Siidli-
chen Chiemsseemoore im Laufe der letzten beiden
Jahrhunderte stark zerschnitten, in groflen Flichen-
bereichen teilentwéssert oder kleinfldchig durch bau-
erlichen Torfstich verdndert worden war. In einer
rund 25 ha grofen Restfliche der ehemaligen
Hochmoorweite wurden im Jahr 1959 von der dama-
ligen Bayerischen Landesanstalt fiir Landkultur und
Moorwirtschaft vergleichende Wasserhaushaltsunter-
suchungen aufgenommen (VIDAL 1959). Eine Be-
schreibung von PAUL & RUOFF (1927: 12-13) be-
statigt trotz der bereits im 19. Jahrhundert erfolgten
starken Eingriffe (wie z. B. dem Bau der Eisenbahn-
linie Miinchen-Salzburg, vgl. auch SCHMEIDL
1976) die Naturndhe dieser Teilfldchen aus vegetati-
onskundlicher Sicht. Die im Jahr 1957 von Dr. Lutz
und Dr. Schmeidl angelegten Dauerflichen und die
Vegetationskarte von 1962 dokumentieren dann erst-
mals wissenschaftlich fundiert, dass alle hochmoor-
spezifischen Vegetationstypen in naturnaher Ausbil-
dung auftraten (SCHMEIDL, SCHUCH & WANKE
1970, SCHMEIDL 1977).
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Abbildung 1

Vegetationsentwicklung im Naturschutzgebiet Mettenhamer Filz (bei Marquartstein) von 1959 bis 1997 nach
Luftbildinterpretation.

Mettenhamer Filz: Flachengewinne und -verluste 1959 bis 1997
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Abbildung 2

Prozentuale Flichengewinne und -verluste von Vegetationseinheiten zwischen 1959 und 1997 nach Ergebnis-
sen der Luftbildinterpretation (vgl. Abb. 1).
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Uber die Vegetationsentwicklung auf dieser 21 ha
groflen Untersuchungsfliche wurde bereits ausfiihr-
lich berichtet (FRANKL 1996, FRANKL & SCHMEI-
DL 1998), so dass an dieser Stelle nur die Grundziige
der Vegetationsentwicklung zusammengefasst werden
muissen.

Seit 1957 lassen sich anhand von Vegetationskartie-
rung und Dauerfldchen folgende Entwicklungsrich-
tungen dokumentieren:

(1) Zunahme der bultspezifischen Torfmoosrasen im
Mikrorelief, bzw. Riickgang der Hochmoorschlen-
ken, Riickgang schlenkenspezifischer Pflanzenarten
(z.B. Sphagnum cuspidatum, Rhynchospora alba)

(2) Flachenhafte Verheidungstendenz mit Besenheide
(Calluna vulgaris, d.h. Verlust von Torfmoosrasen
ohne Besenheide, die noch 1962 iiber 12% der Ge-
samtfliche einnahmen)

(3) Flachenhafte Zunahme initialer Bewaldungssta-
dien mit Waldkiefer (Pinus sylvestris) und Birken
(Betula pubescens, Betula pendula) (zur regionalen
Entwicklung vgl. auch SCHMEIDL 1978)

(4) Anstieg der Flachenanteile von Pinus sylvestris-
dominierten Moorwéldern um tiber 15%

Trotz der sehr unterschiedlichen Ausgangssituationen
lasst sich somit in beiden Hochmooren fiir die letzten
vier Jahrzehnte — mit der sehr unterschiedlichen Auf-
16sungsgenauigkeit der methodischen Ansétze — eine
Bewaldungstendenz (bzw. eine Zunahme von hoch-
moortypischen Holzgewéchsen) nachweisen.

5. Was sind die Ursachen fiir die beobachteten
Vegetationsverinderungen?

Auf den ersten Blick lésst sich eine Bewaldung und
Verheidung von Hochmooren als eine Folge der Ent-
wisserung interpretieren. Die in unseren Untersu-
chungen dokumentierten Stadien entsprechen der
Grundrichtung einer Vegetationsentwicklung, wie sie
fiir zahlreiche bayerische Hochmoore nach anthropo-
genen Eingriffen in den Wasserhaushalt beschrieben
wurde (vgl. z.B. POSCHLOD 1990). Ein Absinken
des Moorwasserstandes aufgrund von Grabensyste-
men, die zur Nutzbarmachung der Moore angelegt
wurden, ist ohne Zweifel die hdufigste Ursache fiir
die Verheidung und Bewaldung der Torfmoos-domi-
nierten Hochmoorweiten. In unseren beiden darge-
stellten Beispielen stimmt die beobachtete Sukzessi-
on im Umfeld von Entwisserungsgriben durchaus
mit den Erwartungen der Vegetationskundler/innen
iiberein.

Ernsthafte wissenschaftliche Erklarungsnéte bereitet
jedoch in beiden Fillen die flichenhafte Verheidung
und Bewaldung. Wéren allein Eingriffe in den Was-
serhaushalt Ausloser dieser Vegetationsentwicklung,
wiirden géngige hydrologische Modelle die flichen-
hafte Wirksamkeit um ein Vielfaches unterschitzen
(vgl. z.B. EGGELSMANN 1990, SCHNEEBELI
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1991). Obwohl auch in der Moorhydrologie kritische
Stimmen tiiber zu stark vereinfachte Annahmen bei
den Wasserhaushaltsmodellen bzw. deren Berechnung
laut werden (vgl. HUGHES & HEATHWAITE 1995),
kommen in vielen Fillen der Naturschutzpraxis wei-
terhin hydrologische Faustregeln zum Einsatz, die
sich nicht selten als eine Umkehrung der Vorzeichen
von Berechnungsformeln der land- und forstwissen-
schaftlichen Drinanleitungen verstehen lassen.

Fiir die Bedeutung des Wasserhaushalts als Steue-
rungsfaktor der Vegetationsentwicklung spricht, dass
in unserer dkologischen Langzeituntersuchung (Rot-
tauer Filz) ein Absinken der Moorwasserstinde in der
verbliebenen Hochmoorweite um ca. 15 cm im Lauf
von 36 Beobachtungsjahren dokumentiert werden
konnte (FRANKL 1996). Das Absinken der Moor-
wasserstinde steht damit in zeitlicher Ubereinstim-
mung mit der beobachteten Zunahme von Gehdlzen.
Sind damit jedoch Ausléser und Mechanismen der
Okosystemaren Verdnderungen erklért? Konnen wir
tatsdchlich wissenschaftlich fundiert zwischen Ursa-
che und Wirkung unterscheiden?

Unsere Studie in den Rottauer Filzen kann belegen,
dass in Hochmooren sehr unterschiedliche Wechsel-
wirkungen zwischen einzelnen Okosystemkomponen-
ten auftreten, die eine Ursachenanalyse entlang der
Zeitachse aufgrund zahlreicher Riickkopplungseffek-
te sehr komplizieren (vgl. FRANKL & SCHMEIDL
2000). Es ist schwierig bis unmdglich zu beurteilen,
welche Bedeutung die bereits im 19. und 20. Jahr-
hundert erfolgten anthropogenen Eingriffe in den
Wasserhaushalt der Moore und deren landschaftli-
ches Umfeld besitzen. Moglicherweise werden wir
erst heute Augenzeugen von Verdnderungen, deren
Ausloser (Vorentwisserung, Moosstreunutzung, re-
gionale Grundwasserabsenkung etc.) in den vergan-
genen Jahrhunderten zu suchen sind.

Bemerkenswert ist, dass in diesem Fall auch von Sei-
ten der dkologischen Wissenschaften das Zeitfenster
der Ursachenanalyse offensichtlich zu klein gewédhlt
wurde, d.h. dass Langzeiteffekte aufgrund des ge-
wihlten Methodeninstrumentariums nicht erklarbar
werden. Etwas entkréftet wird diese ,,time-lag-Hypo-
these* dadurch, dass anthropogene Eingriffe in Hoch-
moore mit Sicherheit kein ausschlieBliches Phéno-
men der beiden letzten Jahrhunderte waren, wenn-
gleich Ausmaf und Intensitdt menschlicher Nutzung
in diesem Zeitraum ihr bislang unumstrittenes Maxi-
mum erreichten. Trotzdem besteht kein Zweifel, dass
die Waldfreiheit der zentralen Hochmoorweiten bzw.
deren Relikte bis zum Beginn des letzten Jahrhun-
derts ein hdufiges Phidnomen fiir die stiddeutschen
Hochmoore war (vgl. PAUL & RUOFF 1927).

Erstaunlich ist vielmehr mit welch hoher Geschwin-
digkeit Geholze in den letzten Jahrzehnten Hoch-
moorweiten besiedelt haben, deren flichenhaft hoher
Moorwasserstand und deren Vegetationsauspragung
zumindest noch zu Beginn des letzten Jahrhunderts



als naturnah klassifiziert worden wéren. Unsere hy-
drologischen Untersuchungen in den Rottauer Filzen
bestitigen zwar mogliche Selbstverstiarkungseffekte
der Moorwasserabsenkung durch die erhdhte Tran-
spiration von Heiden und Moorwildern. Gleichzeitig
lasst sich aber, als gegengerichtete Entwicklung, ei-
ne Verringerung des Oberfldchenabflusses durch die
Etablierung von ,,sekunddren Randwildern® beob-
achten. Aus hydrologischer Sicht fiihrt die Sukzessi-
on somit iiber scheinbar ,,selbstregulierende* Krifte
zu einer Verbesserung des Wasserhaushalts in den
verbliebenen Resten der Hochmoorweiten. Auch die
hohen Wachstumsraten, die bei hochmoortypischen
Torfmoosen in diesen verbliebenen Hochmoorweiten
bestimmt wurden (FRANKL 1996, FETT 2000), las-
sen sich als Ausdruck eines zumindest kleinflachig
»intakten“ Wasserhaushaltes interpretieren. Es bleibt
aber festzuhalten, dass sich eine Ursache-Wirkungs-
Analyse von Wasserhaushalt und Vegetationsent-
wicklung entlang der Zeitachse weit komplexer ge-
staltet, als dies auf den ersten Blick erscheinen mag.

Gleichzeitig besteht keinerlei Zweifel daran, dass
derartige Wechselbeziehungen zusitzlich durch ver-
anderte atmosphérische Néhrstoffeintrige tiberlagert
werden. Nicht nur die Torfmoose, auch alle tibrigen
pflanzlichen Hochmoorbewohner haben sich im Lau-
fe der Evolution auf ein Uberleben unter extrem stick-
stoffarmen Standortsbedingungen bzw. bei blockier-
ten Stickstoffkreislaufen angepasst.

Zwar sind die atmosphirischen Nahrstoffeintrige der
mitteleuropéischen Naturlandschaft unbekannt, aber
noch zu Beginn des 20. Jahrhunderts konnten in Mit-
teleuropa Stickstoff-Depositionsraten von lediglich
rund 5 kg N - ha'! - y! gemessen werden (FIRBAS
1952, KUNTZE et al. 1994). Selbst in heutigen mit-
teleuropdischen Reinluftgebieten sind demgegeniiber
die Stickstofffrachten (Freilanddeposition, vgl. FUH-
RER et al. 1988, MULLER et al. 1990, UBA 1997)
um den Faktor 2-4 erhoht. Mit einer Input-Output-
Bilanz fiir die Untersuchungsflache in den Rottauer
Filzen (FRANKL 1996) konnte gezeigt werden, dass
fast 80% der atmosphdrischen Stickstoffeintrige in
systeminternen Komponenten (lebende und tote Bio-
masse, Stoftkreisldufe) gespeichert werden. Hoch-
moore erhalten somit seit Jahrzehnten nicht nur eine
zusdtzliche Stickstoffdiingung (vgl. ELLENBERG
1985), sondern das erhohte Angebot wird in die sy-
steminternen Kreisldufe eingebaut.

Nach allen unseren derzeitigen dkologischen Kennt-
nissen sollte eine Umstrukturierung von ombrotro-
phen Lebensgemeinschaften allein aufgrund dieses
iiberregional wirksamen Faktors eigentlich kaum mehr
Verwunderung ausldsen.

Eine der Konsequenzen dieser Entwicklung konnte
letztendlich die Bewaldung von Hochmoorweiten,
moglicherweise sogar die Anndherung an kontinen-
tale Hochmoortypen (z.B. Waldhochmoore) sein (vgl.
ausfiihrliche Diskussion bei FRANKL 1996).

Eine definitive, wissenschaftlich fundierte Aufkla-
rung dieser Problematik ist beim derzeitigen Kennt-
nisstand iiber die Situation naturnaher mitteleuropéi-
scher Hochmoore sicher nicht zu leisten. Bei dem ge-
nerell zunehmenden Trend, grundlagenorientierte
Naturschutzforschung (vor allem auch Langzeitfor-
schung) als tiberfliissigen Luxus zu betrachten, tau-
chen Zweifel auf, ob derartige Fragen in naher Zu-
kunft angegangen werden.

6. Gibt es Konsequenzen fiir die Renaturie-
rungspraxis?

Uber das Leitbild der Hochmoor-Renaturierung herr-
scht in der Renaturierungsdkologie grundsétzlicher
Konsens (vgl. z.B. POSCHLOD 1994, PFADEN-
HAUER 1999): Durch unterschiedliche dkotechni-
sche (= in senso stricto: wasserbauliche) Malnahmen
soll zundchst eine Wiederverndssung eingeleitet wer-
den, die ein eindeutiges Ziel besitzt, ,,...ndmlich den
Wiederaufbau eines funktionsfiahigen Akrotelm, der
letztendlich zur Bildung einer baumfreien Hoch-
moorweite fiihrt (PFADENHAUER 1998: 255). Als
Entwicklungsziel der Renaturierungsbemiihungen
wird somit eine Riickfiihrung der anthropogen ver-
anderten Hochmoore in einen naturnahen, bzw. den
als natiirlich erkannten Zustand angestrebt.

Unterstiitzt wird diese Zielvorstellung durch das
,Orientierungswissen“ der Moordkologie, das zu-
sitzlich Argumente fiir den Ressourcenschutz, wie
die Fahigkeit von natiirlichen Hochmooren zur
Stoffspeicherung und Retention, liefert.

Aus Sicht der Grundlagenforschung stellt sich aller-
dings die Frage, ob aufgrund unseres derzeitigen
Wissenstandes die Entwicklung eines Okosystems
tatsachlich in derart einfacher, mechanistischer Wei-
se prognostiziert werden kann. Der Bedeutung von
einzelnen Okosystemkomponenten (hier: Akrotelm)
wird bei derartigen ,,Modellen” der Hochmoorent-
wicklung so grofle Bedeutung zugemessen, dass z.B.
Aspekte des Artenschutzes der 6kosystemaren Funk-
tionalitdt untergeordnet werden. So konnte man in
einem Beitrag dieser Tagung horen, dass fiir die Re-
naturierung der Hochmoore die Schaffung eines
funktionsfahigen Akrotelms wichtiger als das Vor-
kommen des Hochmoor-Gelblings sei.

Es ist offensichtlich, dass es einen unerschiitterlichen
Glauben in die ,,Selbstregulationsfahigkeit™ der Hoch-
moore (vgl. z.B. JOOSTEN 1993) gibt — auch dann,
wenn sich der wissenschaftliche Nachweis der Rich-
tigkeit der Hypothesen selbst im retrospektiven, kon-
kreten Fall als duflerst schwierig und komplex er-
weist. Die Renaturierungsdkologie ist derzeit in dem
fast beneidenswerten Zustand, dass die Erfolgsbeur-
teilung von Maflnahmen und Konzepten zwangsléu-
fig in die Zukunft verlegt wird, bzw. bei friihzeitig
erkennbaren Misserfolgen (v.a. bei den ,,6kotechni-
schen” Maflnahmen) eine Kurskorrektur eingeschla-
gen wird.
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Die grundlagenorientierte Moordkologie wird sich
demgegeniiber unter Umstdnden in naher Zukunft
fragen lassen miissen, inwieweit die als Leitbild for-
mulierten ,,natiirlichen Hochmoore“ Mitteleuropas
unter den herrschenden Umweltbedingungen tatséch-
lich noch dem Bild vegetationskundlicher Lehr-
biicher entsprechen. Ferner bleibt die Frage offen, ob
unser dkosystemares Grundlagenwissen iiber natur-
nahe Hochmoore (wo gewonnen?) tatsdchlich aus-
reicht, um abiotisch-funktional definierte natur-
schutzfachliche Leitbilder zu formulieren. Unsere
Erfahrungen aus der okologischen Langzeitfor-
schung lassen uns befiirchten, dass sich die Progno-
stizierbarkeit von Okosystementwicklungen weit
schwieriger gestaltet, als dies mancher Anhénger der
,,Okotechnik* gerne wahrhaben will.

Die Uberwachung (im Sinne eines passiven Monito-
rings) der Entwicklung naturnaher Hochmoore soll-
te als Basis einer wissenschaftlich fundierten Dis-
kussion iiber die Ziele von Renaturierungsmafnah-
men dienen. Vielleicht gelingt es in Bayern mit dem
landesweiten Moorentwicklungskonzept (MEK, vgl.
Beitrag in diesem Band) diese Kenntnisliicken zu
schlieBen.

In einem pessimistischen Szenario ist durchaus denk-
bar, dass unter derzeitigen Umweltbedingungen
,baumfreie Hochmoorweiten“ nicht mehr die
zwangslaufige Klimax der ,,natiirlichen Sukzession*
bzw. der hochmoortypischen ,,Selbstregulation* dar-
stellen. Vor allem fiir die kaum untersuchten Zoozo-
nosen dieses Lebensraumtyps sind in der mitteleu-
ropdischen Kulturlandschaft keine Ersatzlebensriu-
me vorhanden. Bereits heute stellen bauerliche bzw.
vorindustrielle Torfstiche in Regionen des Alpenvor-
landes die letzten Refugialrdume fiir zahlreiche Tier-
und Pflanzenarten der Ubergangsmoore dar. In die-
sem pessimistischen Szenario ldsst sich durchaus
vorstellen, dass diese ,,0kofunktional* so unattraktiv
erscheinenden anthropogen verdnderten Hochmoor-
bereiche in Zukunft auch fiir einige Hochmoorarten
mit extremen Feuchtigkeitsanspriichen zu Refugial-
rdumen werden konnten. Gerade im Hinblick auf die
derzeit ebenfalls schlecht prognostizierbare Konstanz
der klimatischen Bedingungen (bzw. des ,,Global
Change®) erscheint es uns daher fiir die Naturschutz-
praxis dringend notwendig, dass durch raumlich und
funktional abgestufte Renaturierungskonzepte Spiel-
raum fiir den Ausgleich pessimaler Entwicklungen
bleibt. Nach einer realistischen Abwégung aller na-
turschutzfachlichen Ziele konnte es sich durchaus er-
weisen, dass nicht ,,immer und {iberall®, vor allem
nicht immer ,,groflichige” Wiedervernissungsmali-
nahmen eingeleitet werden miissen. Aus Sicht der
Planung besteht ferner kein Zweifel, dass die Moor-
entwicklung hierbei nicht nur landesweit, sondern
auch ,,dezentral, kooperativ, aber nicht ziellos*
(RINGLER 1999) angegangen werden sollte. Die
Moglichkeiten eines ernst genommenen regionali-
sierten Artenschutzes (vgl. z.B. WEID 1999) sollten
nach unserer Auffassung aber nicht unterschétzt wer-
den.
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Fraglos ist in einem optimistischen Szenario auch
denkbar, dass durch eine flichenhafte Wiedervernas-
sung eine Okosystementwicklung initiiert wird, die
sowohl beziliglich der abiotischen Funktionalitét als
auch im Hinblick auf den Artenschutz erfolgreich ist.
Aus naturwissenschaftlicher Sicht bleibt die Progno-
se-Sicherheit fiir den Erfolg von Renaturierungen
trotz allem gering. Wenn die ,,Funktionalitdt von
Okosystemen* nicht nur ein Schlagwort der Natur-
schutzpolitik sein soll, ist die entsprechende Grund-
lagenforschung auch in Zukunft eine unabdingbare
Notwendigkeit: Beim derzeitigen Kenntnisstand der
Moordkologie weniger um Prognosen zu erstellen,
als vielmehr um aktuelle Entwicklungen und funk-
tionale Zusammenhénge iiberhaupt nachvollziehbar
zu machen.

Ein Zusammentreffen mit einem Hochmoor-Gelbling
ist eine Form von Gegenwart. Wissenschaftliche Pro-
gnosen bleiben — bis in ferner Zukunft — Prognosen.
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Moorrenaturierung in Osterreich — Fallbeispiele

Robert KRISATI*

Wie die Moorverzeichnisse aus Osterreich (WILK u.
Mitarb. 1911, SCHREIBER 1912, 1913, WOLKIN-
GER 1980, STEINER 1982, 1992, KRISAI u.
SCHMIDT 1983) zeigen, ist die Anzahl der in Oster-
reich vorkommenden Moore recht grof3, das Fla-
chenausmal3 aber sehr gering. STEINER (1982)
nennt 1550 Moore mit einer Gesamtflidche von 26665
ha; das ergibt rein rechnerisch 17 ha/Moor. Das bei
weitem groBte Moor Osterreichs ist der Ibmer-Waid-
moos-Biirmoos-Komplex mit ca. 2000 ha; einige we-
nige erreichen 50-100 ha, die iberwiegende Mehr-
zahl bleibt unter 10 ha. Dazu kommt besonders in
hoheren Lagen die (zumindest bis ca. 1960) schlech-
te Erreichbarkeit, alles Umstinde, die einem maschi-
nellen Torfabbau gliicklicherweise nicht glinstig sind.
Gefahren fiir die Gebirgsmoore bringen nicht so sehr
Entwisserung und Torfabbau, sondern die Bewei-
dung, der Kraftwerksbau und die vielfdltigen Akti-
vitdten im Tourismus.

Dieser Sachlage entsprechend konzentrieren sich
Schutzbemiihungen in Osterreich hauptsichlich und
sinnvollerweise auf die Sicherung der gut erhaltenen
Moorflachen.

Anders ist die Situation bei den wenigen groBeren
Mooren in den Lingstélern, vor allem im Ennstal,
und im Salzburgisch/Oberdsterreichischen Alpenvor-
land (Einzugsbereich des eiszeitlichen Salzachvor-
landgletschers). Bei diesen Mooren ist es seit ca. 150
Jahren zu massiven Beeintrachtigungen gekommen.
Ein groBer Teil wurde fiir landwirtschaftliche Zwecke
entwissert und aufgediingt. Fast alle sind dariiber
hinaus durch bauerliche Hand-Torfstiche beeintrach-
tigt. Besonders um die Wende vom 19. zum 20. Jahr-
hundert hat aber auch die Industrie massiv Torf ver-
feuert (Glasfabriken, Ziegeleien, Brauereien). Um
das Schicksal der Flachen nach Abbauende hat man
sich meist nicht mehr gekiimmert.

Renaturierung ist fiir die Naturschutzbehdrden meist
kein Thema; erst in jiingster Zeit wurden in Bewilli-
gungsbescheide fiir diverse Eingriffe Renaturierungs-
auflagen aufgenommen oder Ausgleichsmafinahmen
verlangt. In Naturschutzbescheiden wird zumeist auch
der Schutz des bestehenden, oft naturfernen Zustandes
verlangt (Streuwiesen; Auflagen zur weiteren Mahd).

Renaturierungsmafinahmen wurden daher nur spora-
disch in Angriff genommen und dann meist tiber In-

itiative Ortlicher Naturschutzgruppen. Erst in jiing-
ster Zeit gibt es iiber das LIFE-Programm der EU
Projekte, die eine Verbesserung des Zustandes in
Moor-Schutzgebieten zum Ziel haben (Piirgschachen-
Moor, Steiermark; Wenger Moor am Wallersee, Salz-
burg).

Die Stadt Salzburg weist innerhalb ihrer Grenzen
grofere Moorfldchen auf, von denen aber, wie nicht
anders zu erwarten, nur kleine Reste in einigermalien
naturnahem Zustand iibrig sind. Trotzdem hat die
Stadt in den letzten Jahren unter Federfithrung von
Reinhard MEDICUS grofle Anstrengungen unter-
nommen, um den Zustand dieser Flachen zu verbes-
sern. Im Moorwéldchen in Sam wurde das Schutz-
gebiet durch Ankauf oder Pacht randlicher Wiesen
erweitert; Graben wurden geschlossen und Fichten-
pflanzungen aufgelockert, alles MaBnahmen, die be-
reits zu einer Zunahme seltener Arten gefiihrt haben
und bewirkten, dass sich die Anzahl der dort vor-
kommenden Torfmoosarten innerhalb von 10 Jahren
verdoppelt hat.

Im groBen Moorgebiet des nordlichen Flachgaues
(Biirmoos, Waidmoos) begann der Torfabbau um ca.
1850, zunédchst als Brenntorf zur Ziegel- und Glaser-
zeugung, nach 1945 zur Produktion von Diingetorf
(,, Voll-Humon®, vgl. Bild 1 u. 2). Das Moor ist heu-
te weitgehend ausgetorft; der Torfabbau lief mit 30.
Juni 2000 endgiiltig aus. In der alten Tongrube der
Ziegelei entstand ein kiinstlicher See (Waha-See,
Bild 3), der zum Teil zu Erholungszwecken genutzt
wird, z.T. sind die Ufer sich selbst iiberlassen. Ein
kleinerer Teil, der im Handstich-Verfahren abgebaut
wurde, blieb sich selbst iiberlassen und regeneriert
nach Verschluss einiger Graben recht gut (Bild 4).
Dort wurde auch die Zwergbirke (Betula nana) wie-
der eingebracht, nachdem die urspriinglichen Vor-
kommen durch Torfabbau vernichtet wurden. Einige
Frastorfflachen, die bis zum Glazialton hinunter aus-
gebeutet sind, wurden von einer ortlichen Initiative
(Torferneuerungs-Verein) eingestaut und entwickel-
ten sich zu Teichen, an deren Ufer R6hricht- und Nie-
dermoorarten vorkommen. Sie spielen als Rastplatz
fiir Wasservogel und fiir Amphibien eine gewisse
Rolle; von der urspriinglichen Vegetation blieb aber
keine Spur und die Wiederansiedlung einer Hoch-
moorgesellschaft ist bestenfalls in Jahrhunderten zu
erwarten!

*  Vortrag auf der ANL-Fachtagung ,,Moorrenaturierungspraxis — Echte Chance oder nur Kosmetik?* am 3./4. Mai 2000 in Rosenheim
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Bild 1

Biirmoos, Salzburg, Friastorfabbau, 1988
(alle Fotos vom Verfasser)

Bild 2
Mandlinger Moor, alte Torthiirden, 1990

Bild 3

Bilirmoos, Waha-See (alte Tongrube der
Ziegelei Waha), Ostufer, 1997

Bild 4

Biirmoos, alter Hand-Torfstich mit Spha-
gnum cuspidatum-Rasen, 1988




Bild 5

Ibmermoos, Oberosterreich, Cladietum am
Leitensee, 1996

Bild 6

Ibmermoos, Moorfldche des Pfeiferangers im
Winter, 1991

Bild 7 (3. Bild von oben)

Mandlinger Moor, Oberes Ennstal, Salzburg,
naturnahe Restflache, 1995

Bild 8 (rechts unten)

Mandlinger Moor, Bewuchs der Frisfliche,
1995

Bild 9 (links unten)

Stuhlfelden, Pinzgau, Salzburg, Wasserschier-
ling im ,,iibersiedelten* Feuchtgebiet, 1999
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Im Ibmermoos (NO-Teil des Komplexes, Oberdster-
reich, Bild 5 u. 6) kam es zu keinem industriellen
Torfabbau und der Handstich ist lingst aufgegeben.
Im groBteils als Streuwiese genutzten Ubergangsmoor-
Bereich (Pfeiferanger) wurde ein gréfBeres Schutz-
gebiet ausgewiesen; auf Initiative des ortlichen Leh-
rers wurden Graben verschlossen und die Streumahd
teilweise eingestellt. Das Gebiet entwickelt sich seit-
her recht gut.

Im Wenger Moor am Wallersee (nd. von Salzburg)
sollen im Rahmen eines LIFE-Projektes Fettwiesen
zwischen den Teil-Hochmooren extensiviert und
streng regulierte Biche riickgebaut werden. Noch
vorhandene offene Griben sollen verschlossen wer-
den, um den Verheidungsprozess im Hochmoor zu
stoppen und das Moorwachstum womoglich wieder
in Gang zu bringen.

Ein weiteres LIFE-Projekt betrifft das letzte naturnah
erhaltene Hochmoor im Ennstal, Steiermark, das
Piirgschachen-Moor. Durch die Entwisserung der
Randbereiche ist auch dieses Moor von Verheidung
bedroht, der nun entgegengesteuert werden soll.

Im Mandlinger Moor (Oberes Ennstal, Salzburg, vgl.
Bild 7 u. 8) wurde bis vor einigen Jahren Fréstorf ab-
gebaut. Der Torfabbau ist eingestellt und Griben teil-
weise verschlossen. Die Wiederbesiedlung der Fras-
flachen erfolgt aber nur sehr zogernd. Offenbar ist
die entwissernde Wirkung der verbliebenen Graben
nach wie vor zu grof3; der Wasserspiegel kann nun in
Teilbereichen an der Oberflache gehalten werden. So
wird es wohl noch Jahre dauern, bis sich ein Erfolg
einstellt.

Ein anders geartetes Beispiel ist aus dem oberen
Salzachtal zu erwéhnen:

Im Oberpinzgau (bei Stuhlfelden westlich von Zell
am See) wurde ein Feuchtgebiet zur Erweiterung ei-
ner Bergbau-Deponie freigegeben. Um wenigstens
die wertvollste Partie der Vegetation (u.a. mit Was-
serschierling, Bild 9) vor der Vernichtung zu retten,
wurde der Versuch unternommen, diese zu ,,iibersie-
deln®. Die Pflanzendecke wurde portionenweise ab-
getragen und an einem neuen Standort aullerhalb der
Deponie, wo die Bedingungen giinstig schienen, ein-
gebracht. Die Sache scheint zu funktionieren, ein ab-
schlieBendes Urteil ist aber noch nicht moglich und
keinesfalls sollte das als Freibrief fiir weitere Zer-
storungen gelten!
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Zum Abschluss soll noch ein Extremfall einer
~Moorrenaturierung™ erwahnt werden: Bei der Neu-
anlage des Botanischen Gartens der Universitét Salz-
burg wurde dort fiir die Zwecke der Lehre ein
Hochmoor neu aufgebaut. Eine vorbereitete Mulde
wurde dabei mit Teichfolie ausgekleidet und mit
Hochmoortorf aus dem nahen Leopoldskroner Moor
verfiillt. Darauf wurde flachendeckend Hochmoorve-
getation aus einem regenerierten alten Torfstich im
Ibmermoos aufgebracht. Am Rand wurde ein ,,Lagg®
konstruiert und mit den entsprechenden Ubergangs-
moor-Arten bepflanzt. Bis jetzt scheint das Experi-
ment gelungen zu sein; Arten wie der Sumpfporst
(Rhododendron tomentosum = Ledum paluste), aber
auch die Drachenwurz (Calla palustris), die Faden-
segge (Carex lasiocarpa) u.a. blihen jedes Jahr
reichlich und fiihlen sich sichtlich wohl. Das sei nur
der Kuriositét halber hier angefiihrt — der Sinn einer
Moorrenaturierung kann so eine ,,Kunstnatur® wohl
nicht sein.
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Moorrenaturierung in der Schweiz —
Rechtliche und administrative Anforderungen

Meinrad KUTTEL*

Zusammenfassung

Seit der Annahme einer Volksinitiative im Jahre 1987
ist der Moorschutz in der Schweiz explizit in der Ver-
fassung verankert, denn: Moore und Moorlandschaf-
ten von besonderer Schonheit und gesamtschweizeri-
scher Bedeutung sind geschiitzt. Es diirfen darin
weder Anlagen gebaut noch Bodenverdnderungen
vorgenommen werden. Ausgenommen sind Einrich-
tungen, die dem Schutz oder der bisherigen land-
wirtschaftlichen Nutzung der Moore und Moorland-
schaften dienen. (Neufassung nach Artikel 78 der
neuen Bundesverfassung vom 18. April 1999).

Der Verfassungstext warf zwei zentrale Fragen auf,
nidmlich welche konkreten Moore und Moorland-
schaften sind besonders schon und welche haben ge-
samtschweizerische Bedeutung? Dem Bundesrat, das
heifit der Exekutive, wurde die Kompetenz iibertra-
gen, diese Biotope und Landschaften in Inventaren
zu bezeichnen, welche als Anhénge zu Verordnungen
konzipiert sind, die sich auf das Bundesgesetz iiber
den Natur- und Heimatschutz abstiitzen.

In den Verordnungen sind auch die Schutzziele fest-
gelegt. Zu diesen gehoren die ungeschmaélerte Erhal-
tung, die Erhaltung und Forderung der standorthei-
mischen Pflanzen- und Tierwelt sowie der geomor-
phologischen Eigenart, aber auch die Regeneration
in gestorten Bereichen, soweit es sinnvoll ist. Die
Kantone als priméir Verantwortliche fiir die Umset-
zung des Schutzes haben dafiir zu sorgen, dass be-
stehende Beeintriachtigungen von Objekten, bei jeder
sich bietenden Gelegenheit soweit als moglich riick-
géngig gemacht werden. Der Bund wiederum unter-
stiitzt sie finanziell, indem er bis zu 90% der Kosten
von Regenerationsmafinahmen tibernimmt. Zudem
fordert er derartige Mafinahmen durch Beratung.

1. Die Aufgabenstellung

Der Schutz der Moore und der Moorlandschaften ist
in der Schweiz aufgrund einer Volksinitiative 1987
mit dem Mehr der Stimmenden und der Kantone in
die Verfassung aufgenommen worden. Der Moor-
schutz ist rigoros, denn es gilt: Moore und Moor-
landschaften von besonderer Schonheit und gesamt-

schweizerischer Bedeutung sind geschiitzt. Es diirfen
darin weder Anlagen gebaut noch Bodenverdnderun-
gen vorgenommen werden. Ausgenommen sind Ein-
richtungen, die dem Schutz oder der bisherigen land-
wirtschaftlichen Nutzung der Moore und Moorland-
schaften dienen. (Neufassung nach Artikel 78 Absatz
5 der neuen Bundesverfassung vom 18. April 1999).
Moorschutz als explizites Verfassungsziel eines Staa-
tes diirfte wohl weltweit einmalig sein.

Der Verfassungsartikel ist eine abstrakte Norm. Da-
mit allein ist noch nicht festgehalten, welche konkre-
ten Moore und Moorlandschaften besonders schon
sind und welche zudem nationale Bedeutung haben.
Die Probleme stellen sich sogar eine Stufe zuvor,
ndmlich was sind, im Sinne der Verfassung, Moor
und Moorlandschaft. Die folgenden Ausfithrungen
beschrianken sich weitgehend auf die Moorbiotope.

2. Die Losung

Fiir naturschiitzerische Zwecke ist der haufig ver-
wendete geologisch-lagerstittenkundliche Ansatz der
Moordefinition, nach dem eine minimal méachtige
Torfschicht gefordert wird, nicht verwendbar. Ein
Kartoffelacker iiber einer 50 cm méchtigen Torf-
schicht wire ndmlich auch ein Moor. Also musste ein
anderer Weg gesucht werden und der ging iiber einen
dkosystemaren Ansatz (siche KUTTEL 1995a, 1996,
beziiglich der Moorlandschaften siche HINTER-
MANN, 1992). Im Prinzip wurde definiert, welche
Vegetationseinheiten zur Moorvegetation gehdren.
Fiir die Kartierung war dann von Bedeutung, ob die-
se Vegetationseinheiten aktuell vorhanden sind unab-
hiingig von einer Torfschicht (GRUNIG et al. 1986,
BROGGI 1990). Moorbildende Waldvegetation wie
Betulion pubescentis oder Alnion glutinosae wurde
generell ausgeschlossen, da diese primér der Wald-
gesetzgebung untersteht. Bei der Bewertung wurde
fiir Hochmoore der Indikator Fliche, fiir Flachmoo-
re (= Niedermoore) ein Flachenindikator sowie zwei
Diversitétsindikatoren verwendet.

Welche Moore nationale Bedeutung haben und be-
sonders schon sind, ist letztlich eine Festsetzung.
Diese liegt in der Kompetenz des Bundesrates. Ge-
setzestechnisch geschieht dies in der Form von Bun-

* Vortrag auf der ANL-Fachtagung ,,Moorrenaturierungspraxis — Echte Chance oder nur Kosmetik?* am 3./4. Mai 2000 in Rosenheim.

Eingereicht am 30.8.2000, erganzt am 9.12.2002.
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desinventaren, die als Anhdnge zu spezifischen Ver-
ordnungen konzipiert sind (KUTTEL 1995b). Die
Verordnungen selber stiitzen sich auf das Bundesge-
setz liber den Natur- und Heimatschutz (NHG) ab.
Auf diese Weise wurden vom Bundesrat fiir den
Moorschutz drei Verordnungen erlassen, namlich die
Hochmoor-, die Flachmoor- und die Moorland-
schaftsverordnung.

In den Verordnungen werden die Objekte bezeichnet.
Deren genaue Lage und Ausdehnung werden in An-
héngen auf topographischen Karten, in der Regel im
MafBstab 1:25.000, festgehalten. Ebenfalls in den
Verordnungen werden die Schutzziele festgelegt und
die Aufgaben verteilt. Basierend auf den Vorgaben
der Verfassung ist insbesondere folgendes gefordert:
(Artikel 4 der Hochmoor- und der Flachmoorverord-
nung):
+ die Objekte miissen ungeschmailert erhalten wer-
den;

* die standortheimische Pflanzen- und Tierwelt und
ihre 6kologischen Grundlagen sowie die geomor-
phologische Eigenart ist zu erhalten und zu for-
dern;

* in gestorten Bereichen soll die Regeneration, so-
weit es sinnvoll ist, gefordert werden.

Zudem werden die Kantone beauftragt dafiir zu sor-
gen, dass bestehende Beeintrachtigungen von Objek-
ten bei jeder sich bietenden Gelegenheit soweit als
moglich riickgidngig gemacht werden, der Gebiets-
wasserhaushalt erhalten und, soweit es der Moorre-
generation dient, verbessert wird (Artikel 8 respekti-
ve Artikel 5 der Hochmoor- und der Flachmoorver-
ordnung).

Moorregeneration ist demnach in der Schweiz nicht
ein Thema, iiber das diskutiert werden kann, sondern
es ist klar ein Gesetzesauftrag an die Kantone und
den Bund. Allerdings ist der Auftrag etwas einge-
schrinkt. Die Regeneration muss sinnvoll sein und
die Gelegenheit muss sich bieten. Selbstverstandlich
bleibt dafiir ein breiter Interpretationsspielraum.

3. Umsetzung

Gemal der Bundesverfassung ist einerseits der Na-
tur- und Heimatschutz Aufgabe der Kantone. And-
rerseits ist der Bund ermiéchtigt, Vorschriften zum
Schutz von Pflanzen und Tieren zu erlassen, fiir de-
ren Umsetzung aber wiederum die Kantone primdr
zustindig sind. Zusténdig ist der Bund stets bei der
Erfiillung seiner eigenen Aufgaben.

Selbstverstindlich resultiert aus diesen Bestimmun-
gen und der daraus hervorgehenden Kompetenzver-
teilung ein gewisses Spannungsfeld. Bundes-Natur-
schutzbehorden und die Kantone sehen nicht unbe-
dingt alles gleich prioritdr. Fiir Kantone mit vielen
und intakten Mooren ist deren Unterschutzstellung
wichtiger. Die Regeneration hingegen liegt den Kan-
tonen mit wenigen intakten und vielen drainierten
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Mooren generell ndher, zumal diese in der Regel
auch finanzkréftiger sind. Fiir Eigeninitiative der
Kantone aber auch der Gemeinden oder der Natur-
schutz-Organisationen ist viel Raum.

Die Rolle des Bundes beschrénkt sich nicht allein auf
den Erlass von gesetzlichen Vorgaben. Er hat diese
Vorgaben auch bei seinen eigenen Tatigkeiten zu
beriicksichtigen, das heif3t, beeintrachtigte Moore auf
bundeseigenem Geldnde sind ebenfalls zu regenerie-
ren. Dies betrifft vor allem Schiessplitze der Armee
in den Voralpen. Daneben unterstiitzt der Bund die
Regenerationsmafinahmen der Kantone finanziell,
indem er abhingig von ihrer Finanzkraft und der Be-
deutung des Objektes bis zu 90% der Kosten iiber-
nimmt. Fiir die regionale Volkswirtschaft kann sich
das durchaus lohnen, weil durch einen Einsatz von
minimal 10% eigenen Mitteln bis zu 90% der Ge-
samtkosten als Bundesbeitrag in die Region flieBen
konnen. Falls Gemeinden, Grundeigentiimer oder
Naturschutz-Organisationen ein Regenerationspro-
jekt durchfiihren mdochten, verlduft der Weg, um
Beitréige auszuldsen, ebenfalls iiber den Kanton.

Regenerationsmafinahmen werden ebenfalls durch
Beratung gefordert. Die Kantone konnen auf Kosten
des Bundes das Wissen ausgewiesener Okobiiros in
einem gewissen Umfang in Anspruch nehmen. Von
dieser Gelegenheit wird Gebrauch gemacht. Es ist
aber auch festzustellen, dass seit der Annahme der
Rothenthurm-Initiative bei vielen kantonalen Fach-
stellen des Natur- und Landschaftsschutzes durch das
Einstellen entsprechenden Personals oder dessen
Ausbildung ein gediegenes Fachwissen angesammelt
wurde. Zudem wurden verschiedene Praxishilfen
verdffentlicht, darunter die Loseblattsammlung Tech-
nische Mafinahmen zur Regeneration von Hochmoo-
ren (LUGON et al. 1998) oder das Handbuch Moor-
schutz in der Schweiz (BUWAL ab 1992), worin
Beitréige zu verschiedenen Themen erscheinen.

Der Bund hat aber nicht nur ein Interesse daran, dass
Moore regeneriert werden. Wir sind ebenso sehr an
den Resultaten interessiert, einerseits um selber zu
lernen, aber auch um die verschiedenen Techniken,
sofern sie erfolgreich sind, weiter verbreiten oder
verbessern, respektive von weniger erfolgreichen
Techniken abraten zu kdnnen. Wir gehen davon aus,
und sofern wir die Moglichkeit haben, fordern wir
auch, dass Regenerationsmafinahmen zwingend von
einer Erfolgskontrolle im Sinne einer Wirkungskon-
trolle (MAURER & MARTI 1999, BUWAL 2002)
begleitet werden.
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Zusammenfassung

1. Erfahrungen und Schlussfolgerungen aus er-
sten Projekten im Kanton Ziirich (1980-96)

Ausgehend vom Naturschutz-Gesamtkonzept fiir den
Kanton Ziirich hat sich die kantonale Naturschutz-
fachstelle neu organisiert. Nachdem die administra-
tive Leitung von Hochmoor-Regenerationsprojek-
ten zuvor bei verschiedenen Mitarbeitern lag, fiel sie
nach der Reorganisation und der Einfithrung von
kantonalen Schwerpunktthemen in die Zustandigkeit
von nur noch einer Person. Diese sollte sich kiinftig
vermehrt und intensiver mit den bestehenden und
insbesondere auch mit zusatzlichen neuen Regenera-
tionsprojekten auseinander setzen. Die Fachstelle er-
teilte aus diesem Anlass den Auftrag, die Erfahrun-
gen aus den ersten 6 Projekten auszuwerten, und dar-
aus Schlussfolgerungen und Empfehlungen fiir die
geplanten weiteren Projekte darzustellen. Die Beur-
teilung der ersten Projekte erfolgte nach projektiiber-
greifend miteinander vergleichbaren administrativen,
fachlichen und insbesondere auch finanziellen Krite-

rien. Sie beruht auf den in Tabelle 1 zusammenge-
fassten Angaben iiber die wesentlichsten Inhalte,
Merkmale und Kenngrofien der einzelnen Projekte.

Die wesentlichsten Inhalte und Merkmale der Pro-
jekte sind — nach Unterkapiteln gegliedert — unten er-
lautert. Die daraus abgeleiteten Schlussfolgerungen
und Empfehlungen sind, jeweils am Ende der Kapi-
tel, in Rahmen dargestellt. Sie betreffen vor allem die
folgenden Aspekte:

— Den Einzelprojekten tibergeordnete kantonale Pla-
nung und Mittelzuweisung;

— Planung und das Projektmanagement auf Ebene
der Einzelprojekte;

— Inhalt und Umfang der regenerationsspezifischen
Vor- und Detailuntersuchungen;

— Planung, Begleitung und Nachkontrolle der bauli-
chen Mal3nahmen;

— Konzeption, Inhalte und Effizienz der Wirkungs-
kontrollen.

1.1 Den Einzelprojekten iibergeordnete
Planung und Mittelzuweisung

Im Kanton Ziirich finden sich 30 Hochmoorobjekte
von nationaler Bedeutung, mit einer Hochmoorflache
von insgesamt etwa 50 ha. Alle kantonalziircheri-
schen Hochmoore sind hydrologisch erheblich be-
eintrichtigt. Aufgrund des starken Riickgangs, der
Seltenheit und insbesondere auch aufgrund der lan-
gen Zeitdauer fiir die Entstehung (und Wiederher-
stellung) dieser Lebensrdume weist das kantonale
Naturschutz-Gesamtkonzept Regenerationsmafinah-
men hochste Prioritét zu.

Im Zeitraum von 1980 bis 1996 wurden im Kanton
Ziirich in vier Hochmoorobjekten Regenerations-
malBnahmen abgeschlossen. Zwei weitere Projekte
befanden sich zum Zeitpunkt der Beurteilung auf
dem Stand von Vorprojekten. Der Gesamtaufwand
lag, per Ende 1998, bei sFr. 706.000.-. Davon entfie-
len sFr. 184.000.- (26 Prozent) auf die Wirkungskon-
trolle in den vier bereits umgesetzten Projekten. Drei
Viertel des Gesamtaufwands fiir die Wirkungskon-
trolle entfielen auf ein einziges Regenerationspro-
jekt, wo bereits seit 10 Jahren umfangreiche jéhrliche
Vegetationsaufnahmen durchgefiihrt wurden. Dabei

*  Vortrag auf der ANL-Fachtagung ,,Erfolgskontrollen im Naturschutz: Moore“ am 21./22. November 2002
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war abzusehen, dass der Aufwand fiir die Wirkungs-
kontrolle in den Folgejahren — ohne entsprechende
Korrekturen — rasch weiter ansteigen wiirde, weil die
Erhebungen fiir einzelne Projekte erst begonnen hat-
ten oder umfangreichere Datenauswertungen noch
ausstehend waren (vgl. Tab 1).

Den Anlass fiir die Durchfiihrung eines Regenera-
tionsprojektes bildeten in vier von sechs Projekten
hydrologische Eingriffe oder Anfragen von Eigentii-
mern, verwachsende Griben wieder auszuheben. Die
Auswahl der zu regenerierenden Hochmoorobjekte
war somit weitgehend zufillig. Dies hatte zur Folge,
dass zwei von vier damals bereits realisierten Pro-
jekten — gemdss heute zur Verfiigung stehenden Pla-
nungsgrundlagen — Objekte mit geringer Bedeutung,
und insbesondere auch mit moorhydrologisch gerin-
gen Erfolgsaussichten betrafen. Die weitgehend zu-
fallige Auswahl der Objekte hatte auch zur Folge,
dass die Kosteneffizienz der Projekte sehr unter-
schiedlich war. Der Aufwand pro wiedervernisste
Hektare Hochmoorfldche liegt, fiir die vier bereits
realisierten Projekte, zwischen Fr. 125.000.- im giin-
stigsten und Fr. 650.000.- im ungtinstigsten Fall. Die
Griinde fiir diese grosse Kostenspanne liegen in er-
ster Linie bei den objektspezifisch sehr verschiede-
nen topographischen und moorhydrologischen Aus-
gangsbedingungen sowie der unterschiedlichen GroBe
der wiederverndssbaren Hochmoorfldche. Fiir die
erst kiirzlich — im Rahmen des heutigen Regenera-
tionsprogrammes — realisierten Regenerationsprojek-
te liegt der entsprechende Aufwand — trotz umfang-
reicheren Vor- und Detailuntersuchungen — bei ,,nur*
noch etwa sFr. 40.000.- bis sFr. 50.000.-.

Schlussfolgerungen

* Hochmoor-Regenerationsprojekte sind im Kanton
Ziirich finanziell aufwendig. Die flachenbezoge-
nen Wiederverndssungskosten wichen, fiir die er-
sten vier Projekte, um das 4- bis 15-fache vonein-
ander ab. Angesichts dieser Verhiltnisse kommt
dem Erarbeiten einer auf moorhydrologischen
Grundlagen und Kosten-/Wirkungsanalysen beru-
henden Priorititenliste bei der Auswahl der noch
zu regenerierenden Hochmoorobjekte eine zentra-
le Bedeutung zu. Im Mittel der von 1980 bis 1996
umgesetzten Projekte lag der Aufwand fiir die
Wiederverniassung von einer Hektare Hochmoor-
flache bei rund sFr. 250.000.-. Im Vergleich dazu
liegt der entsprechende Aufwand von erst kiirz-
lich, im Rahmen des Regenerationsprogrammes
realisierten Vorhaben bei noch etwa sFr. 40.000
bis sFr. 50.000. (Der Grund fiir die auch im
Hochmoor-Regenerationsprogramm noch hohen
flichenbezogenen Kosten haben vor allem damit
zu tun, dass viele ziircherische Hochmoore auf
sehr unterschiedliche Niveaus abgebaut sind, eine
hohe Dichte an hydrologischen Beeintrachtigun-
gen und oft maBgebliche Mineralstoffzufliisse aus
dem Umfeld aufweisen. Die erforderlichen Grund-
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lagenuntersuchungen und Mafnahmen sind ent-
sprechend komplex).

 Die Erfolgskontrollen fiir die ersten Projekte be-
anspruchten einen erheblichen Anteil der Projekt-
kosten. In einem Fall lagen sie — noch bevor der
zustindigen Behorde erste Zwischenergebnisse
vorlagen — auf einer Hohe, welche die Kosten von
Voruntersuchungen und baulichen MafBinahmen
bereits deutlich iiberschritten hatte. Nach 10 Jah-
ren Laufdauer entsprach der in diesem Projekt in
Dauerbeobachtungsflichen investierte Betrag be-
reits der Hilfte der spiter fiir die Wirkungskon-
trolle im gesamten Regenerationsprogramm noch
zur Verfligung stehenden Mittel. Die in die Er-
folgskontrolle investierten Mittel miissen den Pri-
oritdten der einzelnen Projekte entsprechend zu-
gewiesen werden.

1.2 Planung und Projektmanagement auf
der Ebene von Einzelprojekten

Die in Tabelle 1 fiir die Beurteilung der ersten Rege-
nerationsprojekte zusammen gefassten Ergebnisse
zeigen, dass die Aspekte ,,Projektplanung® und ,,-ver-
waltung® in einzelnen Projekten vernachléssigt wur-
den.

Wenn gelegentlich die Auffassung vertreten wird,
Projektplanung und -konzeption seien zugunsten von
Umsetzungen stéirker zuriick zu stellen, so mag dies
teilweise zutreffen. Die Erfahrungen mit den von
1980 bis 1996 im Kanton Ziirich bearbeiteten Pro-
jekten — sowie der Vergleich mit aktuellen Projekten
des heutigen Regenerationsprogrammes — ergeben
hier aber entgegengesetzte Schlussfolgerungen. Es
ist wohl kein Zufall, dass gerade in jenem Objekt,
mit den geringsten Grundlagenerhebungen und dem
geringsten Dokumentationsgrad, eine rdumlich stark
iiberdimensionierte Wirkungskontrolle dazu fiihrte,
dass es mit Abstand am teuersten war. Im Rahmen
des konzeptionell stark strukturierten Hochmoor-Re-
generationsprogrammes konnen heute — trotz hohe-
rem Planungsaufwand — inhaltlich anspruchsvollere
Projekte, mit vergleichbarer Flachenwirkung, bei we-
sentlich tieferen Kosten abgeschlossen werden.

Schlussfolgerungen

* Mit Ausnahme von einem erst kurz vor der Beur-
teilung begonnenen Regenerationsprojekt wiesen
die ersten kantonalziircherischen Projekte in den
Aspekten ,,Projektplanung® und ,,-verwaltung*
mehr oder weniger gewichtige Defizite auf. Die-
se fithrten, in mindestens 2 Fillen zu deutlichem
— und aus heutiger Sicht unndtigem — Mehrauf-
wand und teilweise auch zu qualitativen Einbuf3en.

 Finanziell aufwendige Projekte sollten erst in An-
griff genommen werden, wenn dazu ein durchdach-
tes, alle wesentlichen Projektinhalte und Kontrol-
len abdeckendes Konzept mit Arbeitsinhalten und
Kostenschétzungen vorliegt — das u.U. von einer
fachkundigen Drittperson beurteilt worden ist. Fiir



Tabelle 1

Vergleichende Ubersicht zu den Inhalten, Merkmalen und Kostenfolgen der ersten Hochmoor-Regenerationsprojekte im Kanton Ziirich
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langfristig ausgelegte Wirkungskontrollen soll
bereits vor dem Beginn eine Termin- und Ablauf-
planung vorliegen. Diese soll vor allem auch dar-
iiber Auskunft geben, wann Zwischenergebnisse
oder -berichte fillig sind. Die Einhaltung dieser
Termine sollte vom Auftraggeber kontrolliert und
eingefordert werden.

1.3 Inhalt und Umfang von regenerationsspe-
zifischen Vor- und Detailuntersuchungen

Beziiglich den Inhalten und dem Umfang von moor-
hydrologischen und massnahmenbezogenen Vor- und
Detailabklarungen kann kein fiir jedes Objekt giilti-
ger Standard bezeichnet werden. Je nach Ausgangs-
lage sind im einen Fall diese, im anderen Fall wie-
derum andere Arbeitsinhalte stirker zu gewichten.
Dies éndert allerdings nichts an der Tatsache, dass —
zumindest fiir die stark beeintrachtigten Hochmoore
des Kantons Ziirich- Vor- und Detailuntersuchungen
die folgenden Minimalanforderungen erfiillen soll-
ten (s. auch Tab. 1):

* Abgrenzung des einstigen und aktuellen hydrolo-
gischen Einzugsgebietes von Moor- und Hoch-
moorflichen; Bestimmung der Wasserflierich-
tungen im Boden und auf der Bodenoberfliche;

* Réumlich ausreichendes Nivellement/Oberflachen-
modell fiir Bodenoberfliche und Stauschicht im
Hochmoor und im ndheren Umfeld; Ermittlung
von Teileinzugsgebieten innerhalb des Hochmoor-
Torfkorpers;

» Erfassung der fritheren und heutigen hydrologi-
schen Eingriffe im Einzugsgebiet und im Hoch-
moor; Beurteilung des Wirkungsbereiches der
Eingriffe;

» Erfassung der Wasserstande und WasserflieBrich-
tungen im Torfkorper und insbesondere im Hoch-
moor;

* Groberfassung des Kalkgehalts (bzw. der elektr.
Leitfahigkeiten) im Moorbodenwasser und Ober-
flichenwasser — insbesondere an den Ausbrei-
tungsgrenzen der Hoch- und Ubergangsmoorve-
getation sowie an Graben- und Drainageeinleitun-
gen aus dem angrenzenden Umfeld;

» Topographische und bodenstratigraphische Detail-
abkldrungen zur Bestimmung der Art sowie der
optimalen rdumlichen Lage und Einbindung von
Dimmen, Spundungen und Uberldufen; Berech-
nung von Abflussspitzen bei Starkregen (fiir die
Bemessung von Uberliufen);

» Abgrenzung des Wirkungsbereichs der geplanten
Wiedervernissungsmalnahmen.

Die Auswertung der ersten 6 Regenerationsprojekte
im Kanton Ziirich zeigte, dass die Projekte beziiglich
Umfang und Inhalt der Vor- und Detailuntersuchun-
gen weit voneinander abwichen. Die Griinde hierfiir
lagen nicht — wie zundchst zu vermuten — bei sehr
verschiedenen moorhydrologischen Ausganssituatio-
nen, sondern in erster Linie bei den sehr unter-
schiedlichen und teilweise wenig zielgerichteten Vor-
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stellungen und Untersuchungsansitzen der verschie-
denen projektierenden Biiros.

Wihrend aus heutiger Sicht die projektbezogenen
Vor- und Detailabkldrungen fiir das bis anhin auf-
wendigste Regenerationsprojekt, im Verhdltnis zum
Gesamtaufwand, deutlich zu tief lagen, und das Pro-
jekt die erforderlichen Arbeitsinhalte nicht an-
ndhernd abdeckte, trifft fiir die Vorabklarungen in ei-
nem weiteren Projekt — zumindest was den Einsatz
der Finanzen fiir die Voruntersuchungen betrifft - das
Gegenteil zu. Obwohl die Untersuchung, mit Stand
Ende 1997, einige fiir Regenerationsmassnahmen
zentrale Arbeitsinhalte nicht einschloss, lag der Auf-
wand fiir die Vorabkldrungen, mit nahezu sFr.
140.000.-, deutlich hoher, als in allen {ibrigen Pro-
jekten. Der Grund fiir die hohen Aufwendungen lag
bei einem rdaumlich allzu weit gefassten, weitgehend
geohydrologisch gepriagtem Untersuchungsansatz mit
sehr aufwendigen und detaillierten Modellierungen
des grossraumigen Wasserhaushalts. Die Nacherhe-
bung der wesentlichsten Projektgrundlagen im Rah-
men des Hochmoor-Regenerationsprogrammes er-
gab, dass der Wasserhaushalt des Hochmoors und
seines ndheren Umfelds praktisch ausschlieBlich
durch die zahlreichen, im engeren Hochmoorumfeld
vorhandenen Torfstiche und Graben bestimmt wird —
und von der grossrdumigen geohydrologischen Si-
tuation weitgehend unabhingig ist. Der Aufwand fiir
diese Nacherhebungen entsprach einem Bruchteil der
Kosten der voran gehenden, grofrdumig ausgelegten
Voruntersuchungen. Entsprechende Korrekturen hat-
ten bereits vor Beginn der Untersuchungen, bei der
Festlegung von Arbeitsinhalten und -priorititen er-
folgen miissen.

Dass selbst fiir groB3flachige und anspruchsvolle Re-
generationsprojekte, die wichtigsten moorhydrologi-
schen und maBnahmenspezifischen Untersuchungen
mit vergleichsweise geringem Aufwand abgedeckt
werden konnen, zeigte sich an einem der neueren
Projekte. Unter ansonsten weitgehend vergleichbaren
Voraussetzungen konnten hier alle ma3geblichen Ar-
beitsinhalte mit nur etwa einem Drittel der Kosten
des bisher aufwendigsten Voruntersuchs erhoben
werden.

Nebst der Forderung nach inhaltlich ausreichenden
und finanziell angemessenen Vor- und Detailab-
klarungen ist bei Regenerationsprojekten somit v.a.
auch darauf zu achten, dass das Untersuchungsnetz
in rdumlicher Hinsicht nicht iiber- oder unterbe-
stimmt, und die Erhebungen ausreichend genau sind.
Die Genauigkeit der Erhebungen muss den Fra-
gestellungen angepasst sein. Die Ermittlung von
Héhenlinien mit Aquidistanzen von 0,5 m — wie in
einem der Projekte als Grundlage fiir die MafBinah-
menplanung verwendet — ist fiir die meisten regene-
rationsspezifischen Fragestellungen zu ungenau. Der
Umfang und die Genauigkeit von regenerations-spe-
zifischen Abkldrungen kann ausserhalb der Hoch-
moorflichen mit zunehmender Distanz im allgemei-



nen abnehmen. Dabei ist aber zu beriicksichtigen,
dass die Abkldrungen Flachen mit einschlieBen, wel-
che nach erfolgten Wiederverndssungsmafinahmen
mittel- bis langfristig das Potential haben, wieder
Hochmoorvegetation zu tragen.

Schlussfolgerungen

» Umfangreiche und fachlich anspruchsvolle Regene-
rationsprojekte sollten von Fachleuten mit grofer
Erfahrung geplant und durchgefiihrt werden —
oder von solchen von Anfang an zumindest eng
begleitet werden.

* Auf die moorhydrologische Ausgangssituation,
mogliche Regenerationsmafinahmen und das En-
wicklungspotential der Hochmoorflidchen ausge-
richtete Vor- und Detailuntersuchungen sind fiir
die Projektierung von Hochmoor-Regenerations-
mafnahmen im Kanton Ziirich unerldsslich. Die
wesentlichsten Inhalte solcher Abklarungen sind:
— Abgrenzung des fritheren und heutigen hydro-

logischen Einzugsgebietes; Bestimmung der
Wasserfliessrichtungen und Wassereinleitungen
aus dem Umfeld ins Hochmoor oder in dessen
Randbereiche

— Réumlich ausreichendes differenziertes Nivelle-
ment/Oberflichenmodell fiir die Mooroberfla-
che und das nihere Umfeld — unter Einbezug
von Flachen mit mittel- bis langfristigem Rege-
nerationspotential (Hochmoor-Potentialflichen);
Ermittlung von Teileinzugsgebieten innerhalb
des Hochmoor-Torfkérpers (gemaB Oberflachen-
modell).

— Erfassung/Kartierung der hydrologischen Ein-
griffe im Hochmoor-Torfkérper und im anschlie-
Benden Umfeld; Beurteilung des Wirkungsbe-
reichs der Eingriffe;

— Erfassung der Wasserstdnde und Wasserflief3-
richtungen im Torfkérper und insbesondere im
Hochmoor und in angrenzenden Hochmoor-Po-
tentialflachen;

— Erfassung des Kalkgehalts (ggf. auch des Nahr-
stoffgehalts) im Moorbodenwasser und im Ober-
flaichenwasser— insbesondere an den aktuellen
Ausbreitungsgrenzen von Hoch- und Uber-
gangsmoorvegetation sowie an Graben- und
Drainageeinleitungen aus dem angrenzenden
Umfeld;

— Topographische und bodenstratigraphische De-
tailabklarungen zur Bestimmung der Art, der
optimalen rdumlichen Lage und der Einbindung
von Didmmen, Spundungen und Uberliufen;
Berechnung von Abflussspitzen fiir die Bemes-
sung von Uberliufen.

— Abgrenzung des Wirkungsbereichs der geplan-
ten Wiederverndssungsmafnahmen.

* Die Anforderungen an die Genauigkeit und die
rdumliche Représentativitit der Untersuchungen
soll auf die jeweiligen hochmoor- und regenerati-
onsspezifischen Bediirfnisse ausgerichtet sein. Ei-
ne effiziente und brauchbare Datenerhebung setzt

deshalb voraus, dass die Auftragnehmer diese An-
forderungen im Detail kennen — was insbesonde-
re bei Vermessungsarbeiten durch Vermessungs-
biiros oder moorhydrologischen Untersuchungen
durch Ingenieure oder Geohydrologen des 6fteren
nicht voraus gesetzt werden kann.

1.4 Planung, Begleitung und Nachkontrolle
der baulichen Mafinahmen

Wasser hat, bei kleinrdumig ausreichender Potential-
differenz, nicht nur an der Oberfliche sondern auch
im Innern von Torfkdrpern eine grofle Kraft, sich Ab-
flusswege freizuspiilen und diese mit der Zeit zu ero-
dieren. Dies gilt insbesondere fiir oberflachlich stark
abgetrocknete Torfkorper in denen Wurzel- und Tier-
génge das Ausspiilen von neuen Abflusswegen be-
giinstigen. Mittels Detailabklarungen im ndhern Um-
feld der Mafinahmenstandorte (s. auch Kap. 1.3) und
einer auf die wasserbaulichen Probleme ausgerichte-
ten Planung von Bauwerken und Staueinrichtungen
konnen umflossene, hinterspiilte oder gar erodierte
Bauwerke und Torfkérper weitgehend — und auch
langfristig — vermieden werden. Dabei ist wesentlich,
dass der bauliche Aufwand — insbesondere Art, An-
ordnung, Bemessung und Einbindung der Bauwerke
in den Torfkdrper oder den mineralischen Unter-
grund — auf die an den Maflnahmenstandorten teil-
weise sehr unterschiedlichen wasserbaulichen und
hydraulischen Bedingungen ausgerichtet werden. Die
Anlage von in gleichméBigen Abstinden wiederhol-
ten, stets gleich dimensionierten Bauwerken ist oft
Ausdruck einer wenig auf die moorhydrologischen
und hydraulischen Verhiltnisse ausgerichteten Pro-
jektierung. Sie ist nur dort sinnvoll und effizient, wo
entlang von Entwisserungslinien dieselben Bedin-
gungen vorliegen.

Die Erfahrungen aus den ersten Regenerationspro-
jekten im Kanton Ziirich — und die im Rahmen des
Regenerationsprogrammes umgesetzten Maflnahmen
— haben gezeigt, dass sich um-, unter- oder gar weg-
gesplilte Staueinrichtungen weitgehend vermeiden
liessen. In ersten Projekt allerdings mussten an zwei
von drei Mafinahmenstandorten die Damme erwei-
tert oder neu aufgebaut werden, weil sie um- oder un-
terflossen worden sind. Im selben Objekt mussten
auch die Uberldufe der Staueinrichtungen ausge-
tauscht und neu bemessen werden. Sie waren ver-
stopfungsanfallig hatten eine fiir Spitzenabfliissen zu
geringe Ableitungskapazitit, so dass die oberstromig
liegenden Hochmoorfldchen wihrend ldngeren Zeit-
rdumen stark iiberstaut waren. Dass in diesem Pro-
jekt fiir Voruntersuchungen, und insbesondere fiir
mafinahmenbezogene Detailuntersuchungen, ein sehr
geringer Aufwand geleistet wurde, ist ein weiterer
deutlicher Hinweis darauf, dass solche Abklirungen
meist erforderlich sind und sich sowohl hinsichtlich
Effizienz, als auch Effektivitit lohnen. Obwohl ein Teil
der Arbeiten als Garantieleistung erbracht wurde,
liegt der Zusatzaufwand fiir die diversen baulichen
Nachbesserungen und die zugehdrigen Abklarungen
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in diesem Objekt heute bei iiber sFr. 40.000.-, was
etwa der Hilfte der urspriinglichen Bausumme ent-
spricht.

Eine enge Baubegleitung und zunéichst haufigere —
spater nur noch sporadische Nachkontrollen — kon-
nen eine umsichtige Bauwerksplanung zwar nicht er-
setzen, sie bieten aber oft Gewihr, dass fiir Bauwer-
ke oder Moorfldchen ungilinstige Zustinde noch
rechtzeitig erkannt und ausgebessert werden kdnnen.

Mehr oder weniger regelmédssige Nachkontrollen ha-
ben in allen kantonalziircherischen Regenerations-
projekten seit 1980 statt gefunden. Ihre Ergebnisse
haben in einem Projekt zu erheblichen Nachbesse-
rungen (s. oben), und in einem anderen zur Stabili-
sierung einer Grabenbdschung gefiihrt. Dieser relativ
bescheidene Nachbesserungsbedarf beruht auf einer
insgesamt relativ aufwendigen und umsichtigen Pla-
nung der Bauwerke und insbesondere auch darauf,
dass der iiberwiegende Teil der realisierten Stauein-
richtungen regulierbare Uberldufe aufweist. Aufgrund
von suboptimalen Staukoten erforderliche bauliche
Anpassungen entfallen deshalb weitgehend.

Schlussfolgerungen

* Baubegleitung und Nachkontrollen kénnen eine
umsichtige, moorhydrologische und wasserbauli-
che Aspekte ausreichend beriicksichtigende Maf3-
nahmen- und Bauwerksplanung nicht ersetzen.
Wo diese nicht — oder nur unzureichend — bertick-
sichtigt sind, kénnen Nachbesserungen und Pro-
jektoptimierungen rasch erhebliche Anteile der ur-
spriinglichen Bausumme beanspruchen.

* Mingel oder Optimierungsmoglichkeiten an Bau-
werken und Staueinrichtungen fallen teilweise erst
nach ldngeren Zeitrdumen an, oder konnen u.U.
dann erst erkannt werden. RegelmafBige Nachkon-
trollen sollten deshalb Bestandteil jedes Regene-
rationsprojektes bilden. Sie ermdglichen, unge-
eignete Zustinde an den Bauwerken und allenfalls
auch Gefahrdungen fiir die Flora und Fauna even-
tuell noch rechtzeitig zu korrigieren.

* Nachtriglich oft noch erforderliche Anpassungen
an den Staukoten konnen nur dort einfach, und
ohne zusétzlichen baulichen Aufwand realisiert
werden, wo Staueinrichtungen mit regulierbaren
Uberldufen projektiert wurden. Solche Einrich-
tungen eignen sich vor allem fiir Standorte mit
grofBflachigem hydrologischen Wirkungsbereich.

» Nachkontrollen sollen in einer ersten Phase nach
dem Bau noch vergleichsweise hiufig erfolgen,
damit bereits bei mittlerer Wasserfithrung oder bei
mittleren Wasserstédnden anfallende Probleme rasch
erkannt und behoben werden konnen. In einer
zweiten Phase konnen sie sich auf Begehungen
wihrend oder unmittelbar nach Spitzenabfliissen
oder ausserordentlich hohen Wasserstéinden be-
schrianken. Solche Verhiltnisse sollten vor allem
auch in der ersten Phase nach der Bauausfiihrung
nicht ausgelassen werden. Fiir die Grobbeurtei-
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lung der Abdichtungswirkung von Bauwerken
sind auch Begehungen in Trockenperioden maf-
geblich.

1.5 Konzeption, Inhalte und Effizienz von
Wirkungskontrollen

Die ersten im Kanton Ziirich fiir Regenerationsmal3-
nahmen durchgefiihrten Wirkungskontrollen wichen
beziiglich Inhalten, Umfang und Methodik teilweise
stark voneinander ab. Zum Zeitpunkt der Beurteilung
(1998) wiesen sie auch beziiglich ihrer Laufdauer
deutliche Unterschiede auf. Wahrend die Untersu-
chungen im einen Objekt bereits 10 Jahre liefen, hat-
ten sie in anderen Objekten erst zwei Jahre zuvor be-
gonnen.

Von den 4 Projekten mit 1998 bereits abgeschlosse-
nen Malinahmen, wiesen deren 2 sowohl vegetati-
onskundliche wie auch hydrologische und wasser-
chemische Wirkungskontrollen auf. In je einem Pro-
jekt wurde entweder nur eine vegetationskundliche
oder aber eine hydrologische Wirkungskontrolle
durchgefiihrt. In den beiden damals noch nicht um-
gesetzten Regenerationsprojekten waren Erstaufnah-
men fiir eine hydrologische und wasserchemische,
wie auch eine vegetationskundliche Wirkungskon-
trolle im Gang, oder sie standen kurz bevor.

Die in Tabelle 1 dargestellten Ergebnisse aus der ver-
gleichenden Beurteilung der Wirkungskontrollen zei-
gen, dass vegetationskundliche Wirkungskontrollen
bereits nach kurzer Laufdauer erhebliche Anteile der
Projektkosten beanspruchen kénnen. In der aufwen-
digsten vegetationskundlichen Wirkungskontrolle la-
gen die durchschnittlichen jahrlichen Kosten bei sFr.
14.000.-. Uber die damalige Laufzeit hochgerechnet
ergaben sich Kosten anndhernd Fr. 140.000.-, wobei
in dieser Summe der Aufwand fiir die damals noch
ausstehende Datenauswertung und die Berichterstat-
tung noch nicht enthalten waren. Im Vergleich dazu,
lagen die auf 10 Jahre hochgerechneten Kosten fiir
die vegetationskundlichen Wirkungskontrollen in
den beiden anderen Projekten betragsmiBig zwar
deutlich tiefer. Mit Bezug zur Grofe der wiederver-
néssten Flachen aber ergaben sich fiir die vegetati-
onskundlichen Wirkungskontrollen in allen 3 Projek-
ten dhnlich hohe Kosten, von zwischen sFr. 30.000
und sFr. 50.000 pro Hektare. Diese Betridge liegen
flichenbezogen etwa im Bereich dessen, was im
Rahmen des Hochmoor-Regenerationsprogrammes
heute fiir Untersuchungen, bauliche Mafinahmen und
Wirkungskontrolle zusammen aufgewendet wird. Al-
lein die teuerste vegetationskundliche Wirkungskon-
trolle hatte nach einer Laufdauer von 10 Jahren einen
Kostenstand erreicht, der in etwa dem Wirkungskon-
trolle-Gesamtbudget des Regenerationsprogrammes
entspricht. Als erste Konsequenz aus den beschriebe-
nen Verhiltnissen musste die Periodizitdt der Erhe-
bungen in den entsprechenden Projekten stark zuriick-
gefahren werden. Dartiber hinaus war offensichtlich,
dass aufgrund der hohen Diskrepanzen zwischen



vegetationskundlichen und hydrologischen Wirkungs-
kontrollen (vgl. unten) sich im Hinblick auf die Kon-
zeption der Wirkungskontrolle fiir die kiinftigen Pro-
jekte sich Fragen nach der Bedeutung und der Mittel-
aufteilung fiir die verschiedenen Wirkungskontrolle-
Inhalte stellten, und die Ziele und Methoden der
vegetationskundlichen Wirkungskontrolle kritisch zu
hinterfragen waren.

Im Vergleich zu den vegetationskundlichen Wirkungs-
kontrollen lag der Aufwand fiir hydrologische und
einfache wasserchemische Wirkungskontrollen um
ein Mehrfaches tiefer. Bei Gesamtkosten von, je nach
Objekt, zwischen sFr. 3.000.- und sFr. 12.000.- konn-
ten bis 1997 in drei Objekten die hydrologischen und
wasserchemischen Wirkungskontrollen bereits ein
bis zwei Jahre nach erfolgten Mafinahmen abgeschlos-
sen werden.

Weitere Vorziige von hydrologischen Wirkungskon-
trollen ergeben sich daraus, dass bei gezielter Mess-
stellenanlage die Ergebnisse der hydrologischen Er-
staufnahmen nicht nur Grundlage fiir die hydrologi-
sche Wirkungskontrolle sondern auch Grundlage fiir
die MaBinahmenprojektierung, Bauwerks- und Qua-
litdtskontrolle sind. So konnten in einem Teil der bis-
herigen Projekte mit den hydrologischen Wirkungs-
kontrolle-Daten vor Mafinahmenrealisation die Wir-
kungsbreiten und -tiefen von Griaben und Torfstichen,
wie auch Gebietswasserbilanzen berechnet werden.
Unmittelbar nach der Umsetzung von baulichen
MaBnahmen dienten die fortgesetzten Aufzeichnun-
gen u.a. der schrittweisen Optimierung von Stauko-
ten an regulierbaren Uberldufen, zur Uberpriifung
der Dichte von Bauwerken und Staueinrichtungen
sowie zur Ermittlung der Gefdhrdungen durch unbe-
absichtigt langfristigen oder starken Uberstau von
wertvollen Flachen oder Einzelstandorten. Letzteres
setzt den Einsatz von kontinuierlich aufzeichnenden,
automatischen Messpegeln und das Vorliegen von
genauen Oberflichenmodellen voraus.

Ein letzter, wesentlicher Vorteil von hydrologischen
und wasserchemischen Wirkungskontrollen besteht
darin, dass mit der Aufzeichnung von Wasserstéinden
und Abfliissen diejenigen Einflussgrofien beobachtet
werden, welche mit Regenerationsmafnahmen direkt
beeinflusst werden kénnen. Weil sie auf Mainahmen
und verdnderte Staukoten meist rasch und eindeutig
reagieren — und ihre Auswirkungen auf die Vegetati-
on zumindest in qualitativer Hinsicht relativ gut ab-
geschitzt werden konnen — eignen sie sich auch fiir
die Fritherkennung und Abschétzung von erwiinsch-
ten oder unerwiinschten Verdnderungen in den Stan-
dortsverhiltnissen oder der Vegetation.

Vegetationskundliche Wirkungskontrollen machen
im oben erlduterten Zusammenhang vor allem dann
wenig Sinn, wenn — wie in einem zlircherischen Re-
generationsprojekt — das Ergebnis aufwéndiger Ve-
getationsaufnahmen und Auswertungen letztendlich
hauptséchlich darin besteht, dass mittels Zeigerwert-

analysen Standortsverdnderungen nachgewiesen wer-
den. Solche Aussagen kdnnen, wesentlich genauer,
rascher und deutlich gilinstiger mittels Wasserstands-,
pH- oder Leitfahigkeitsmessungen beigebracht wer-
den. Zu beachten ist hierbei, dass bei der Konzepti-
on von vegetationskundlichen Wirkungskontrollen
oft die Aufnahmen, und weniger die Auswertung der-
selben, im Zentrum der methodischen Uberlegungen
steht. Dies fiihrt, insbesondere im Falle von Erhe-
bungen mit Deckungsklassen, in der Auswertungs-
phase dazu, dass — ob zunichst beabsichtigt oder
nicht — auf Zeigerwertanalysen ausgewichen werden
muss, weil die Auswertung von Datensidtzen mit
Deckungsklassen auf der Ebene von Einzelarten und
Artengruppen Ergebnisse liefert, welche quantitativ
kaum interpretierbar und rdumlich meist wenig re-
prasentativ sind (vgl. Kap. 2.5).

Die vorangehenden Erlduterungen sollen nicht zum
Schluss verleiten, eine vegetationskundliche Wir-
kungskontrolle sei fiir Hochmoor-Regenerationsmas-
snahmen nicht erwiinscht oder nicht sinnvoll. Das
Ziel solcher Wirkungskontrollen sollte aber vor al-
lem darin bestehen, den mittel- bis langfristigen Er-
folg der Regenerationsmafinahmen im Hinblick auf
ihr eigentliches Ziel, ndmlich die Ausbreitung von
hochmoortypischen Arten — und insbesondere von
Torfmoosen — zu iiberpriifen. Dies gilt insbesondere
dort, wo die Wiederausbreitung oder der Zusammen-
schluss von zuvor getrennten Torfmoosdecken fiir die
Wiederherstellung der hydrologischen Funktionen ei-
nes Hochmoores eine besondere Bedeutung haben.
Die Langfristigkeit dieser Aufgabe setzt voraus, dass
sich der Aufwand fiir die Erhebungen in vertretbarem
Rahmen hilt. Dies bedeutet, dass die zugehdrigen
Erhebungen oft nur in gréeren zeitlichen Abstéinden
wiederholt werden kdnnen. Ausnahmen hierzu sind
vor allem dort angezeigt, wo besonders seltene Arten
staubedingten Gefahrdungen ausgesetzt sind.

Die in vegetationskundlichen Erhebungen allgegen-
wartigen Deckungsschitzungen in Dauerflichen eig-
nen sich fiir die wesentlichsten Fragestellungen von
vegetationskundlichen Wirkungskontrollen in Hoch-
mooren nur beschrankt:

+ Fiir die Uberwachung des Zustands von sehr sel-
tenen Arten ergeben populationsbiologische (z.B.
demographische) Untersuchungsansitze raschere
und prézisere Ergebnisse.

* Im Zusammenhang mit Beobachtungen zur raum-
lichen Ausbreitung von hochmoortypischen Arten
ist, bei kleinflichigen Dauerbeobachtungsfldchen
die riumliche Représentativitit des Stichprobenpla-
nes bei noch vertretbarem Aufwand oft zu gering.
Bei Aufnahmen in grosseren Beobachtungsfldchen
stellen sich rasch Probleme im Zusammenhang mit
der Genauigkeit der Aufnahmen — insbesondere im
Zusammenhang mit Deckungsschétzungen sowie
der Ansprache und Schétzung der Torfmoosarten.
Bei Datensétzen mit Deckungsklassen kommen, in
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der Auswertung und v.a. auch bei der Interpretati-
on der Ergebnisse die bereits weiter oben erlduter-
ten methodischen Schwierigkeiten hinzu.

Aufgrund der oben erwidhnten methodischen und
praktischen Schwierigkeiten wurden fiir die vegetati-
onskundliche Wirkungskontrolle im Rahmen des
Hochmoor-Regenerationsprogrammes verschiedene
Erhebungs- und Auswertungsmethoden evaluiert und
teilweise auch vergleichend getestet. Die Vegetati-
onsaufnahmen fiir die Wirkungskontrolle erfolgen in
allen neueren Regenerationsprojekten im Kanton
Ziirich nach einem grof3flichig ausgelegten und er-
génzten Punkt-Quadrat-Aufnahmeverfahren. Die Auf-
nahme- und Auswertungsmethodik fiir dieses Verfah-
ren erfolgt durchgehend nach statistischen Kriterien
und erfordert keine Transformationen. Dies hat zur
Folge, dass die Methode, bei rdumlich hoher Repra-
sentativitit und vergleichsweise geringem Aufwand,
arten- und artengruppenbezogene Verdnderungen mit
Pflanzenbestand der Aufnahmefliche — oder eines
Teils derselben — statistisch gut abgesichert und mit
vergleichsweise hoher Genauigkeit erfassen kann.
Dies gilt fiir die GefdBpflanzenarten ebenso, wie fiir
die Torfmoosarten. Mit Kosten von rund sFr. 4.000.-
pro Hektare wiederverndsster Fliche liegt der Auf-
wand fiir die vegetationskundliche Wirkungskontrol-
le im Regenerationsprogramm — inklusive Zwischen-
auswertung und -bericht — um ein Vielfaches tiefer
als in den ersten kantonalziircherischen Projekten.
Detailliertere inhaltliche und methodisch-technische
Erlauterungen zur vegetationskundlichen Wirkungs-
kontrolle im Hochmoor-Regenerationsprogramm
finden sich in Kapitel 2.5.

Schlussfolgerungen

» Hydrologische und (einfache) wasserchemische
Wirkungskontrollen zusammen, sind im Vergleich
zu herkommlichen vegetationskundlichen Wir-
kungskontrollen um ein Mehrfaches giinstiger und
im Hinblick auf die Friiherfassung von standortli-
chen Verdnderungen wesentlich aussagekriftiger
als diese. Die meisten fiir das Projekt mafigebli-
chen moorhydrologischen Fragestellungen kon-
nen mittels hydrologischer und wasserchemischer
Wirkungskontrollen in der Regel meist bereits nach
wenigen Monaten bis spitestens einem Jahr nach
Wiedervernissung beantwortet werden. Zur Friih-
erkennung von unerwiinschten staubedingten Ver-
anderungen und fiir die Projektsteuerung — z. B. bei
schrittweisem Anstau an regulierbaren Uberliufen
— sind hydrologische und wasserchemische Wir-
kungskontrollen vegetationskundlichen Wirkungs-
kontrollen vorzuziehen. Dies auch deshalb, weil
mit hydrologischen und wasserchemischen Wir-
kungskontrollen diejenigen Grofen beobachtet
werden, welche mit baulichen Mallnahmen auch
direkt beeinflusst werden konnen.

* Vegetationskundliche (zoologische) Wirkungs-
kontrollen sind dann unerlésslich, wenn auch das
eigentliche Ziel der RegenerationsmafBinahmen,
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die Entwicklung oder das von typischen Hoch-
moorarten oder Hochmoorvegetation iiberwacht
werden soll oder wenn besonders seltene Arten
iiberwacht werden sollen. Vegetationskundliche
Wirkungskontrolle-Erhebungen, welche darauf
ausgelegt sind, mittels Zeigerwertanalysen Verdn-
derungen in den Standortsverhéltnissen aufzuzei-
gen, ergeben wenig Sinn, weil die in Hochmooren
mafgeblichen Standortsfaktoren ,Nasse® und
,»Aziditdt* genauer, kostengiinstiger und schneller
durch hydrologische und wasserchemische Wir-
kungskontrollen erhoben werden kénnen. Vegeta-
tionskundliche Wirkungskontrollen sollten lang-
fristig ausgelegt sein. Sie sind vor allem fiir Fla-
chen wichtig, auf denen die Wiederausbreitung
von Torfmoosen (Hochmoorvegetation) von lang-
fristig groBer moorhydrologischer Bedeutung ist
—so0 z.B., wo ein Zusammenschluss von hydrolo-
gisch voneinander getrennten Hochmoorbereichen
angestrebt wird oder die Wiederausdehnung der
Hochmoorgrundfldche von hydrologisch grofler
Bedeutung ist. Zwischenberichte fiir aufwéndige-
re vegetationskundliche Wirkungskontrollen soll-
ten, zur Kostenoptimierung, auch Aussagen zur
rdumlich-zeitlichen Verbesserung des Stichpro-
benplanes enthalten. Dies setzt eine auf Anderun-
gen entsprechend flexible und robuste Erhebungs-
methodik voraus.

Fiir die Uberwachung von staubedingt gefihrde-
ten, besonders seltenen Arten sind populations-
biologische Ansitze vegetationskundlichen Auf-
nahmen vorzuziehen, weil sie i.d.R. raschere und
zuverldssigere Aussagen zur Zustandsentwicklung
der Bestinde liefern. Fiir stirker standortsgebun-
dene Arten kann das mafnahmenbedingte Geféhr-
dungspotential oft bereits mit topographischen
oder moorhydrologischen Voruntersuchungen ein-
gegrenzt oder genauer bezeichnet werden.

Falls die Wirkung von Hochmoor-Regenerations-
massnahmen kontrolliert werden soll, stellt die
Durchfiihrung einer hydrologischen und einer ein-
fachen wasserchemischen Wirkungskontrolle eine
Mindestforderung dar. Fiir die wasserchemische
Wirkungskontrolle eignen sich Messungen der
elektr. Leitfahigkeiten i.a. besser als pH-Messun-
gen, weil bei tiefem pH im Wasser von Hochmoo-
ren oft starke Driften und wenig reproduzierbare
Messergebnisse auftreten.

Die vegetationskundlichen Wirkungskontrollen fiir
die ersten kantonalziircherischen Regenerations-
projekte wurden an 1m?-Dauerbeobachtungsfli-
chen durchgefiihrt. Die Aufnahmen erfolgten teil-
weise mittels Schitzung von Deckungsklassen.
Die Erhebung von Deckungsklassen beschrankt
die Zugénglichkeit der Daten fiir statistisch starke
Analysen wesentlich. Spétestens dann, wenn es
darum geht, iiber einzelne und insbesondere meh-
rere Einzelflachen hinweg nicht nur nachzuweisen,
ob sich in den Flichen Verdnderungen ergeben ha-
ben oder nicht, sondern das Ausmalf} dieser Verin-



derungen auf Artenebene quantifiziert werden sol-
len, ergeben sich in der statistischen Analyse
schwer wiegende Probleme. Diese fiihren i.a. da-
zu, dass die Aufnahmedaten indexiert, bzw. trans-
formiert werden miissen (z. B. Umrechnung in Zei-
gerwerte). Nebst dem damit einhergehenden Infor-
mationsverlust und Schwierigkeiten bei der Inter-
pretation der Ergebnisse konnen Verdnderungen in
den Standortsverhiltnissen wesentlich genauer, ra-
scher und kostengiinstiger mit hydrologischen und
wasserchemischen Messungen beigebracht werden
konnen. Fiir die Wirkungskontrolle sollten die
Rohdaten deshalb unbedingt klassenfrei — vor-
zugsweise auch schitzungsfrei — erhoben werden.
Dies auch dann, wenn den Schitzwerten eine hohe
Ungenauigkeiten zugrunde liegt. Weitere Schwie-
rigkeiten ergaben sich bei einigermassen be-
schrinktem Budget auch hinsichtlich der raumli-
chen Repridsentativitidt der Ergebnisse sowie bei
der Aufrechnung der arten- und artengruppenbe-
zogenen Deckungswerten iiber die Gesamtheit der
Dauerbeobachtungsfliachen in einem Gebiet oder
einer groferen Untersuchungsflache.

Die rdumlich und zeitlich (zu) dichten Stichpro-
benpldne fiir die ersten kantonalziircherischen
Wirkungskontrollen haben zu unverhdltnisméBig
hohen Kosten gefiihrt. Diese lagen, iliber eine
Laufdauer von 10 Jahren hochgerechntet, und oh-
ne Einbezug von Kosten fiir Auswertungen und
Zwischenberichte, zwischen sFr. 30.000.- und sFr.
40.000.- pro Hektare wiedervernisstes Moor. Die-
se Untersuchungen mussten aus Kostengriinden
zwischenzeitlich stark zuriick gefahren werden.
Allein die teuerste dieser fritheren Wirkungskon-
trollen hatte nach 10 Jahren einen Kostenstand er-
reicht, der in etwa dem heutigen Wirkungskon-
trolle-Gesamtbudget des Hochmoor-Regenera-
tionsprogrammes entspricht.

Die oben fiir vegetationskundliche Wirkungskon-
trollen an Dauerbeobachtungsfldchen beschriebe-
nen methodischen und finanziellen Unzuldnglich-
keiten haben dazu gefiihrt, dass im Rahmen des
heutigen Regenerationsprogrammes deutlich un-
terschiedliche Stichprobenpldne sowie grundsitz-
lich andere Erhebungs- und Auswertungsmetho-
den angewendet werden. Statt jahrlicher bis zwei-
jahrlicher Erhebungen erfolgen Aufnahmen noch
alle 10 Jahre, nach einem modifizierten und er-
ginzten Punkt-Quadrat-Aufnahmeverfahren. Die-
ses erlaubt, bei relativ geringem Aufwand, eine ra-
umlich hohe Reprisentativitit, eine hohe Zugéng-
lichkeit der Rohdaten fiir statistisch starke Aus-
wertungsverfahren sowie relativ genaue, statistisch
gut abgesicherte Aussagen auch auf der Ebene von
Einzelarten und Artengruppen. Und dies nicht nur
fiir die GefaBpflanzen, sondern ebenso verldsslich
auch fiir die im Feld schwer anzusprechenden
Torfmoosarten. Im Vergleich mit den ersten vege-
tationskundlichen Wirkungskontrollen liegen die

Kosten der heutigen Aufnahmemethodik — inklu-
sive Zwischenauswertung — flaichenbezogen rund
10 mal tiefer als friiher.

2. Grundziige und Inhalte des Hochmoor-
Regenerationsprogrammes (seit 1998)

Das vorliegende Kapitel soll eine Ubersicht zur Kon-
zeption und zu den wesentlichsten Inhalten des Hoch-
moor-Regenerationsprogrammes geben. Administra-
tive, vor allem die Kosteneffizienz der kantonalen
Regenerationsprojekte vor und nach Lancieren des
Programmes betreffende Argumente, sind im voran-
gehenden Kapitel 1 dargestellt.

2.1 Gegenstand und Zielsetzungen
des Regenerationsprogrammes

Gegenstand des Regenerationsprogrammes bilden al-
le 30 Hochmoorobjekte im Kanton Ziirich. Die
Mehrheit dieser Gebiete weist durch Entwésserung,
Torfabbau und noch heute teilweise intensive land-
wirtschaftliche Nutzung im hydrologischen Einzugs-
gebiet der Moore erhebliche hydrologische und was-
serchemische Beeintrachtigungen auf. Eine Wieder-
ausbreitung von Hochmoorvegetation findet unter
den erwihnten Umstidnden kaum mehr statt. Die Ge-
setzgebung des Bundes verpflichtet die Kantone, den
Wasserhaushalt in den Hochmooren wieder herzu-
stellen und die Moorregeneration zu fordern. Das
von der Regierung festgesetzte Naturschutz-Gesamt-
konzept fiir den Kanton Ziirich gibt dem Hochmoor-
schutz — und insbesondere auch den Hochmoorrege-
nerationen — hochste Prioritit.

Die Gesamtflache der im Kanton noch vorhandenen
Hochmoore betrdgt rund 50 Hektaren. Weitere 215
Hektaren Hochmoorumfeld liegen teilweise auf ab-
getorften Hochmooren. Auch diese Fliachen weisen
ein mittel- bis langfristig teilweise gutes Regenerati-
onspotential auf.

Der Kanton Ziirich hat in ersten Hochmoorobjekten
bereits vor dem Erlass von entsprechenden Bundes-
bestimmungen erste Regenerationsprojekte in An-
griff genommen. Die administrativen und fachlichen
Erfahrungen mit diesen Projekten sind im Kapitel 1
zusammengefasst. Mit dem Hochmoor-Regenera-
tionsprogramm beabsichtigt der Kanton bis 2007, auf
der Grundlage dieser Erfahrungen, 10 bis 15 weitere
Hochmoorobjekte zu regenerieren. Auf fachlicher
Ebene besteht kurz- bis mittelfristig das wesentlich-
ste Ziel in der Wiederherstellung von hydrologischen
und wasserchemischen Bedingungen, welche das
Wachstum, bzw. die Wiederausbreitung von Hoch-
moorvegetation und insbesondere von hochmoorty-
pischen Torfmoosrasen ermoglichen. Mittel- bis lang-
fristig ist das wesentlichste Ziel die Vermehrung und
Wiederausbreitung von hochmoorcharakteristischen
Pflanzen- und Tierarten. Auf administrativer Ebene
liegen die wichtigsten Ziele bei fachlich zwar fun-
dierten und nachhaltig wirksamen, aber moglichst
zielgerichteten und kosteneffizienten Regenerations-
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projekten. Entsprechend den Erfahrungen, dass die
Komplexitit der Projekte in fachlicher und organisa-
torischer Hinsicht hoch ist, setzte dies ein standardi-
siertes, auf Prioritdten ausgerichtetes und mittels Kon-
trollinstrumenten gut abgesichertes Vorgehen voraus.
Auf der fachlichen Ebene bedeutete dies vor allem,
dass zielgerichteten und moorhydrologischen und re-
generationsspezifischen Grundlagenerhebungen und
Wirkungskontrollen im Regenerationsprogramm eine
zentrale Bedeutung zukommt (vgl. Kap. 1).

2.2 Gliederung und wichtigste Arbeits-
inhalte des Hochmoor-Regenerations-
programmes

Phase 1: Grundlagenbeschaffung und -auswertung;
Erstellung konzeptioneller Grundlagen

Die erste Phase des Programmes diente auf admini-
strativer Ebene der Projektvorbereitung und der Eva-
luation und der Standardisierung von geeigneten
Fiihrungs- und Kontrollinstrumenten. Im Rahmen der
Projektvorbereitung wurden die wichtigsten Phasen
und Meilensteine des Programmes sowie die zuge-
horigen, Vorgehens-, Zeit- und Finanzpline erstellt.

Auf fachlicher Ebene wurden in der ersten Programm-
phase die Erfahrungen mit bereits abgeschlossenen
und laufenden Regenerationsprojekten ausgewertet,
die vorhandenen Grundlagen zusammengestellt und
die konzeptionellen Grundlagen fiir die Erfolgskon-
trolle und das Erarbeiten einer Priorititenliste erar-
beitet. Die Prioritdtenliste soll — abgestiitzt auf vor-
handene Grundlagen sowie moorhydrologische und
malnahmenspezifische Gebietsbeurteilungen — die
Priorititen der noch zu regenerierenden Objekte be-
zeichnen (s. unten).

Wichtigste Arbeiten in der 1. Phase (1998-1999):

* Projektvorbereitung und Projektbeschreib fiir das
Regenerationsprogramm — mit Angaben zu Zie-
len, Inhalten, Vorgehen, Phasengliederung, Zeit-
plan, Zusténdigkeiten und Finanzen.

» Festsetzung von standardisierten Fithrungs- und
Kontrollinsturmenten, insbesondere Vorlagen fiir
Sitzungsprotokolle, Pendenzenlisten, Projektjour-
nal, Terminplanung, Finanzkontrollen und Be-
richterstattung — mit monatlicher, vierteljahrlicher
oder jéhrlicher Nachfiihrung.

» Befragungen, Auswertungen und Berichtserstel-
lung iiber die Erfahrungen mit den bisherigen Re-
generationsprojekten — mit Schlussfolgerungen
und Vorschldgen fiir das Regenerationsprogramm
sowie schrittweiser Integration von laufenden Pro-
jekten und Wirkungskontrollen ins Regenerations-
programm.

* Auswahl und Beschaffung von maBgeblichen
Grundlagen fiir alle Objekte — insbesondere von
objektbezogener Literatur, Quellen und Daten zum
objektspezifischen Vorkommen von Rote Liste-
Arten, historischen und aktuellen Karten und
Luftbildern sowie Meliorationsplidnen. Erstellung
eines Berichts mit objektspezifischen rezenten
und aktuellen Artenlisten und Standortsangaben
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fiir alle bekannten Rote Liste Vorkommen in den
kantonalziircherischen Hochmooren — inkl. art-
spezifischen Angaben zum Gefahrdungspotential
bei Vernissungsmafnahmen.

» Erstellung und Festsetzung der konzeptionellen
und methodischen Grundlagen fiir die Erfolgs-
und Wirkungskontrolle, insbesondere des Erfolgs-
kontrolle-Gesamtkonzepts; Detailkonzepte fiir die
hydrologische, wasserchemische und vegetations-
kundliche Wirkungskontrolle - mit Stichproben-,
Zeit- und Finanzplanen sowie quantifizierten Wir-
kungskontrollzielen und Vorlage fiir die objekt-
spezifischen Betriebshefte.

Phase 2: Methodenevaluation und Erstellung der
,, Priorititenliste * Hochmoorregeneration;
Evaluation und Festsetzung der Arbeitsinhalte fiir die
3. Phase

Das Ziel der zweiten Phase des Regenerationspro-
grammes bestand zum Einen in der Erstellung einer
— v.a. auf moorhydrologischen und mafinahmenspe-
zifischen Beurteilungen basierenden — Liste mit klas-
sifizierten Angaben beziiglich der Effizienz von Re-
generationsmafinahmen in den verschiedenen Objek-
ten (und Teilobjekten). Dariiber hinaus wurden die
methodischen und inhaltlichen Aspekte fiir die Detail-
abkldrungen in der 3. Phase evaluiert und bereinigt.

Wichtigste Arbeiten in der 2. Phase (1999):

» Ausarbeitung eines Pflichtenheft-Entwurfs iiber
die Arbeitsinhalte der Feldabklarungen und -beur-
teilungen fiir die Prioritdtenliste.

* Anwendung des Pflichtenheft-Entwurfs in zwei
charakteristischen Testhochmooren.

« Erarbeiten der Auswertungsmethodik, Uberarbei-
tung und Festsetzung des Pflichtenheftes gemaf
Ergebnissen an den Testobjekten.

 Feldbegehungen und -beurteilungen geméaf Pflich-
tenheft; Auswertung von Feldbegehungen und vor-
handenen Grundlagen, Erstellung und Festsetzung
von Prioritdtenlisten, zugehdrigem allgemeinen
Bericht sowie objektspezifischen Berichten fiir al-
le Hochmoorobjekte und Teilobjekte. Besprechung
der Ergebnisse mit den fritheren Gebietsbetreuern.

* Grundlagen- und Methodenevaluation fiir die 3.
Phase des Regenerationsprogrammes; Erarbeiten
und Festsetzung des zugehorigen Pflichtenheftes
fiir die Detailuntersuchungen und Auswertungen
zur Planung der Regenerationsmafinahmen in den
Einzelobjekten — gemif Erfahrungen aus den frii-
heren kantonalziircherischen Projekten sowie auf-
grund der fachspezifischen Literatur und Erfah-
rungen des Auftragnehmers aus weiteren Projekten.

Phase 3: Moorhydrologische und regenerationsspe-
zifische Grundlagen- und Detailuntersuchung;
Mafinahmenplanung und -realisation

In der 3. Phase des Regenerationsprogrammes, wer-
den seit 2000 — schrittweise und gemél Prioritdten-
liste (s. Phase 2) — in den einzelnen Objekten detail-
lierte moorhydrologische und mafnahmenspezifische



Grundlagen- und Detailuntersuchungen durchgefiihrt.
Auf der Grundlage dieser Untersuchungen werden
anschlieend die Regenerationsmafinahmen geplant,
betroffenen Behdrden und Grundeigentiimern unter-
breitet und baulich umgesetzt. Detailuntersuchungen,
MafBnahmenplanung und bauliche Umsetzungen lau-
fen jeweils in mehreren Objekten parallel oder zeit-
lich leicht versetzt, wobei die zugehdrigen Wirkungs-
kontrolle-Erhebungen und die Nachkontrolle der bau-
lichen MaBinahmen integrierter Bestandteil des Projekt-
ablaufs bilden. Die Wirkungskontrolle-Ersterhebungen
finden im Rahmen der moorhydrologischen und
malnahmenspezifischen Detailuntersuchungen statt,
wobei die Stichprobenpléine fiir die hydrologischen
und wasserchemischen Untersuchungen in zeitlich-
rdumlicher Hinsicht gezielt darauf ausgerichtet sind,
dass sie sowohl die Anforderungen beziiglich MaB3-
nahmenplanung, wie auch diejenigen im Zusammen-
hang mit der Wirkungskontrolle erfiillen.

Wichtigste Arbeiten in der 3. Phase (2000-2007) —
fiir jedes Einzelprojekt:

» Sichtung und CAD-gestiitzte, {iberlagernde Aus-
wertung der vorhandenen Grundlagen — insbeson-
dere objektbezogene Daten gemil Bericht zu den
Rote Liste-Arten (vgl. Phase 1), alte und aktuelle
Karten und Luftbilder, objektbezogene Literatur,
Meliorationspldne sowie Grundlagen aus den Ab-
klarungen fiir die Prioritdtenliste (vgl. 2. Phase).

* Feldbegehung und -beurteilung im Hinblick auf
die Erstellung von Projektvorbereitung und Un-
tersuchungskonzept fiir die Detailabklarungen;
Verifikation der Ergebnisse aus der Grundlagen-
auswertung.

* Erarbeiten von moorhydrologischen Modellvor-
stellungen tiber den aktuellen und den kiinftigen
Moorwasserhaushalt; teilflichenbezogene Abschét-
zung von Regenerationsbedarf, Erfolgsaussichten
und teilflichenbezogenen Priorititen.

* Erstellung der objektbezogenen Projektvorberei-
tung gemil standardisierter Vorlage — mit folgen-
den Inhalten: Fachliche Problemanalyse, Beschrieb
von Aufgabenstellung und rdumlicher Abgren-
zung, Definition von Wirkungs-, Verfahrens- und
Umsetzungszielen, Erstellung des objektbezoge-
nen Zeit- und Finanzplanes, Festlegung der Pro-
jektgliederung (Etappierung) und Definition der
Meilensteine; Vorgehen beim Einbezug von Be-
troffenen und der Offentlichkeit; Definition von
Form, Inhalten und objektspezifischen Zielen der
Wirkungskontrolle.

* Ausarbeitung des Untersuchungskonzepts fiir die
moorhydrologischen und mafnahmenbezogenen
Grundlagen- und Detailuntersuchungen — mit Be-
zeichnung der Untersuchungsinhalte, raumlicher
Abgrenzung fiir die einzelnen Untersuchungen,
Messstellenanordnung (Stichprobenplan) und An-
gaben zur Intensitdt der Erhebungen.

* Durchfiihrung der Grundlagen- und Detailabkla-
rungen sowie — als Bestandteil derselben (oder pa-

rallel dazu) — Ersterhebungen fiir die hydrologische
und wasserchemische Wirkungskontrolle (und in
prioritiren Objekten auch fiir die vegetationskund-
liche Wirkungskontrolle).

* Auswertung und Berichterstattung tiber die Unter-
suchungsergebnisse der Grundlagen- und Detail-
abkldrungen — mit mainahmenbezogenen Schluss-
folgerungen fiir die Projektierung der baulichen
MaBnahmen.

 Information der betroffenen Grundeigentiimer und
Amtsstellen

* Ausarbeitung und Auflage von Bauplidnen und
Baubeschreib

* Umsetzung der baulichen MafBnahmen, Baube-
gleitung und -abnahme

» Nachkontrollen fiir die baulichen Einrichtungen
sowie Weiterfithrung/Folgeerhebungen fiir die hy-
drologische und wasserchemische Wirkungskon-
trolle.

+ Berichterstattung iiber die Ergebnisse der hydro-
logischen und wasserchemischen Wirkungskon-
trolle (1 mal jahrlich objektbezogen in schriftli-
cher Form, nach standardisierter Vorlage).

« Zweiterhebungen fiir die vegetationskundliche
Wirkungskontrolle — i.d.R. 10 Jahre nach Reali-
sierung der baulichen Maflnahmen.

2.3 Priorititenliste fiir das Hochmoor-
Regenerationsprogramm

Die Idee, nach ersten eher ,,zufillig” in Angriff ge-
nommenen Regenerationsprojekten, kiinftige Projek-
te gezielt nach ihren Erfolgsaussichten und ihrer Ef-
fizienz durchzufiihren, ist ein zentrales Merkmal des
Hochmoor-Regenerationsprogrammes. So nahe liegend
diese Idee im Grundsatz auch ist, so anspruchsvoll ist
ihre Umsetzung in der Praxis. Wesentlich dabei ist,
dass bei der Priorisierung der Projekte in erster Linie
die moorhydrologisch und mafnahmenspezifisch re-
levanten Eigenschaften eines in Frage kommenden
Objektes im Vordergrund stehen. Die Bedeutung ei-
nes Schutzgebietes, die Besitzverhéltnisse oder bei-
spielsweise auch die Dichte des Grabensystems sind
zwar Faktoren, welche bei der Umsetzung von Rege-
nerationsprojekten eine Rolle spielen kdnnen, aus na-
turschutzfachlicher Sicht aber sind sie im Zusam-
menhang mit der Erstellung einer Prioritétenliste fiir
moglichst effiziente Regenerationsprojekte nicht aus-
schlaggebend, bzw. unzureichend. Dies bedeutet
nicht, dass solche Faktoren bei der Beurteilung und
Planung von Regenerationsprojekten unberticksich-
tigt bleiben sollten, aber sie diirfen nicht Entschei-
dungskriterien fiir Manahmen sein, deren Effizienz
weitgehend von den hydrologischen und topographi-
schen Eigenschaften in den verschiedenen Gebieten
und Teilgebieten abhdngen.

Das Ziel der Priorititenliste des Hochmoor-Regene-
rationsprogrammes war es deshalb, mit einfachen
Grundlagenauswertungen und halb- bis ganztigigen
Feldbeurteilungen die zur Frage stehenden Hoch-
moorobjekte und -flachen im Hinblick auf ihr mittel-
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bis langfristiges Regenerationspotential, den MaB-
nahmenbedarf und die Kosten der erforderlichen
MafBnahmen so zu klassifizieren, dass die eingesetz-
ten Mittel naturschutzfachlich und langfristig am be-
sten investiert sind. Die Entwicklung und Beriick-
sichtigung von Modellvorstellungen iiber die kiinfti-
ge objektspezifische Entwicklung der einzelnen Ob-
jekte, bildete einen weiteren mafBgeblichen Aspekt
bei der objektiibergreifenden Auswertungen fiir die
Prioritdtenliste. Konkret bedeutet dies, dass bei der
Priorisierung Hochmoorobjekte mit manahmenbe-
dingt guten Aussichten auf Wiederausbreitung oder
Zusammenschluss von Hochmoorvegetation, Objek-
ten mit diesbeziiglich beschranktem Entwicklungs-
potential — unter ansonsten dhnlichen Voraussetzun-
gen — vorgezogen wurden. Letztendlich sind in die
Prioritdtenliste dieselben Merkmale eingeflossen,
welche auch bei der Festsetzung von Prioritéten fiir
die verschiedenen Maflnahmenstandorte in einem
einzelnen Objekt zum Tragen kommen.

Vor der Erstellung der Priorititenliste wurden fiir 2
charakteristische ziircherische Hochmoore die objekt-
tibergreifend vorhandenen, und fiir die Aufgabenstel-
lung allenfalls maBgeblichen Grundlagen ausgewer-
tet. Die Ergebnisse der Auswertung wurden in Feld-
begehungen verifiziert und gemif zuvor erstelltem
Pflichtenheft ergdnzt. Die daran anschlieenden
CAD-gestiitzten Testauswertung von Grundlagenda-
ten und Ergebnissen aus den Feldbegehungen zielten
darauf, im Hinblick auf den Volldurchgang an allen
Objekten: a) den optimalen Satz an Grundlagen zu
bestimmen, b) das Pflichtenheft fiir die Feldbeurtei-
lung auf das Wesentliche zu reduzieren, sowie c) den
Bewertungsschliissel fiir die vergleichende Auswer-
tung zu erarbeiten.

Die vergleichenden Grundlagen- und Feldabklarun-
gen, die letztendlich zur Prioritétenliste fiihrten, hat-
ten die folgenden Inhalte:

- Bestand an besonders seltenen oder charakteristi-
schen Pflanzen- und Tierarten, gemaB vorhande-
nen Artenlisten — beziiglich seltenen Arten ergidnzt
mit einem Index fiir eine allfdllige Gefiahrdung bei
Wasserstandserhdhung.

- Punktuelle Nivellements und Beurteilungen zur
Topographie der Mooroberfliche an moorhydro-
logisch und mafnahmenspezifisch mafgeblichen
Stellen — im Hochmoor selbst, sowie im ndheren
(und teilweise auch weiteren) Hochmoorumfeld.

- Abgrenzung und Beeintrachtigungsgrad von Was-
sereinzugsgebieten und -teileinzugsgebieten im
Hochmoor selbst sowie in seinem Umfeld.

- Moorhydrologisch maBgebliche Merkmale des vor-
handenen Grabensystems, inkl. Angaben zur Was-
serqualitit (Mineralstoff-/Néhrstoffgehalte).

- Lage, Ausdehnung und Zustand von Hochmoorve-
getation sowie des Torfkorpers.

- Grobbeurteilung von MaBnahmenstandorten, -di-
mensionen und Bauweisen.
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- Bestimmung von Hochmoor-Potentialflichen mit
mafnahmenbedingt, mittel- bis langfristig guten
Aussichten fiir die Wiederausbreitung von Torf-
moosdecken und Hochmoorvegetation.

Die oben erwidhnten Grundlagen wurden fiir jedes
Hochmoorobjekt ausgewertet. ZielgroBen der Aus-
wertung waren die in der Tabelle 2 aufgefiihrten, teil-
weise indexierten ,,Nebenfaktoren®, aus denen in ei-
nem zweiten Schritt die jeweils zugehdrigen ,,Haupt-
faktoren” berechnet wurden. Diese HauptgroBen sind,
in den Bewertungsschliissel eingeflossen. Die auf die-
se Weise entstandene Prioritdtenliste wurde dem
»subjektiven Gesamteindruck gegentibergestellt und
entsprechend noch leicht korrigiert (vgl. Tab. 2).

Die oben dargestellten Abkldrungen und Auswertun-
gen haben sich insofern bewéhrt, als die Durch-
schnittskosten pro Hektare wiederverndsstes Hoch-
moor, im Vergleich zu den fritheren Projekten, stark
verringert werden konnten. Es ist jedoch zu beach-
ten, dass je nach fachlichen, rechtlichen oder natur-
schutzpolitischen Gegebenheiten in anderen Regio-
nen oder Lindern andere, oder zusitzlich weitere
Faktoren bei der Priorisierung von Projekten eine
mafgebliche Rolle spiclen konnen. Falls, wie im
Ausland teilweise iiblich, grossere Flichenanteile der
zu regenerierenden Hochmoore fiir diesen Zweck an-
gekauft werden miissen, diirfte dies oft ein finanziell
entscheidender Faktor sein, welcher in der Priorité-
tenliste ausreichend beriicksichtigt werden miisste.

2.4 Grundlagenerhebungen und
MafBnahmenprojektierung

Bauliche Massnahmen fiir Hochmoorregenerationen
sind in der Regel aufwendig. Fiir die tief, und oft auf
verschiedene Niveaus abgetragenen und oft auch Mi-
neralwassereinfliissen ausgesetzten kantonalziirche-
rischen Hochmoore, gilt dies in besonderem Male.
Weil die Mafinahmen iiberdies in Lebensrdumen rea-
lisiert werden, welche sehr lange Entwicklungszeiten
haben, miissen sie langfristig ausgelegt sein. Die Er-
fahrungen mit den ersten Regenerationsprojekten im
Kanton Ziirich haben gezeigt, dass Projekte mit nur
ungentigenden oder inhaltlich wenig zielgerichteten
Grundlagenabklarungen zu erheblichen Méangeln bei
der Realisierung der MaBnahmen fiihrten oder gefiihrt
hatten — und erhebliche Mehrkosten verursachten.

Nebst den oben erwdhnten Umstidnden, sprechen
aber vor allem fachliche Griinde fiir — je nach Objekt
und Ausgangssituation — mehr oder weniger um-
fangreiche Grundlagenerhebungen. Diese sollten in
den meisten Féllen zumindest aus einer moorhydro-
logischen und vegetationskundlichen Zustandsbe-
wertung sowie einem ausreichend detailliert erhobe-
nen Oberflichenmodell bestehen. Weil das Ziel der
Regenerationsmafinahmen darin besteht, den Wasser-
haushalt von Hochmooren — und nicht von Einzelgra-
ben, Torfstichen oder ihren Randbereichen — so weit
wie mdglich zu optimieren, miissen die Mafnahmen
sowohl in Bezug auf ihre Wirkung in den umliegen-



Tabelle 2

Ubersicht iiber die wichtigsten Kriterien bei der Beurteilung von objektbezogenen Priorititen fiir Hochmoor-

Regenerationsprojekte im Kanton Ziirich

Nebenfaktoren

Hauptfaktoren
(berechnet aus Nebenfaktoren)

Grofe der wiedervernédssbaren Flache
Wiedervernassungsbedarf

Potential fiir WiederverndssungsmafBinahmen im Hoch-
moor, am Hochmoorrand und in Potentialflichen
Ausmal der moglichen Wassersstandsanhebung

Regenerationsaussichten fiir

vernassbaren Flachen

im Hochmoor, am Hochmoorrand und in
Potentialflachen

Ausmal} der Hohendifferenzen innerhalb der wieder-

. Regenerationspotential gemall wasserchemischen
Voraussetzungen, bzw. moglichen Lenkungsmafnahmen

e Mittel der langjahrigen 6rtlichen Niederschlagssumme

die Hochmoor-Kernflichen und
die Hochmoor-Potentialflichen

Detailuntersuchungen
. Schitzung der Baukosten

. Kostenschitzung fiir malnahmenbezogene Vor- und

Kosten fiir Planung und Bau von
Wiedervernidssungsmafinahmen

. Summe der negativen Punkte fiir seltene Arten mit
erwarteter positiver Entwicklung bei Wiederverniassung

. Summe der positiven Punkte fiir seltene Arten mit
erwarteter negativer Entwicklung bei Wiederverndssung

Punktesumme fiir die Entwicklungs-
aussichten von besonders seltenen
Arten bei Wiedervernissung

den Hochmoorfldchen, als auch in Bezug auf ihre
Wirkung im Gesamtmoor geplant und umgesetzt
werden. Dabei ist fiir viele beeintrachtigte Hochmoo-
re wesentlich, dass die Maflnahmen nicht nur darauf
abzielen, den aktuellen Zustand des Hochmoores zu
verbessern, sondern — aus dem Verstindnis tiber die
Grundlagen der bisherigen und kiinftigen moorhy-
drologischen Entwicklung — die MaBinahmen so zu
planen, dass das Hochmoor mittel- bis langfristig und
moglichst grossflachig wieder ,, Wachstumspotential
aufweist. Eine solche, auf das Gesamtmoor und die
kiinftige hydrologische Entwicklung des Gebietes
ausgerichtete Maflnahmenplanung unterscheidet sich
hinsichtlich MaBBnahmenstandorten, Stauhdhen, Pri-
oritdten und Bauweise in der Regel deutlich von Pla-
nungen, die in erster Linie auf den Verschluss von
vorhandenen Griben und Torfstichen abzielen. Die
Konsequenz von MafBnahmen, die in erster Linie
dem vorhandenen Entwisserungssystem und nicht
dem aktuellen und kiinftigen hydrologischen
Entwicklungspotential des Gesamtmoores gelten,
duBern sich in der Praxis hdufig darin, dass:

* Der bauliche Aufwand an den einzelnen Maf3nah-
menstandorten sich in erster Linie an der Méchtig-
keit der vorhandenen Griben und Torfstiche, und
nicht an der hydrologischen Bedeutung des Stand-
orts fiir die Optimierung des Wasserhaushalts im
Hochmoor — oder zumindest in groferen Teilfl4-
chen desselben — orientiert.

* Die Maflnahmen, unabhéngig davon, ob sie an
Standorten mit hydraulisch sehr durchlissigen
oder wenig durchldssigen Torfen, oder auf Ab-
schnitten mit sehr geringem oder groferem
(Druck-) Gefille realisiert werden, in gleicher Bau-
weise, Dimensionierung und Einbindung aneinan-
der gereiht werden, obwohl eine, auf die hydrauli-

schen Gegebenheiten ausgerichtete Projektierung
eine bessere Wirkung bei oft geringerem Aufwand
zur Folge hitte.

* Die Staukoten an Graben und Torfstichen in zentra-
len oder zentrumsnahen Hochmoorbereichen auf-
grund von Sackungen und Erosion an den Rand-
bereichen zu tief liegen, und als Folge davon:

a) die beidseitig der Entwésserungslinie hydrolo-
gisch voneinander isolierten oberflichennahen
Torfschichten nicht zu einer hydrologisch funktio-
nalen Einheit verbunden werden;

b) die Moglichkeiten, urspriinglich vorhandene und
hydrologisch teilweise mafigebliche, diffuse Ober-
flachenabfliisse und Wasserriicklagen in lokalen
Mulden und Senken zu erwirken, nicht ausge-
schopft oder nicht in Betracht gezogen werden;
¢) die Stauziele fiir die Hochmoorflichen im we-
niger oder nicht gesackten Umfeld der Entwisse-
rungslinien nicht ausreichend sind — und aufgrund
von teilweise relativ starken Abfliissen und Erosi-
on eine Torfakkumulation tiber die zu tiefen Stau-
koten hinaus nicht stattfinden kann, und die Stau-
ziele in den Hochmoorfldchen deshalb auch nicht
langfristig, Gber Torfakkumulation, erreicht wer-
den konnen.

Aus den erwihnten Griinden werden im Rahmen des
kantonalziircherischen Hochmoor-Regenerationspro-
grammes vergleichsweise aufwendige Grundlagen-
und Detailuntersuchungen durchgefiihrt (s. Kap. 1.3).
Diese erfolgen, gemaf Pflichtenheft, nach weitgehend
standardisierten Inhalten und Prioritdten. Oberstes Ziel
dieser Untersuchungen ist, den aktuellen moorhydro-
logischen Zustand zu erfassen und diesen — ausge-
hend von hydraulischen Modellen — mittels Stau- und
Wasserlenkungsmafinahmen dahingehend zu beein-
flussen, dass fiir die mittel- bis langfristige Hochmoor-
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entwicklung moglichst optimale hydrologische Vor-
aussetzungen geschaffen werden. Darauf abgestiitzt
werden, anhand der erhobenen Grundlagen, die fiir
die Zielerreichung erforderlichen Staukoten, Wir-
kungsbereiche sowie ihre Prioritdten im Zusammen-
hang mit der Optimierung des Wasserhaushalts im
Gesamtmoor festgelegt. Daran anschliefend werden
anhand von vorwiegend topographischen und boden-
stratigraphischen Detailuntersuchungen die genauen
MafBnahmenstandorte, die Art der baulichen Mal-
nahmen und ihre Dimensionierung bestimmt. Die Er-
gebnisse und Schlussfolgerungen aus diesen Abklé-
rungen finden in den zugehdrigen Baupldnen und -be-
schrieben ihren Ausdruck.

Entsprechend den teilweise unterschiedlichen moor-
hydrologischen Zielsetzungen, Priorititen und Voraus-
setzungen wurden im Rahmen des Hochmoor-Rege-
nerationsprogrammes beziiglich Bauweise und Mate-
rial bisher recht unterschiedliche bauliche Losungen
umgesetzt. Dabei kommt auch dem Aspekt der lang-
fristigen Bestindigkeit der Bauwerke, eine wesentli-
che Bedeutung zu.

Die Abbildungen 1-6 geben am Beispiel eins Pro-
jektes einen groben Uberblick iiber den Projektablauf
zwischen Grundlagenerhebungen und Umsetzung
der baulichen Mafinahmen:

2.5 Erfolgs- und Wirkungskontrollen

Erfolgs- und Wirkungskontrollen haben im Hochmoor-
Regenerationsprogramm eine wichtige Bedeutung.
Sie erfolgen sowohl auf administrativer, wie auch auf
fachlicher Ebene und erméglichen es, die zeitlichen,
finanziellen, inhaltlichen und fachlichen Ziele der
einzelnen Projekte und des Gesamtprogrammes zu
kontrollieren — und vor allem auch zu steuern. Weil
das Regenerationsprogramm eine Zeitspanne von 10
Jahren und zeitlich gestaffelte Einzelprojekte ab-
deckt, flieBen die Erkenntnisse aus den Erfolgs- und
Wirkungskontrollen kontinuierlich und ohne Infor-
mationsverlust in die noch laufenden und die anste-
henden Projekte ein.

Die wichtigsten Instrumente der administrativen Er-
folgskontrolle sind bereits in Kapitel 2.2 (Phase 1)
dargestellt. Sie werden hier nicht weiter erldutert.

Auf der fachlichen Ebene besteht die Erfolgskontrol-
le aus einem abiotischen und einem biotischen Teil.
Die abiotische Wirkungskontrolle beinhaltet Auf-
zeichnungen zu den Wasserstinden und zur Wasser-
chemie (Mineralstoff-, bzw. Kalziumgehalte). Die
biotische Wirkungskontrolle beinhaltet floristische
Erhebungen. Weil in den ziircherischen Hochmooren
keine bekannten, nur auf diese Lebensrdume be-
schriankten Tierarten mehr vorkommen, stehen zoo-
logische Wirkungskontrollen objektweise nur dann
zur Diskussion, wenn besonders seltene Tierarten
vorkommen, und ihre Bestéinde von den Ma3nahmen
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beeintrichtigt werden kénnten. Dasselbe gilt auch fiir
besonders seltene Pflanzenarten.

Die wichtigsten Zielsetzungen der fachlichen Wir-
kungskontrollen sind, je nach Inhalt der Erhebungen,
unterschiedlich:

 Die abiotische Wirkungskontrolle (Wasserstiande,
Wasserchemie) dient der Fritherkennung von un-
erwiinschten Verdnderungen, der Projektsteuerung
und Umsetzungskontrolle nach erfolgten Mal3-
nahmen (z.B. Feineinstellung der Staukoten an
den — teilweise regulierbaren — Staueinrichtungen
oder Uberpriifung der Dichtigkeit von StaumaB-
nahmen) sowie der Erfolgskontrolle fiir die un-
mittelbar mit den MafBBnahmen beeinflussten, und
fiir die Hochmoorvegetation mafgeblichen Stand-
ortsparameter.

» Die vegetationskundliche Wirkungskontrolle ist
langfristig ausgelegt. Sie soll die mittel- bis lang-
fristigen Auswirkungen und den Erfolg der Rege-
nerationsmafinahmen auf die bestehenden Hoch-
moorflichen einerseits, sowie die kiinftig sich
wieder zu Hochmoorflichen entwickelnden Po-
tentialflachen andererseits, iberwachen.

» Die Wirkungsziele werden fiir jedes Regenerati-
onsprojekt und fiir die Hochmoor- und Potential-
flachen jedes Objekts, in zugehorigen Wirkungs-
kontrolle-Betriebsheften beschrieben, rdumlich
bezeichnet und quantifiziert. Die Wirkungskon-
trolle-Betriebshefte enthalten dariiber hinaus alle
wesentlichen Angaben zum objekt- und flichen-
bezogenen Stichprobenplan und den Erhebungs-
methoden.

Die oben erlduterten Grundziige der Erfolgskontrol-
le fiir das Hochmoor-Regenerationsprogramm haben
ihre Grundlage in den Schlussfolgerungen aus den
ersten kantonalzlircherischen Regenerationsprojek-
ten (vgl. Kap.1.5). Aufgrund der Tatsache, dass die
Wirkungskontrolle fiir die ersten vier Projekte Ende
1997 bereits einen Kostenstand erreicht hatte, wel-
cher das Wirkungskontrolle-Gesamtbudget des Re-
generationsprogrammes weit tibertraf, war abzuse-
hen, dass diese beziiglich Zielsetzungen, Inhalten,
Methoden und Prioritdten stark gestrafft und opti-
miert werden musste. Die Konzeption der Wirkungs-
kontrolle beanspruchte deshalb ausreichend Zeit, da-
mit sie schrittweise erarbeitet, hinterfragt und tiber-
arbeitet werden konnte. Das Ergebnis dieser Arbeiten
liegt in Form eines Wirkungskontrolle-Gesamtkon-
zepts sowie von Wirkungskontrolle-Detailkonzepten
fiir die vegetationskundliche, die hydrologische und
die wasserchemische Wirkungskontrolle vor.

Im Vergleich zu den fritheren Projekten, in welchen
die Inhalte und v.a. auch die Stichprobenplidne und
die Methodik weitgehend von den Projektverant-
wortlichen abhdngig war, erfolgt die Wirkungskon-
trolle im Regenerationsprogramm heute nach stan-
dardisierten Vorgaben. Die Ergebnisse sind deshalb



tiber die einzelnen Projekte hinweg vergleichbar.
Dies erleichtert die Interpretation der Ergebnisse und
ergibt einen Mehrwert an Informationen und Er-
kenntnissen iiber grundlegende Fragestellungen im
Zusammenhang mit Regenerationsprojekten.

Hydrologische und wasserchemische Wirkungs-
kontrolle (abiotische Wirkungskontrolle)

Im Gegensatz zu den fritheren Wirkungkontrollen,
werden im Hochmoor-Regenerationsprogramm an-
teilsméBig groBere Mittel in die hydrologische und
wasserchemische Wirkungskontrolle investiert. Hy-
drologische Wirkungskontrollen werden fiir alle Ein-
zelprojekte, die im Rahmen des Regenerationspro-
grammes durchgefiihrt werden, ausgefiihrt. Die zuge-
horigen Ersterhebungen sind in die moorhydrolo-
gische Grundlagenerhebung integriert — was bei der
Anlage der Stichprobenpléne bereits auf der Stufe der
Voruntersuchungen beriicksichtigt werden muss.

Die zeitlich-rdumlichen Aspekte der hydrologischen
und wasserchemischen Folgeerhebungen werden,
gezielter als friither, auf die wesentlichsten Wirkungs-
ziele und den Zeitraum unmittelbar nach der bauli-
chen Umsetzung der Maflnahmen konzentriert. Dies
bedeutet, dass in den Folgeerhebungen nur noch jene
Standorte erhoben werden, welche — entsprechend
den Ergebnissen aus den Grundlagenerhebungen und
gemifl MaBinahmenplanung — fiir den Wasserhaus-
halt und die Wasserchemie im Wirkungsbereich der
MabBnahmen fiir das Hochmoor mafigeblich sind. Die
hydrologischen und wasserchemischen Folgeerhe-
bungen, werden i.a. in den ersten Monaten unmittel-
bar nach der Umsetzung der baulichen Maflnahmen
oder — bei allmihlichem, schrittweisem Anstau —
kurz vor Erreichen der prognostizierten optimalen
Staukote am intensivsten betrieben. Fiir die hydrolo-
gische — und neulich auch die wasserchemische Wir-
kungskontrolle — werden, an besonders wichtigen
Standorten, zunehmend auch automatisch aufzeich-
nende Druck- und Leitfahigkeits-Messsonden einge-
setzt. Die Ergebnisse der hydrologischen und was-
serchemischen Wirkungskontrolle werden im An-
schluss an die baulichen Maflnahmen zundchst in
kiirzeren, dann allméhlich ldngeren Zeitrdumen aus-
gewertet, und die weiteren Erhebungen den Ergeb-
nissen entsprechend angepasst. Dies fiihrt im Verlaufe
der Zeit zu einem schrittweisen Riickbau von Messstel-
len und zur Verringerung der Messgéinge.

Die bisherigen Projekte haben gezeigt, dass die meis-
ten Fragestellungen der hydrologischen und wasser-
chemischen Wirkungskontrollen bereits nach wenigen
Monaten, bis spitestens etwa 1 Jahr nach Maflnahmen-
umsetzung oder Anstau auf optimale Staukoten be-
antwortet, und die Wirkungskontrolle-Erhebungen in
zeitlich-raumlicher Hinsicht damit stark eingeschrankt
werden konnen. Fragestellungen im Zusammenhang
mit ausserordentlichen Witterungsbedingungen, ins-
besondere die Erfassung von Hochstwasserstinden
und -abfliissen, erfordern i.d.R. aber deutlich linge-

re Beobachtungszeitrdume. Solche Fragestellungen
werden — je nach ihrer Bedeutung im Projekt — teil-
weise auch mit mehrjdhrigen, Beobachtungsreihen
und dem Einsatz von automatisch registrierenden
Messgeriten angegangen.

Vegetationskundliche Wirkungskontrolle

Aufgrund des fiir das Hochmoor-Regenerationspro-
grammes viel zu hohen Mittelbedarfs fiir die vegeta-
tionskundlichen Wirkungskontrollen in den ersten
kantonalziircherischen Regenerationsprojekten (vgl.
Kap. 1.5) sowie auch aufgrund von inhaltlichen und
methodischen Unzulinglichkeiten bei der Datenaus-
wertung und Interpretation, wurde die vegetations-
kundliche Wirkungkontrolle fiir das Hochmoor-Re-
generationsprogramm grundlegend iiberdacht und
umgestaltet.

Der in den ersten Projekten teilweise noch verfolgte
Ansatz, die Wirkung und den Erfolg der Regenerati-
onsmafBnahmen — auch im Sinne einer Friitherken-
nung — vorwiegend oder allein mittels vegetations-
kundlichen Erhebungen zu ermitteln, wurde im Re-
generationsprogramm nicht weiter verfolgt. Die
Fritherkennung von unerwiinschten Verianderungen
erfolgt im Regenerationsprogrammm mittels hydro-
logischer und wasserchemischer Wirkungskontrollen
(s. oben). Weil diese Wirkungskontrollen die fiir die
Hochmoorentwicklung mafigeblichsten Standortsfak-
toren abdeckt, war in der Methodenevaluation fiir die
vegetationskundliche Wirkungskontrolle im Regene-
rationsprogramm wesentlich, dass diese gut abgesi-
cherte, quantitative Aussagen zu Verdnderungen im
Artengefiige der Aufnahmeflachen liefert — und nicht
etwa Aussagen zu zeigerwertgestiitzten Verdnderungen
in den Standortsfaktoren. So nahe liegend diese An-
forderung ist, in Bezug auf die Evaluation von geeig-
neten Aufnahmemethoden hatte sie einschneidende
Konsequenzen, weil die in vegetationskundlichen Wir-
kungskontrollen iiblicherweise angewendeten Aufnah-
meverfahren, mit Schiatzung von Deckungsklassen, die-
sen Anforderungen nicht geniigen. Weil sich Aufnah-
men mit artbezogenen Deckungsklassen iiber mehrere
Beobachtungsflichen nicht verniinftig aufsummieren
lassen, flihrt die Auswertung solcher Datensitze le-
diglich zu Aussagen dariiber, ob die Deckungswerte ei-
ner bestimmten Art, iiber alle Aufnahmeflachen be-
trachtet, zu- oder abgenommen haben, oder ob sie sich
nicht verdndert haben (Vorzeichentest, Vorzeichen-
rangtest). Welche Deckung die Art zum Zeitpunkt der
Erstaufnahme in den einzelnen Beobachtungsfachen
hatte, ist genau so wenig bekannt, wie das Ausmal der
Deckungsanderung zwischen Erst- und Folgeaufnah-
me(n). In der Praxis fithren diese methodischen Un-
zuldnglichkeiten meist dazu, dass die Aufnahmen fiir
die Anwendung von ergiebigeren statistischen Verfah-
ren mit Zeigerwerten transformiert werden — was in
der vegetationskundlichen Wirkungskontrolle fiir das
Hochmoor-Regenerationsprogramm vermieden wer-
den sollte (s. oben) —und abgesehen von besseren Ver-
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Abbildung 1

Regenerationsprojekt ,, Wildert“: Darstellung der raumbezogenen Ergebnisse aus der Auswertung von vorhandenen Grund-
lagen und Feldverifikation (Teilplan ,,Hydrologie*):

Basierend auf alten Luftbildern aus den 30er- und 40er-Jahren, historischen Karten (ab 1850), Meliorationspldanen (Drainagen) und
Hohenlinien mit Aqidistanzen von 5 bis 10 m wurden im CAD:

a) das Einzugsgebiet abgegrenzt (dunkelblaue Linien — durch Abbildung nur randlich teilweise abgedeckt);
b) innerhalb des Einzugsgebietes die drainierten Fliachen, Drainage-Hauptleitungen und FlieBrichtungen kartiert (violette Strukturen);

¢) aus alten Luftbildern und historischen Karten (frithere) Gewisser, Griaben, Torfabbaufldchen, -weiher und -kanten kartiert (blaue
Strukturen);

d) und anhand von Feldbegehungen der aus a) bis c) hervorgegangene Grundlagenplan verifiziert, erginzt (z.B. Leitfdahigkeits-
messungen, Kartierung Hochmoor-Potentialfldchen) und iiberarbeitet (rote Strukturen; L = elektr. Leitfahigkeiten, Hochmoor-Po-
tentialfliche = griin abgegrenzte Flache).
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Abbildung 2

Regenerationsprojekt ,,Wildert“: Darstellung des Oberflichenmodells auf der Grundlage von DGPS-RTK-gestiitzter Ver-
messung (Aufnahmegenauigkeit im Zentimeterbereich). Wesentlich ist, dass die Vermessungen nach moorhydrologisch und mas-
nahmenspezifisch relevanten Kriterien erfolgt. Im selben Arbeitsgang werden aktuelle (offene) Wasserstdnde, Graben, Schwingra-
sen und vegetationskundlich mafigebliche Strukturen mit eingemessen, bzw. kartiert. Beispielhaft hierfiir sind die aufgenommenen
Grabenpunkte dargestellt (violette Punkte).

trauensintervallen, zu grofleren Unsicherheiten bei der
Interpretation und Wertung der Ergebnisse fiihrt.

In der Methodenevaluation fiir die vegetationskund-
liche Wirkungskontrolle im Hochmoor-Regenera-
tionsprogramm fiel der Entscheid fiir eine modifi-
zierte, groBflichig ausgelegte Variante des Punkt-
Quadrat-Aufnahmemethode. Dabei wird innerhalb
von groBflachigen, genau eingemessenen Rechtecks-
flachen ein Netz von jeweils mehreren hundert, re-
gelméBig angeordneten Punkten aufgenommen. Die
Aufnahmen an den jeweils wenige Meter auseinan-
derliegenden Netzpunkten erfolgen durch Abfahren
einer Nadelspitze und Notation der getroffenen Ar-
ten. Angefahrene Torfmoos-Individuen werden ge-
sammelt und — aus Kostengriinden — zunichst nur ar-
chiviert. Ergdnzend wird die Rechtecksfldche nach
den Aufnahmen noch nach Arten abgesucht, welche
in der Fliche zwar vorkommen, an den Aufnahme-

punkten zuvor aber nicht getroffen wurden. Weil die
Aufnahmen innerhalb der Grundfldche entlang von
Transektlinien, die in regelmiBigen Abstinden um
jeweils einige Meter versetzt werden, erfolgen, und
die Eckpunkte der Grundflache genau eingemessen
werden, kann auch die raumliche Information zu den
einzelnen Aufnahmepunkten mit erfasst und ausge-
wertet werden. Fiir die so aufgenommenen Grund-
flachen kann fiir jede getroffene und nicht getroffene
Art der Erwartungswert und — anhand der Binomial-
verteilung — auch das einem bliebigen Signifikanz-
niveau zugehdrige Vertrauensintervall bestimmt wer-
den. Fiir alle in der Rechtecksfldche vorhandenen Ar-
ten ergeben sich aufgrund der Aufnahmen somit
Aussagen der folgenden Art: ,,Die Art X weist inner-
halb der aufgenommenen Grundfldche eine Frequenz
(Deckung) auf die mit 95%iger Wahrscheinlich-
keit zwischen 47 und 53 % liegt. Die Grof3e des zuge-
horigen Vertrauensintervalls ist von der Gesamtzahl
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Abbildung 3a

Regenerationsprojekt ,,Wildert“: Beispielhafte Darstellung der Ergebnisse von Wasserstandsmessungen (Mi-
nimalwasserstinde). Die Messperiode umfasst mindestens 6 Monate. Die Messstellenanordnung (schwarze Punkte)
erfolgt nach moorhydrologischen und regenerationsspezifischen Fragestellungen. Sie schlieBt die Anspriiche der
Wirkungskontrolle mit ein.
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Abbildung 3b

Regenerationsprojekt ,,Wildert“: Beispielhafte Darstellung der Ergebnisse von Leitfihigkeitsmessungen. Die
elektr. Leitfahigkeiten geben ein Bild vom Mineralwassereinfluss auf die Hochmoor- und Potentialflichen. Die Mess-
periode umfasst mindestens 6 Monate. Die Messstellenanordnung (schwarze Punkte) erfolgt nach moorhydrologi-
schen und regenerationsspezifischen Fragestellungen. Sie schlieit die Anspriiche der Wirkungskontrolle mit ein.
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Detailabklsrungen Massnahmen B2/B3: Uberlagerung Oberfiichenmodelle
fir den mmneralischen Stauer (rot) und das gewachsene Terrain

Abbildung 4

Regenerationsprojekt ,,Wildert“: Beispielhafte Darstellung fiir die mainahmenbezogenen Detailuntersuchun-
gen. Sie sind auf das ndhere Umfeld der wichtigsten oder bautechnisch anspruchsvollsten Mafnahmenstandorte be-
schriankt. Sie dienen fiir die Festlegung der genauen Lage, Art, Einbindung und Dimensionierung der Maflnahmen

und Einrichtungen.

der Aufnahmepunkte sowie der Anzahl ,, Treffer* fiir
die jeweilige Art abhidngig. Bei einigen Hundert Auf-
nahmepunkten liegt das 95 %-Vertrauensintervall in
der Regel bei etwa +/- 0.5 bis 4%, je nachdem, wie
héufig die Arten innerhalb der Grundfliche vorkom-
men. Die Auswertung von Aufnahmen aus verschie-
denen Jahren erfolgt, ebenfalls auf statistischer
Grundlage. Im Gegensatz zur Auswertung von Auf-
nahmen mit Deckungsklassen, erfolgt die statistische
Auswertung aber nicht an transformierten — und
quantitativ kaum mehr zu interpretierbaren Differen-
zen von Deckungsklassen — sondern an den untrans-
formierten Rohdaten. In die Auswertung von zwei
Punkt-Quadrat-Aufnahmesétzen flieft die Summe
der Gesamtzahl an Aufnahmepunkten aus beiden Auf-
nahmen sowie die artspezifischen Trefferzahlen aus
den beiden Erhebungsjahren ein. Als Ergebnis dieser
Auswertung liegen somit fiir alle Arten und Arten-
gruppen quantitative Aussagen der folgenden Art
vor: ,,Die Frequenz (Deckung) der Art X hat — aus-
gehend von einem Erwartungswert von 27 % (+/- 3 %)
—von 1990 bis 1995 in der Untersuchungsfldche sta-
tistisch signifikant um 12 bis 16% zugenommen
(vgl. Abb. 9a u. 9b).

Der wesentlichste Vorteil der oben beschriebenen
Aufnahme- und Auswertungsmethode liegt fiir das
Hochmoor-Regenerationsprogramm darin, dass die
Methodik — vom Stichprobenplan bis zur Datenaus-
wertung — fiir starke statistische Analysen gut zu-

génglich ist, und weder bei der Aufnahme, noch bei
der Auswertung irgendwelche Transformationen durch-
gefiihrt werden miissen. Die beschriebene Methode
ergibt fiir das eigentliche Ziel der Erhebungen — d.h.
fiir die verschiedenen Arten und Artengruppen —
quantitative relativ genaue und statistisch abgesicher-
te Aussagen zu den artbezogenen oder artengrup-
penbezogenen Verdnderungen innerhalb der von Auf-
nahmepunkten abgedeckten Grundfldche. Weil an
den Aufnahmepunkten getroffene Torfmoose gesam-
melt werden, ergibt sich im Hinblick auf die Erfas-
sung von Verdnderungen im Torfmoosgefiige die
Moglichkeit, Torfmoose im Nachhinein unter dem
Mikroskop zu bestimmen und ihre Frequenz (Deckung)
— bzw. die Verdnderungen derselben — innerhalb der
Untersuchungsfldchen damit ebenso genau anzuge-
ben, wie dies fiir die tibrigen Arten moglich ist. Auf-
grund der bekannten Schwierigkeiten Torfmoosarten
im Feld sicher zu bestimmen — und dem noch gros-
seren Problem die Deckung der einzelnen Torfmoos-
arten in der Fliche zu schitzen, eignet sich das
Punkt-Quadrat-Aufnahmeverfahren mit Torfmoos-
probenahme fiir Hochmoorvegetation besonders. Der
Umstand, dass die Proben bei Trocknung und Archi-
vierung auch Jahrzehnte spiter noch ausgewertet
werden kdnnen wird im Regenerationsprogramm da-
hingehend ausgenutzt, dass die Proben zunéchst zwar
gesammelt, jedoch erst bei Bedarf — d.h. beispiels-
weise aufgrund der ersten Zwischenergebnisse iiber

81



Hochmoor "Wildert™: Ubersichtsplan Regenerationsmassnahmen
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Abbildung 5

Regenerationsprojekt ,, Wildert: Ubersichtsplan fiir die RegenerationsmaBnahmen. Die MaBnahmenplanung orientiert sich an
den erhobenen Grundlagen und an moorhydrologisch begriindeten Modellvorstellungen fiir eine mittel- bis langfristig moglichst op-
timale Hochmoorentwicklung. Die dargestellten MaBBnahmen bezwecken, je nach Standort und Zielen: Graben-/Bodenwasseranstau,
leichten Uberstau, diffuse Oberflichenabfliisse, Lenkung von Mineralstofffliissen. Fiir technisch anspruchsvolle Mafnahmen und
Einrichtungen werden Detailplédne erstellt.
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Abbildung 6

Regenerationsprojekt ,,Wildert“: Ergebnis einer ersten hydrologischen Nachkontrolle, dargestellt an einem Lingsschnitt am
Nordrand des Hochmoorzentrums (vgl. Abb. 5): Aufgrund der Witterung wurden die baulichen Maflnahmen im Dezember 2002
vorilibergend eingestellt. Erste Nachkontrollen/Wasserstandsablesungen haben stattgefunden. Sie belegen unter winterlichen Ver-
hiltnissen gute, zielkonforme Stauwirkung — mafigeblicher aber werden die in der Vegetationsperiode, und insbesondere in som-
merlichen Trockenperioden, zu verzeichnenden Wasserstinde sein.
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Abbildung 7

Regenerationsprojekt ,,Chrutzelen*“: Ergebnisse einer noch wenig intensiven hydrologischen Wirkungskon-
trolle, dargestellt anhand von Wasserstandsablesungen 1997 (vor Mafinahmen) und der Autopegel-Ganglinie
2002 (wihrend und nach Mafinahmen). Der Anstau ist regulierbar, die Staukote Ende 2002 noch ca. 15 cm unter
dem angestrebten Niveau. SDie Staukote muss aufgrund von Mineralwassereinfluss und aus Artenschutzgriinden
langsam und schrittweise erfolgen. Die hydrologische Wirkungskontrolle wird im Bereich der angestrebten Stauko-
te rdumlich und zeitlich intensiviert.
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Abbildung 8

Regenerationsprojekt ,,Chrutzelen*: Ergebnisse zur Wirkungskontrolle hinsichtlich Abdichtungswirkung von
Staumafinahmen am Hauptgraben. Nach je zweiwochentlichen Trockenperioden vor und nach MaBinahmen lagen
die Bodenwasserstinde nach Maflnahmen deutlich hoher: Fiir die Beurteilung der Abdichtungswirkung aber we-
sentlicher ist, dass nach den MaBlnahmen gegen den Graben hin praktisch kein Wasserstandsgefille mehr vorhanden
war — und aus dem Staubereich somit praktisch kein Bodenwasser mehr abstromte. Das nur noch sehr schwache Ge-
fille um Koordinate 240m/0m kam durch die noch zu tiefe Stauhdhe (-67 cm) zustande. Es wird mit dem néchsten
Stauschritt noch geringer.
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die Verdnderungen in der Torfmoos-Gesamtdeckung
oder im Artengefiige des GefdBpflanzenbestandes —
ausgewertet werden. Dabei besteht die Moglichkeit,
jeweils alle Probeentnahmen einer Untersuchungs-
flache oder schrittweise nur einzelne Anteile der ge-
samten Probeentnahme (schrittweise) unter Mikro-
skop zu bestimmen und auszuwerten. Weil die Torf-
moosbestimmung unter dem Mikroskop relativ auf-
wendig ist, kann mit diesem Vorgehen sicher gestellt
werden, dass keine wertvollen Informationen verlo-
ren gehen und gleichzeitig die Torfmoosarten jeweils
so weitgehend in die Auswertung einbezogen werden
konnen, wie es das Projekt verlangt oder die Finan-
zen dies zulassen.

Weitere Vorziige der Punkt-Quadrat-Methode beste-
hen darin, dass die Aufnahmen schéitzungsfrei sind
und die Methode auf die Erhdhung oder Verringe-
rung der Anzahl Aufnahmepunkte robust ist, weil die
rdumliche Reprdsentativitit der Aufnahmen fiir das
Hochmoor-Regenerationsprogramm hoch ist. Ausge-
hend von der Erstaufnahme kann iiberdies die Zahl an
Aufnahmepunkten, die in der Folgeaufnahme fiir ei-
ne gewiinschte artspezifische Aussagegenauigkeit er-
forderlich ist, zum Vornherein berechnet werden. Die
Aufnahmen erfordern einen vergleichsweise geringen
Zeitaufwand, keine aufwendigen Verpflockungs- und
Einmessungsarbeiten und die Trittbelastung fiir die
Vegetation ist vergleichsweise gering.

GemdB Erfolgskontrolle-Gesamtkonzept fiir das
Hochmoor-Regenerationsprogramm sind vegetati-
onskundliche Wirkungskontrollen fiir etwa die Half-
te der angestrebten Regenerationsprojekte vorgese-
hen. Die Auswahl der Objekte richtet sich nach der
Prioritét der Einzelprojekte, der Qualitit der bereits
vorhandenen Hochmoorvegetation und der Grofie und
Qualitét der Potentialflachen. Die Ausscheidung der
Aufnahmeflichen innerhalb der einzelnen Objekte
orientiert sich an den Prognosen hinsichtlich der ré-
umlichen Auswirkungen der Regenerationsmafinah-
men. Sie schlie3t auch sogenannte ,,Potentialflachen*
mit ein, auf denen maBnahmenbedingt und mittel-
bis langfristig sich wieder Hochmoorvegetation aus-
bilden soll. Untersuchungsfldchen mit bestehender
Hochmoorvegetation und ,,Potentialflichen* werden
getrennt — und nach leicht unterschiedlichen Inhalten
aufgenommen und ausgewertet. Fiir relativ seltene
hochmoortypische Einzelarten werden in einzelnen
Projekten zusitzlich zu den Punkt-Quadrat-Aufnah-
men auch die Vorkommen im Umkreis von 25 cm
um den Aufnahmepunkte notiert. Dazu wird um den
Aufnahmepunkt ein Ring ausgelegt.

2.6 Finanzen

Das Gesamtbudget des Hochmoor-Regenerations-

programmes betragt etwa sFr. 2.0 Mio. Dies bei einer

Laufdauer von 10 Jahren und mindestens 10 bis 15

geplanten Einzelprojekten. Vom Gesamtbetrag ent-

fallen gemall Budgetierung:

* sFr. 150.000.- auf konzeptionelle Vorarbeiten und
das Erarbeiten der Prioritdtenliste;
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* sFr. 700.000.- auf Grundlagen- und Detailab-
klarungen fiir die Einzelprojekte;

+ sFr. 1.000.000.- auf die Umsetzung und Beglei-
tung der baulichen Massnahmen;

» sFr. 150.000.- auf die Erfolgskontrolle (insbeson-
dere Wirkungskontrolle).

Die oben ausgewiesenen Kosten — und der Kosten-
schliissel — sind auf andere Regionen und Lander
nicht iibertragbar. Die fiir Grundlagenerhebungen an-
teilsmdBig hohen Kosten ergeben sich daraus, dass
die im Kanton Ziirich noch vorhandenen Hochmoor-
reste topographisch und moorhydrologisch stark struk-
turiert und auch beziiglich Mineralwassereinfliissen
und hinsichtlich der Summe an hydrologischen Be-
eintrachtigungen komplex sind. In groflachigen, noch
einigermafen gut erhaltenen Gebieten, ist der Auf-
wand fiir Grundlagen- und Detailabklarungen anteils-
mafig i.a. deutlich geringer — wéhrend der Kosten-
anteil fiir bauliche Maflnahmen und Landerwerb oft
wesentlich hoher liegt.

Zusammenfassung

Die wissenschaftliche Literatur bietet, was den Was-
serhaushalt und die Entwicklung von intakten und
beeintriachtigten Hochmooren anbetrifft, mittlerweile
ein reiches Spektrum an hydrologischen Theorien,
Modellen und Klassifizierungen. Diesem Sachver-
halt steht in der Regenerationspraxis oft ein Vorgehen
gegeniiber, das die zu regenerierenden Hochmoore
auf eine Ansammlung von Einzelgraben und Torfsti-
chen reduziert, die es — mit wenig Bezug um Was-
serhaushalt des Gesamtmoores oder des weiteren
Grabenumfelds — zu verbauen gilt. Diese Sichtweise
muss nicht zwingend zu schlechten Projekten oder
Misserfolgen fithren. Erkenntnisse und Erfahrungen
an vielen in- und ausldndischen Regenerationspro-
jekten zeigen, dass dies aber a) noch allzu oft der Fall
ist, und b) oft kaum erkannt wird, weil dazu die er-
forderlichen Grundlagendaten oder spezifisch moor-
hydrologische Kenntnisse fehlen.

Der erste Teil des vorliegenden Beitrags gibt eine
Ubersicht iiber die Erfahrungen, die im Kanton
Ziirich, von 1980 bis 1996, an insgesamt 6 Hoch-
moor-Regenerationsprojekten gewonnen wurden.
Der zweite Teil des Berichts stellt die wesentlichen
inhaltlichen, konzeptionellen und methodischen
Aspekte des Hochmoor-Regenerationsprogrammes
fiir den Kanton Ziirich vor. Das Programm wurde
1997, als Konsequenz aus den Erfahrungen mit vor-
angehenden Einzelprojekten gestartet. Es beinhaltet
Grundlagenabklarungen, Planung, Umsetzung und
die Erfolgskontrolle fiir Regenerationsprojekte in 10
bis 15 weiteren Hochmooren — nach weitgehend stan-
dardisiertem, stark auf die moorhydrologischen
Grundlagen und Prioritdten ausgerichtetem Vorge-
hen. Dabei ist zu berticksichtigen, dass die im Kan-
ton Ziirich insgesamt noch vorhandenen 30 Hoch-
moore nur noch kleinflichige Uberreste von meist
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Abbildung 9a

Regenerationsprojekt ,,Chrutzelen“: Auswertung der Punkt-Quadrat-Aufnahme 2002, mit Darstellung von
Erwartungswerten und zugehorigen 95 %-Vertrauensintervallen. Wertangaben entsprechen dem Absolutwert der
oberen Grenze des Vertrauensintervalles.
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Differenz der Frequenzen (Deckungen) 2002-1999
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Abbildung 9b

Regenerationsprojekt ,,Chrutzelen*“: Ergebnis der vergleichenden Auswertung von Punkt-Quadrat-Aufnah-
men 1999 (vor Einstau) und 2002 (kurz nach Einstau). Die Zweitaufnahme erfolgte, als Testaufnahme, im Rah-
men einer Diplomarbeit an der Universitét Ziirich. Weil in der Zweitaufnahme eine etwas breitere Nadel verwendet
wurde, konnen die Ergebnisse nicht schliissig interpretiert werden. Vor allem fiir feindstige und in der Untersu-
chungsfldche zugleich hdufige Arten ist ein methodischer Fehler enzunehmen. Die Darstellung soll v.a. zeigen, in wel-
cher Form die Zwischenergebnisse der vegetationskundlichen Wirkungskontrolle im Hochmoor-Regenerationspro-
gramm ab 2008 u.a. anfallen werden.

86



groBflachig und tief abgetorften Hochmooren sind,
und Mineralwassereinfliisse aus dem Umfeld heute
oft eine fiir die Hochmoorentwicklung wesentliche
Bedeutung haben. Obwohl sich die Hochmoore im
Kanton Ziirich damit von vielen groferen Objekten
im Ausland unterscheiden, zeigen Erkenntnisse und
eigene Projekte in groBeren in- und auslindischen
Hochmooren, dass das im Kanton Ziirich erarbeitete
fachliche Vorgehen auch auf grofere Gebiete nutz-
bringend angewendet werden kann — und wohl 6fters
als bisher auch angewendet werden sollte.

Der vorliegende Beitrag ist ein Pladoyer fiir vermehrt
auf moorhydrologische Grundlagen, Konzepte und
Prioritdten ausgerichtete Regenerationsprojekte —
und insbesondere fiir darauf abgestiitzte projekt- bis
landeriibergreifende Regenerationsprogramme. Dies
nicht zuletzt auch deshalb, weil Verwaltungen und
Verbiande zunehmend gehalten sind, die beschrankten
finanziellen Mittel effizient einzusetzen — und darti-
ber auch Rechenschaft abzulegen. Der vorliegende
Beitrag zeigt, anhand von Beispielen aus dem Kan-

ton Ziirich, welches Potential mit objektiibergreifen-
den Konzepten sowie zugehorigen moorhydrologi-
schen und maBnahmenspezifischen Grundlagenab-
klédrungen sowohl im Hinblick auf die Effizienz, wie
auch die Qualitdt von Regenerationsprojekten, er-
schlossen werden kann. Im Zusammenhang mit ver-
mehrt konzeptionellen, auf fachliche Grundlagen
ausgerichtete Ansitze sind in erster Linie die Natur-
schutzbehorden gefordert.

Anschrift der Autoren:

Naturplan

Roland Haab

Hochstrasse 91

CH-8044 Ziirich

Tel. 0041/1/2602875

e-mail: naturplan@bluewin.ch

ALN/Fachstelle Naturschutz
Xaver Jutz

Neumiihlequai 10

CH-8090 Ziirich

Tel. 0041/43/2594365
e-mail: xaver.jutz@vd.zh.ch
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1. Einfiihrung

In den Jahren 1995-1997 erfolgten im Bereich des
Recknitz-Trebel-Flusstalmoorsystems umfangreiche
RenaturierungsmaBnahmen, die in ihrem Kern auf
eine Wiederherstellung eines moglichst naturnahen
Wasserhaushaltes dieses Talmoorabschnittes zielten.
Durch eine Initiierung und Férderung solcher dyna-
mischer Prozesse wie die FlieBgewdsserrenaturie-
rung, die Wiederherstellung von Uberflutungsriu-
men und das Wiedereinsetzen von Torfneubildung
soll langfristig auch der Erhalt bzw. die Forderung
von gefédhrdeten Arten und Lebensrdaumen dieser Tal-
moorlandschaft erreicht werden. Aufgrund der euro-
paweiten Bedeutung dieses Okosystemtyps, Flusstal-
moore sind aufgrund ihrer Genese nur im siidbalti-
schen Raum anzutreffen, konnte im Rahmen des
Finanzierungsinstrumentes ,,Life* mit Unterstiitzung
der EU dieses Pilotprojekt verwirklicht werden
(STARKE et al. 1998).

Da fiir derartig groe Projekte der Niedermoorrena-
turierung keine addquaten Erfahrungen existierten,
lag die Notwendigkeit einer langerfristig angelegten
Effizienzkontrolle auf der Hand. So wurde bereits bei
der Grundlagenerhebung fiir das Projekt darauf ge-
achtet, dass die Untersuchungsflichen und -methoden
sowie die ausgewdhlten zoologischen Gruppen fiir
ein anschlieendes Monitoring im Sinne einer Wir-
kungskontrolle geeignet sind. Parallel zur Projektum-
setzung wurde daher ein Monitoringkonzept entwi-
ckelt, das den Grundpramissen des Projektes folgend
die Entwicklungen des Wasserhaushaltes (Hydrologie,
Gewissergiite) sowie der Flora und der Fauna doku-
mentieren soll (LL.N. GREIFSWALD 1998, STAR-
KE & WACHLIN 1999). Sowohl fiir die Auswahl der
Untersuchungsinhalte und -flachen wie auch fiir die
Bewertung der Untersuchungsergebnisse wurden die
Zielstellungen des Projektes zugrunde gelegt:

1. Wiederherstellung des natiirlichen Wasserregimes
mit

» periodischen, episodischen Uberflutungen im
Flussbereich,

* Mineralbodenwasserversorgung der tibrigen Be-
reiche des Moores vom Talrand zur Stabilisie-
rung bzw. moglichen Wiederherstellung von
Quellbereichen und Durchstromungsmooren,

2. Erhaltung und Forderung gefdahrdeter Arten und

Lebensrdume,

3. Erhaltung und Forderung der Vielfalt, Eigenart
und Schonheit.

Die Reihenfolge dieser Zielstellungen stellt gleichzei-
tig eine Rangfolge dar, so dass bei durchaus zu erwar-
tenden (und inzwischen auch bereits auftretenden)
Zielkonflikten diese auch entscheidungsrelevant ist.

2. Vorstellung des Monitoringkonzeptes

Aus diesen grundsitzlichen Zielstellungen leiten sich
als Kenngrofen fiir Fauna und Flora vor allem die
Artengruppen der Feuchtlebensrdume ungenutzter
wie genutzter Niedermoore ab. Deren Vertreter und
ihre Populationsdynamik bilden die wesentlichen Pa-
rameter fiir die Beurteilung des Projekterfolges. Die-
se Indikatoren sind —und dies sei ausdriicklich betont

*  Langfassung eines Vortrags auf der ANL-Fachtagung ,,Erfolgskontrollen im Naturschutz: Moore* am 21./22.11.2002 in Rosenheim;

vorgetragen von Katrin Runze und Volker Wachlin.
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— jedoch nicht vordergriindig die alleinigen Ziel-
grofien, sondern sie sind vielmehr als integrative Be-
standteile einer insgesamt komplexeren Entwicklung
anzusehen. Normative Festlegungen von Bestands-
grofen und Artenspektren sind daher nur bedingt an-
wendbar. Beispielsweise stellt die Wiederansiedlung
von Wiesenlimikolen als spezifische Leitarten der
Feuchtwiesen eine besondere Zielstellung dar. Ange-
sichts landesweit nur geringer Quellpopulationen
kann aber voraussichtlich zundchst nur mit der Eta-
blierung fragmentarischer Avizénosen gerechnet
werden. Hinzukommt, dass unter den aktuellen Rah-
menbedingungen und dem verénderten Naturhaus-
halt (z.B. Eutrophierung, Moordegradierung) stark
abweichende Voraussetzungen als etwa zu Anfang
des Jahrhunderts bestehen. So kann u.a. der groB3rdu-
mig gestiegene Pridatorendruck stark modifizierend
auf das erwartete Artenspektrum einschlieBlich de-
ren Reproduktion wirken (GORETZKI 1997, KOP-
PEN 1997). Trotz der Kenntnis dieser Sachverhalte
sollte zundchst keine Einschrankung der Zielformu-
lierung ,,Wiesenlimikolengemeinschaft vorgenom-
men werden.

Als eine Grundvoraussetzung galt neben der soliden
Status-quo-Erfassung, dass moglichst tiber den ge-
samten Zeitraum ein Bearbeiterteam aus dem glei-
chen Personenkreis zur Verfiigung steht und dass Un-
tersuchungsmethoden und -inhalte der Ersterhebun-
gen beizubehalten waren. Haufige Fluktuationen der
Bearbeiter konnen u.U. zu erheblichen Problemen
bei der Interpretation der Ergebnisse fithren, da bei
aller theoretisch moglichen Standardisierung der Er-
fassung subjektiv bedingte Eigenheiten und Abwei-
chungen nicht auszuschlieen sind.
Bei der Auswahl der faunistischen Indikatorgruppen
wurden im Rahmen der Projektzielstellungen nach
SPANG (1992) folgende Schwerpunkte beriicksich-
tigt:
1) Organismen mdoglichst unterschiedlicher trophi-
scher Ebenen,
2) mdglichst weites Spektrum unterschiedlicher Ha-
bitatnutzungen,
3) Arten mit unterschiedlicher Mobilitit.

Insgesamt besteht das Untersuchungsprogramm aus
drei wesentlichen Komponenten, die nachfolgend
kurz charakterisiert werden sollen. Eine zusammen-
fassende Ubersicht gibt Tabelle 1.

2.1 Abiotische Indikation

Errichtung eines hydrologischen Messnetzes

a) Ermittlung des Grundwasserstandes an 12 Mess-
stellen, Messung 2x téglich,

b) Ermittlung der Dynamik der Flusswasserstinde,
Einrichtung von vier automatischen Pegelmess-
stellen an der Trebel,

¢) Wasserhaushaltsuntersuchungen
Durchflussmessungen an vier Gewésserquer-
schnitten an der Trebel, Sammlung meteorologi-
scher Daten (Niederschlag/Verdunstung).
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Gewidssergiiteuntersuchungen

1) Untersuchungen zur Wasserbeschaffenheit,
Grundmessprogramm Chemie an 9 Messstellen,
1 x jéhrlich,
Grundmessprogramm Biologie an 6 Messstellen,
1 x jahrlich,

2) Erfassung und Bewertung der Makrophyten und
des Makrozoobenthos,
16 Querschnitte und Abschnitte im renaturierten
Trebellauf (Makrophyten),
5 Transekte (Makrozoobenthos),

3) Standorttypieindex.

2.2 Biotische Indikation
2.2.1 Vegetation

Eine flaichendeckende Vegetationskartierung erfolgte
vor Projektrealisierung, sie ist aus Kostengriinden im
Rahmen eines auf 15 Jahre angesetzten Monitorings
erst am Ende wiederholbar. Daher wurde ein Kon-
zept entwickelt, anhand von Transekten in Dauer-
quadraten mit eingebrachten Grundwassermessroh-
ren die Vegetationsentwicklung zu verfolgen. Hierzu
wurden im Niedermoorbereich insgesamt 8 Transek-
te mit 50 Dauerquadraten (2x2 m) und 31 Pegelmess-
rohren eingerichtet, davon 4 in der unmittelbaren Um-
gebung des abgetorften ehemaligen Regenmoores
»NSG Grenztalmoor”. In dem heute eher Zwi-
schenmoorcharakter aufweisenden Komplex befinden
sich drei Transekte mit 101 Dauerquadraten (5x5 m)
und 74 Pegelmessrohren (s. Abb. 1). Folgende Unter-
suchungsinhalte und -methoden sind dazu vorgese-
hen:

Niedermoorbereich

Methode:

- Dauerquadraterfassung (2x2 m) in Transekten
(insgesamt 50),

- Einmalaufnahme zur Hauptvegetationszeit,

- Zeitaufwand pro Aufnahme 1 Stunde + 1,5 h fiir
Auswertung,

- Ablesen der Pegelstinde (31 Pegelmessrohre)
(14tagig v. 15.3.-15.9., 1x pro Monat in der {ibri-
gen Zeit),

- Untersuchungen jeweils zwei Jahre hintereinan-
der, 2 Jahre Pause zwischen den Zyklen,

zusitzl. einmal innerhalb des Untersuchungsintervalls

- Analyse des Boden pH (H,0) u. pH (KCl) in allen
Dauerquadraten,

- Nivellement der Pegelmessrohre und Dauerqua-
drate.

NSG Grenztalmoor

Methode:

- Dauerquadraterfassung (ca. 5x5 m) in Transekten
(insgesamt 101),

- Einmalaufnahme zur Hauptvegetationszeit,

- Zeitaufwand pro Aufnahme 1 Stunde + 1,5 Stun-
den fiir Auswertung,

- Analyse des Boden pH (H20) u. pH (KCl) in allen
Dauerquadraten,



- Ablesen der Pegelstinde im Untersuchungsjahr
(74 Pegelmessrohre) (14tdgig v. 15.3.-15.9., 1x pro
Monat in der librigen Zeit),

- Nivellement der Pegelmessrohre und Dauerqua-
drate,

- Wiederholungsuntersuchung alle 4 Jahre.

Wasservegetation

Im Rahmen des staatlichen Gewisseruntersuchungs-
programms erfolgt am wiedergedffneten Trebelaltlauf
eine Erfassung der Makrophyten an 6 Querprofilen.

2.2.2 Fauna

Unter den eingangs erwdhnten Pramissen wurden 5
Artengruppen ausgewihlt, die im Rahmen der Pro-
jektvorbereitung einer umfassenden Status-quo-Un-
tersuchung unterzogen worden sind und eine beson-
dere Relevanz hinsichtlich der angestrebten Zielset-
zungen besitzen: Vogel, Amphibien, Fische, Tagfalter
und Widderchen, Libellen.

Neben der Funktion 6kologischer Indikation war als
weiteres Kriterium die einfache, moglichst auf-
wandsarme Bearbeitung von wesentlicher Bedeu-
tung, so dass zweifellos geeignete Artengruppen, die
aber einer aufwendigen Sammelmethode und Deter-
mination bediirfen, ausgeklammert werden mussten.

Vigel

Methode:

- Gitterfeldkartierung mit einer Grundfeldgréf3e von
25 ha (Anzahl der zu bearbeitenden Felder 113),

- Kartierung jeweils 2 Jahre hintereinander, 2 Jahre
Pause,

- Kartierung der revieranzeigenden Merkmale und
halbquantitative Erfassung (Zahl der Kontakte pro
Art) aller Arten,

- Kartierungszeitraum ab 20. Mai bis 05. Juli (6-7
Wochen),

- zweimalige Kartierung pro Grundfeld (1. Kon-
trolle halbquantitativ, 2. Kontrolle zur Vervoll-
stindigung der Artenliste, gezielte Suche nach Ar-
ten der Vorjahre),

- Erst- und Zweitbegehung durchschnittlich je 0,5 h
pro Grundfeld, wobei Waldbestockungen generell
eines hoheren Bearbeitungsaufwand (ca. 1 h) be-
diirfen.

Durch die zeitliche Begrenzung der Kartierung lasst
sich mit angemessenem Aufwand ein représentativer
Ausschnitt aus der Brutsaison (Hohepunkt) erfassen.
Friih- und spétbriitende Arten werden dadurch aller-
dings nicht umfassend dokumentiert. Eine vollstin-
dige Ermittlung des Artenspektrums ist nicht beab-
sichtigt und beziiglich der Fragestellung auch nicht
erforderlich.

Zusitzlich wird die Nahrungsraumnutzung durch
GroBvogelarten wie z. B. Wei3storch, Schreiadler und
Wiesenweihe miterfasst, da diesbeziiglich erhebliche
Anderungen zu erwarten waren.

Tagfalter und Widderchen
Analog zur Erfassung der Brutvogel erfolgt auf der
gleichen Untersuchungsfliche eine Gitterfeldkartie-

rung der Tagfalter. Die Status-quo-Erfassung wurde
1992/1995 auf erweiterter Fliche vorgenommen

Methode:

- Gitterfeldkartierung mit einer Grundfeldgréfe von
25 ha (Anzahl der zu bearbeitenden Felder 113),

- Kartierung jeweils 2 Jahre hintereinander, 2 Jahre
Pause,

- Zeitaufwand pro Grundfeld 0,5 h,

- dreimalige Begehung,

- halbquantitative Erfassung.

Amphibien

Methode:

- Laichgewisserkartierung (Ermittlung des Artenin-
ventars, Laichsuche, halbquantitative Bestandsab-
schitzung, 25 Kartierungspunkte),

- Kartierung jeweils 2 Jahre hintereinander, 2 Jahre
Pause,

- zweimalige Kontrolle (Mérz/April u. Mai/Juni).

Das erfassbare Artenspektrum konzentriert sich vor-
nehmlich auf Froschlurche mit den Arten Moor-,
Gras-, Laub- und Teichfrosch (Wasserfrosch-Kom-
plex) sowie die Erdkrote. Alle tibrigen Arten ein-
schlieBlich der Molche sind aufgrund der vorherr-
schenden Habitatstrukturen nur bedingt zu erwarten
bzw. aufwendiger zu erfassen.

Reptilien werden fakultativ miterfasst, dies gilt ins-
besondere fiir die Ringelnatter. Eine spezifische Er-
fassung fiir die Kreuzotter erfolgt im NSG ,,Grenz-
talmoor*.

Fische

Methode:

- Elektrobefischung an ausgewéhlten Gewdéssern
bzw. -abschnitten,

- einmalige Beprobung von 50-100 m-Strecken
(Friihjahr),

- Erfassung in vierjahrigem Rhythmus,

- Determination nach Art, Gewicht und Lénge.

Auch bei dieser Artengruppe steht nicht die Voll-
standigkeit des ermittelten Artenspektrums im Vor-
dergrund, sondern die Dokumentation und der Er-
kenntnisgewinn aus reprasentativen Stichproben-
groflen zu besiedlungsdynamischen Prozessen in
renaturierten FlieBgewdssern.

Libellen

Methode:

- Kartierung ausgewdhlter repriasentativer Gewas-
serabschnitte (100 m Lange bzw. Einzelgewdsser),

- Kartierung jeweils 2 Jahre hintereinander, 2 Jahre
Pause,

- Erfassung der Imagines nach Sichtbeobachtung,
zur Differenzierung der ,,Bodenstindigkeit* Ver-
wendung von Nachweistypen,

- gezielte Exuviensuche und Kescherfang bei kriti-
schen Artvorkommen,

- zweimalige Kontrolle der Beprobungsorte,

- halbquantitative Erfassung nach vorgegebenen
Haufigkeitsklassen.
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2.2.3 Nutzungs- und Strukturtypen-
kartierung

Fiir eine umfassende 6kologische Interpretation der
Gitterfeldkartierungen sind Kenntnisse der aktuellen
Vegetation eine wichtige Voraussetzung. Da diese
mit einem vertretbaren Aufwand nicht fléchen-
deckend leistbar ist, wurde als Minimalvariante eine
Nutzungs- und Strukturtypenkartierung anhand eines
vorgegebenen Biotoptypenschliissels vorgenommen.

Methode:

- flachendeckende Kartierung im Untersuchungs-
bereich der Gitterfeldkartierung (Niedermoor, ca.
2800 ha),

- Einmalbegehung nach dem 1. Juli, spétestens
August,

- Kartierung in zweijahrigem Rhythmus.
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Abbildung 1

2.3 Ablaufplanung

Vor dem Hintergrund einer dem Anliegen einer Effi-
zienzkontrolle addquaten Ergebnissicherung sowie
einer aufwands- und kostensparender Arbeitsweise
erfolgte die Staffelung der Erfassungen so, dass in
der Regel nicht mehr als 4 Untersuchungen (und zu-
satzliche notwendige technische Arbeiten) pro Jahr
durchzufiihren sind, um eine moglichst optimale Auf-
teilung des verfligbaren Budget zu gewéhrleisten.
Jahrlich wird ein Tétigkeitsbericht aus den Ergebnis-
darstellungen der Bearbeiter zusammengestellt. In
den Jahren 2001, 2005 und 2009 sind Zwischenbe-
richte vorgesehen, die die bisherigen Ergebnisse kom-
mentierend darstellen, auswerten und gegebenenfalls
notwendige Maflnahmen zur Korrektur von unvor-
hersehbaren Entwicklungen vorschlagen. 2013 soll
ein Endbericht erarbeitet werden, der die Wirksam-
keit der ProjektmaBnahmen insgesamt einschatzt.

5 e

Projektkerngebiet Mittleres Trebeltalmoor
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3. Erste Ergebnisse 5 Jahre nach der
Renaturierung

Zwischen den Jahren 1995 und 1998 erfolgten fiir die
einzelnen Teilbereiche die Grundlagenerhebungen,
seit 1999 wird das Programm realisiert. Im vergan-
genen Jahr wurde eine erste Zwischenbilanz (I.LL.N.
GREIFSWALD 2002a, 2002b, VEGELIN 2002,
GREMER & KOSKA 2002, PFAU GBR 2002) ge-
zogen, aus der im nachfolgenden die wichtigsten Er-
gebnisse wiedergegeben werden.

3.1 Hydrologie und Gewissergiite

Im Ergebnis der EinrichtungsmaBinahmen im Pro-
jektgebiet (Wiederherstellung des alten Trebellaufes
zwischen Tribsees/Langsdorf und Bassendorf sowie
Errichtung eines Stlitzwehres zur Abkoppelung des
Trebelkanales, s. Abb. 1) nahm das Gefille des Fluss-
es kontinuierlich zu (s. Abb. 2). Gegenwirtig betragt
es 34 cm. Diese Werte konnten sich noch erhohen,
wenn der wiedergedffnete Trebellauf seiner volligen
eigendynamischen Entwicklung tiberlassen und auf
jegliche ,,Gewdsserpflege™ verzichtet werden wiirde.
Fiir nordostdeutsche Tieflandfliisse, deren Wasser-
stande stark von einem Zusammenspiel von Ostsee-
wasserstand und klimatischen Bedingungen bestimmt
werden, stellen derartige Betrdge durchaus beachtli-
che Groflenordnungen dar. Zur Erinnerung: die Pee-
ne weist zwischen Kummerower See und Miindung
in das Oderhaff auf ca. 80 km Lange lediglich ein
Gefille von 28 cm auf, sie flieBt also bei entspre-
chenden Ostwindlagen auch riickwérts!

Dabei sind die Trebelwasserstinde im Jahresverlauf
durch starke Schwankungen charakterisiert, die sich
auf die nahegelegenen Niedermoorflichen auswir-
ken. Die im Mittel um 20 cm gestiegenen Flusswas-

40 1
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[\]
S

serstinde am Pegel Tribsees-Siid bewirkten eine deut-
lich groBere Verndssung und Anhebung der Grund-
wasserstidnde in den nordlichen Gebietsteilen als siid-
lich davon, wo sich die Wasserstandsverhéltnisse nicht
wesentlich geéindert haben. So ist eine Uberflutung
der trebelnahen Flachen zumindest im ndrdlichen und
mittleren Teil des Untersuchungsgebietes nunmehr bei
entsprechenden klimatischen Bedingungen méglich.
Die bisherigen Angaben zur Gewéssergiite erlauben
noch keine Interpretation. Einerseits ist eine nur ein-
malige Messung wenig aussagekriftig, andererseits
wurden 2001 nur einige wasserchemische Parameter
analysiert, so dass keine ausreichende Vergleichbar-
keit mit den fritheren Messungen gegeben ist.

3.1.1 Gebietswasserstinde und Gelidnde-
hohen im NSG Grenztalmoor

Im Gebiet um das NSG Grenztalmoor erfolgten die
konsequentesten Verbau- und Anstaumafinahmen. Im
Zusammenspiel mit dem oben beschriebenen Anstieg
des Trebelwasserstandes traten dadurch umfangrei-
che Vernissungen auf, die z.T. zu ganzjihrigen Uber-
stauungen in den Randbereichen und den grofien
Flachabtorfungen fiihrten (PFAU GBR 2002). Be-
sonders deutlich wird diese Entwicklung im Bereich
des siidlichen Transektes 1 (s. Abb. 3), der durch den
noch groBflachig zusammenhidngenden Restkorper
aus Hochmoortorf fithrt. Im Zentrum des ehemali-
gen Regenmoores (Pegel 7 bis 17) kommt es jedoch
nur in den Wintermonaten zu einer oberfldchennahen
Verndssung. In den Sommermonaten koénnen die
Wassersténde bis zu 50 cm unter Flur sinken. Neben
den Transpirationsverlusten ist dafiir ein noch immer
mogliches Abstromen des Wassers {iber ein feines,
tiefes altes Grabensystem moglich. Dieses dichte
Netz wurde seinerzeit fiir die Abtorfung angelegt und

10 A

O Tribsees-Siid
Abbildung 2

H Bassendorf

B Gefille

Mittlere Jahreswasserstinde ab 1995 der Mittleren Trebel an den Mess-Stellen ,,Tribsees-Siid“ und ,,Bassen-
dorf“ (in cm zu HN) und das daraus resultierende Gefille (in cm). 1995 und 1996 vor Offnung des urspriingli-
chen Trebellaufes, ab 1997 nach Offnung des urspriinglichen Trebellaufes (Quelle: VEGELIN 2002).
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ist heute nur noch sehr schwer erkennbar, wirkt aber
stetig in seiner Entwiésserungswirkung fort, wenn es
nicht vollstandig abgekammert und verschlossen wird.
Das Transekt 2 fithrt durch den zentralen Teil des
ehemaligen Regenmoores iiber grof3flichig abgetorf-
te Bereiche. Hier kam es im Zuge der Mainahmen zu
einem ganzjdhrigen Anstau der Grundwassersténde
in bzw. tiber Flur, in den Randbereichen und den
Flachtorfstichen steht das Wasser sogar ganzjéhrig
tiber Flur an. Am ungiinstigsten sieht die Situation
im Nordteil des Grenztalmoores aus, hier reicht die
Wirkung der hydrologischen Schutzzone nicht aus,
da weiterhin eine Entwisserung {iber im Westen ge-
legene Torfstiche sowie einen nicht konsequent ver-
schlossenen Fanggraben am Nordostrand des Moores
erfolgt. So bleiben die Wasserstinde im Randbereich
ganzjdhrig unter Flur, wihrend das Wasser im Be-
reich des abgetorften ehemaligen Regenmoorkdrpers
zumindest im Winterhalbjahr weitgehend in Flur
steht und in der Vegetationsperiode geringfiigig dar-
unter absinkt.

Diese Wassersténde hatten auch Auswirkungen auf die
Geldndehohen des Gebietes. In den ganzjahrig tiber-
stauten Bereichen sind Riickquellungen von bis zu 10
cm aufgetreten, wobei diese Betrige vor allem im ab-
getorften Regenmoorkdrper der Transekte 2 und 3 zu
verzeichnen sind. Doch auch die iberstauten Randbe-
reiche (Niedermoorkorper) weisen Quellungswerte von
ca. 5 cm auf. Dagegen zeigen im Bereich des Hoch-
moorestkorpers im Transekt 1 Sackungsbetrige von
bis zu 5 cm an, dass derzeit eine Nivellierung des
Gelandeprofils vonstatten geht (s. Abb. 3).

3.1.2 Gebietswasserstinde und
Gelidndehohen in den Wiesen

am NSG Grenztalmoor

In den Wiesen um das NSG Grenztalmoor wurden wei-
tere vier Transekte im Niedermoorbereich angelegt,
um die Entwicklungen in der sogenannten hydrolo-
gischen Schutzzone zu verfolgen (s. Abb. 1). Drei da-
von sind als Verlangerung der drei Katenen aus dem
Grenztalmoor angelegt, nur das nordwestliche Tran-
sekt verlauft praktisch im rechten Winkel auf das
obere Transekt im Grenztalmoor zu. Im Zuge der Ver-
nédssungsmaflnahmen kam es im gesamten Bereich zu
deutlichen Verdnderungen im Grundwasserhaushalt,
in der Regel erhdhten sich die Wasserstéinde um eine
Stufe, so dass sie hier im Winterhalbjahr in Flur oder
dariiber und im Sommerhalbjahr bis zu 40 cm unter
Flur liegen (VEGELIN 2002). Bei den gemessenen
Geldndehdhen ergaben sich z.Teil geringfiigig hohe-
re Werte (bis zu 5 cm). Ob diese Betrige jedoch auf
eine Torfriickquellung oder aber auf andere Ursachen
(Nutzungsauflassung, Torfoszillation durch unter-
schiedliche Gebietswasserstinde etc.) zuriickzufiih-
ren sind, muss hier offen bleiben, zumal eine voll-
stindige Verndssung mit gleichbleibenden Wasser-
stinden in Flur nicht erreicht werden konnte bzw.
auch nicht auf der gesamten Flache moglich ist.

3.1.3 Gebietswasserstinde und
Gelindehohen im iibrigen
Niedermoorbereich

Weitere vier Transekte wurden in den beiden ehema-
ligen Poldern Langsdorf und Bassendorf im mittleren
und siidlichen Teil des Projektgebietes eingerichtet

NSG "Grenztalmoor'"-Transekt 1
Median der Grundwasserstinde der Beobachtungsjahre 1994-1997; 1997-1998;
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Abbildung 3

Median der Grundwasserstinde von Oktober 1994 bis Oktober 1997 (Quelle: PFAU GBR 2002).
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(s. Abb. 1). Sie verlaufen jeweils vom westlichen Tal-
rand mehr oder weniger im rechten Winkel bis an den
wiedergedffneten Trebelaltlauf heran.

Hier ist eine klare Grundtendenz der Abnahme des
erreichten Verndssungsgrades von Nord nach Siid er-
kennbar. In den beiden oberen Transekten erfolgte ei-
ne deutliche Verndssung, wodurch es zu einer Er-
hohung von mindestens einer Wasserstufe bei deutli-
chem Riickgang der Wechselfeuchte kam (VEGELIN
2002). So sind beispielsweise im Transekt Eichenthal
nunmehr relativ ausgeglichene Wasserstandsverhalt-
nisse mit ganzjahriger Flachiiberstauung zu verzeich-
nen. Auch das zweite Transekt weist wesentlich ver-
besserte Verhéltnisse auf, die sich sowohl an den Was-
serstinden in bzw. knapp unter Flur als auch in einer
nachweisbaren Erhéhung des Quelldrucks des anstro-
menden Grundwassers ablesen lassen. Neben dem
bereits diskutierten Anstieg des Trebelwasserstandes
sind fiir die positive Entwicklung vor allem die nach-
gebesserten Einstaumalmen des Grabensystems zu
nennen. In den beiden siidlichen Transekten herrschen
dagegen noch deutlich schwankende Wasserstéinde
vor. In den talhangnahen Bereichen haben sich die
Verhiltnisse nur unwesentlich verbessert. Die tiefer-
gelegenen Fliachen weisen dagegen Verndssungen auf,
die sich in einer Erhdhung der Wasserstufe um eine
Einheit dokumentieren. Allerdings sind insgesamt
deutlich wechselhaftere Verhéltnisse als im Nordteil
des Gebietes zu verzeichnen, die sich in einem win-
terlichen Ein- bzw. Uberstau und einem tieferen Ab-
sinken der Pegel in den Sommermonaten (bis zur
Wasserstufe 3+) niederschlagen. Als Hauptursache
hierfiir sind noch immer wirksame Entwéasserungen
zu nennen, die erhebliche Nachbesserungen bei den
Einstaumafinahmen erforderlich machen, die gegen-
wartig in einem Folgeprojekt konzipiert werden.

Ganz analog ist die Entwicklung der gemessenen
Geldndehohen zu interpretieren, in den beiden nord-
lichen, deutlich vernéssten Transekten zeigt sich ein
leichter Anstieg der Werte in der Mehrzahl der Dau-
erquadrate zwischen 5 und 10 cm. Die beiden siidli-
chen, trockeneren bzw. wechselfeuchten Transekte
weisen stagnierende bzw. sogar leicht riickldufige
Betrige auf.

3.2 Vegetationsentwicklung
3.2.1 NSG Grenztalmoor

Das Grenztalmoor war schon vor der Wiederver-
néssung liberwiegend mit Wald oder Gebiischstadien
bedeckt. Die Ausnahme bildeten wenige kleine und
besonders nasse Torfstiche, einige randliche Sukzes-
sionsstadien sowie eine kiinstlich freigehaltene zen-
trale Freifliche. An dieser Verteilung und der gene-
rellen Waldféhigkeit hat sich auch nach der Renatu-
rierung noch wenig geédndert.

Im Sommer 1996 erfolgte die vegetationskundliche
Erstaufnahme, wobei eine Fortentwicklung des Ver-
fahrens von SCHUCKERT et al. (1994) zum Einsatz
kam.

Anhand von drei Transekten werden drei typische
Gebietseinheiten mit ihrem kleinrdumig wechselnden
Standortmosaik dargestellt (s. Abb. 1). Transekt 1
steht fiir den groBflachigsten und besterhaltenen Re-
genmoor-Resttorfkorper im Siidteil des Grenztal-
moores, Transekt 2 repriasentiert das nordliche Torf-
stichgebiet mit seinem typischen Wechsel von breiten
Torfstichen und schmalen Restflachen der urspriing-
lichen Regenmooroberfliche und Transekt 3 schnei-
det den kleinen Regenmoorschild im Nordwesten so-
wie die ndhrstoffreiche Nordspitze des NSG (GRE-
MER & KOSKA 2002).

Fiir die Untersuchung von 2001 wurden zur Redu-
zierung des Aufwandes 52 Dauerbeobachtungs-
flaichen (DBF) ausgewdhlt. Dazu wurde generell je-
de zweite Fliche eingesetzt, in einigen Féllen wurde
davon abgewichen, um représentativere Fliachen zu
betrachten. Die Vegetation der DBF wurde zu jedem
Aufnahmezeitpunkt einer Vegetationsform (SCHLU-
TER 1984, SUCCOW 1988, CLAUSNITZER &
SUCCOW 2001) sowie einer Wasserstufe, einer Tro-
phiestufe und einer Saure-Basen-Stufe zugeordnet (s.
Tab. 1 u. 2).

Nach der Wiederverndssung verdnderte sich erst bei
42% der DBF die Vegetationsform. Allerdings lassen
sich nur etwa zwei Drittel dieser Anderungen auf die
Erhéhung der Feuchtestufe zuriickfithren, da ledig-
lich bei 29 % der DBF eine Erhohung der Wasserstu-
fe zu verzeichnen ist. In allen DBF waren jedoch
deutliche Veranderungen in den Deckungsverhéltnis-
sen und in der Artenzusammensetzung zu verzeich-
nen. Die gravierendsten Verschiebungen waren auf
den tiefliegenden Torfstichflichen (Transekt 2) sowie
in den Randbereichen zu verzeichnen. Dies korres-
pondiert mit der Entwicklung der Verndssungsgrade
(s. Pkt. 3.1.1) ebenso, wie die Tatsache, dass die ge-
ringsten Verdanderungen in den hoher gelegenen Fli-
chen (Torfriicken zwischen den Abtorfungen, Rest-
torfkorper im Transekt 1) nachweisbar waren.
Ursache hierfiir ist eine deutliche Deckungsabnahme
bei den Gehdlzen und ,,Frischezeigern®, die durch
die gestiegene Feuchte an Vitalitdt eingebiifit haben
oder verdriangt wurden. Daneben hat auch die Zu-
nahme von Néssezeigern und in geringerem Umfang
auch von einigen ausbreitungsstarken Krautern und
Moosen (z.B. Lycopus europaeus, Brachythecium ru-
tabulum) zur Verdringung oder ,,Liickenfiillung* ge-
fithrt. Neben den Gehdlzen hat auch der Rest der
Pflanzen in Summe und im Schnitt aller DBF an
Deckung verloren. Dieses Phdnomen kann aus dem
Vitalitatsverlust der Arten resultieren, die an die vor-
mals trockeneren Bedingungen angepasst waren. Es
ist denkbar, dass die entstehende ,,Liicke” erst lang-
sam von den an die jetzigen Bedingungen besser an-
gepassten Arten gefiillt wird.

Insgesamt haben sich auf ca. 80% der untersuchten
Flachen nasse bis halbnasse Bedingungen (Wasser-
stufen von 5+ und 4+) herausgebildet, die torfbil-
dend bzw. zumindest -erhaltend sind und als Grund-
voraussetzung zur Forderung moortypischer Arten

95



Tabelle 1

Liste der Geholz-Vegetationsformen (VF), denen die DBF im Grenztalmoor zugeordnet wurden. VF-Nr. und
Angaben zu den Standortfaktoren nach CLAUSNITZER & SUCCOW (2001), Erlduterung zu den Standortfaktoren

s. Tab. 2 (Quelle: GREMER & KOSKA 2002).

VF- Wasser- | Wasser- | Trophie-| Siure-

Nr. |Vegetationsform stufe | regimetyp | stufe |Basen-Stufe
2 | Wollgras-Birken-Geholz 5+ - 4+ 0-a sau
3 | Torfmoos-Wollgras-Ohrweiden-Gebiisch 5+ -4+ T m-za sau
4 | Schnabelseggen-Moorbirken-Wald S5+ -4+ T m-za sau
5 | Torfmoos-Sumpffarn-Ohrweiden-Gebiisch 5+ - 4+ T m-m sau
6 | Torfmoos-Moorbirken-Erlen-Wald S5+ -4+ T m-m sau
8 | Seggen-Lorbeerweiden-Gebiisch 5+ - 4+ T m-m sub-ka
9 | Lorbeerweiden-Moorbirken-Wald 5+ - 4+ T m-m sub-ka
12 | Sumpffarn-Grauweiden-Gebiisch 5+ - 4+ T e-k-er sub-ka
13 | Walzenseggen-Erlen-Wald 5+ - 4+ T e-k -er sub-ka
21 | Trunkelbeer-Moorbirken-Wald 3+ G 0-a sau
22 | Torfmoos-Moorbirken-Wald 3+ G m-za sau
23 | Pfeifengras-Faulbaum-Gebiisch 3+ G m-za - m-m sau
24 | Gilbweiderich-Stieleichen-Wald 3+ G m-m sau
25 | Blutwurz-Grauweiden-Gebiisch 3+ G m-m sub-ka
26 | Kreuzdorn-Moorbirken-Wald 3+ G m-m sub-ka
27 | Sumpfseggen-Grauweiden-Gebiisch 3+ G e-k-er sub-ka
28 | Frauenfarn-Erlen-Wald 3+ G e-k sub-ka
29 | Traubenkirschen-Erlen-Eschen-Wald 3+ G e-r sub-ka
34 | Astmoos-Moorbirken-Wald 2+ G 0-a sau
35 | Brombeer-Faulbaum-Gebiisch 2+ G m-za - m-m sau
36 | Brombeer-Moorbirken-Wald 2+ G m-za sau
37 | Pfeifengras-Stieleichen-Wald 2+ G m-m sau
39 | Kohldistel-Grauweiden-Gebiisch 2+ G e-k -er sub-ka
40 | Alpenhexenkraut-Rotbuchen-Wald 2+ G e-k sub-ka
41 | Flattergras-Erlen-Eschen-Wald 2+ G er sub-ka

Tabelle 2

Hydrologische und chemische Hauptfaktoren und ihre Skalierungen fiir das Spektrum der Vegetation auf den
DBF des Grenztalmoores (nach KOSKA in: SOCCOW & JOOSTEN 2001).

Faktoren Skalierungen Wertespanne/Beschreibung Kurzbeschreibung der
Faktoren
Wasserstufe 5+ nass Mj: ca. 20 - 0 cm ber Fl. vegetationswirksame Bereiche
(WS) 4+ halbnass Mj: ca. 0 - 20 cm unter F1. des Wasserangebotes im und
3+ feucht Mj: ca. 20 - 45 cm unter FL. liber dem Boden; Parameter:
2+ miBig feucht Mj: ca. 45 - 80 cm unter FI. Jahres-Medianwerte (Mj)
2- miBig trocken Mj: ca. > 80 cm unter FI. des Wasserstandes (+) bzw.
der Bodenfeuchte (-)
Wasserre- T topogen Senken oder schwach geneigtes Ge- Dynamik des Wassers auf-
gimetyp lande, stéindig bis langzeitig tiberstaut | grund hydrogeologischer
(WRT) G Grund / Stauwasser Wasser nahezu standig unter Flur, Gebietseigenschaften
geringe bis mifBige Schwankung
Trophiestufe o-sa__ oligotroph-sehr arm C/N > 40 Verfiigbarkeit der Hauptnéhr-
(TS) 0-a oligotroph-arm C/N 33-40 stoffe; Parameter: in Mooren
m-za__mesotroph-ziemlich arm | C/N 26 - 33 und Wildern das C/N-Verhiltnis
m-m___mesotroph-mittel C/N 20 -26 des Oberbodens
e-k eutroph-kriftig C/N 13-20
e-r eutroph-reich C/N10—13
p polytroph C/N<10
Sidure-Basen- |sau  sauer pH <478 pH-Bereiche (fiir Oberboden
Stufe (SBS) sub subneutral pH 4,8 -6,4 in KCI)
ka kalkhaltig pH> 6.4
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erforderlich sind. Die Vegetation zeigt dies jedoch
erst auf ca. 60% der Fldchen an, sie hat sich also erst
in der Hilfte der neu zu diesem Wasserstufenbereich
hinzugekommene Flichen erkennbar umgebildet.
Die Flachenanteile der ganzjéhrig hohe Nésse auf-
weisende Standorte hat sich von 10% vor der Rena-
turierung auf nunmehr 35% erhoht, die Vegetation
zeigt dies auf ca. 25% der Flachen an.

Noch unbefriedigend sind die Ergebnisse in den ho-
her gelegenen Bereichen des Transektes 1 (Restkor-
per des Regenmoores) sowie der Rest-Torfddmme in
den tibrigen Transekten. Hier sind weitere Nachbes-
serungen beim Verschlul des Grabensystems zur ma-
ximalen Riickhaltung des Niederschlagwassers notig.

Gefahrdungen fiir den Lebensraum durch Stoffmobi-
lisierungen, Eutrophierung oder Baseneintrige sind
bislang nicht erkennbar. Fiir das Moorzentrum deu-
ten die ausgewerteten Messdaten zur Wasserchemie
auf eine gleichbleibende bis leicht verbesserte Was-
serqualitét hin. Lediglich auf den Flachen am NSG-
Rand treten ein stérkerer Baseneinfluss und eine Ten-
denz zu hoheren trophischen Zustinden auf. Eine
Nahrstoffmobilisierung konnte hier Folge von Ab-
sterbevorgéngen oder anaerober Phosphatmobilisie-
rung sein. Hier treten entweder starke Uberstauungen
oder wenigstens besonders hohe Wasserstandsanhe-
bungen auf, die ein groBerer Teil der Vegetation nicht
toleriert hat. Der hohere Basenstatus ist an diesen Or-
ten allerdings durchaus wiinschenswert, weil er einem

Tabelle 3

Summenparameter fiir alle Transekte zum Vergleich 1996/2001 (Quelle: GREMER & KOSKA 2002).
Artenzahl und Artenwandel: Anzahl | %
Gesamtzahl Taxa 1996 bis 2001 (inklusive Gehélze der Schichten) 239
- davon Gehdlztaxa 40
Gesamtartenzahl 1996 bis 2001 219
- davon Gehdlzarten 20
Gesamtartenzahl 1996 156
Gesamtartenzahl 2001 207
neu nachgewiesene Taxa (Gesamtzahl, in % der Gesamtzahl an Taxa) 66 28
mit hoherer Deckung neu etablierte Taxa (mit gerichteter signif. Deckungsstufeninderung
wenigstens in einem Fall >1, in % der Gesamtzahl an Taxa) 19 8
nicht mehr nachgewiesene Taxa (Gesamtzahl, in % der Gesamtzahl an Taxa) 14
nicht mehr vorgefundene Taxa mit ehemals hoherer Deckung (mit gerichteter signif.
Deckungsstufendnderung wenigstens in einem Fall <-1, in % der Gesamtzahl an Taxa) 5 2
Taxa mit signif. Deckungszunahme (Gesamtsumme gerichteter signif.
Deckungsstufenidnderung iiber alle DBF > 1, in % der Gesamtzahl an Taxa) 62 26
Taxa mit signif. Deckungsabnahme (Gesamtsumme gerichteter signif. Deckungsstufen-
dnderung tiber alle DBF < -1, in % der Gesamtzahl an Taxa) 70 29
Anzahl und Anteile von DBF mit spezifischen Verinderungen (Gesamtzahl DBF: 52): Anzahl %
signifikante Deckungsstufenéinderungen (ungerichtet) 52 100
deutlich neu etablierte Taxa (bei Deckungsstufenénderung > 1) 40 77
nicht mehr vorgefundene Taxa (bei Deckungsstufenéinderung < -1) 43 83
verdnderte Vegetationsform (Anzahl, %, incl. verdnderter WS-Ausbildung) 22 42
erhohte bioindizierte Wasserstufe 15 29
verdnderte Trophiestufe 6 12
veridnderte Siure-Basen-Stufe 0 0
signifikante Abnahme der Gehélzdeckung (B+S, Summe gerichteter signif. Deckungs-
stufendnderungen < -1) 33 63
signifikante Zunahme von Nissezeigern (i.e.S., 5+, Summe gerichteter signif. Deckungs-
stufenénderungen > 1) 13 25
signifikante Zunahme von Nissezeigern i.w.S. (5+ bis 4+, Summe gerichteter signif.
Deckungsstufendnderungen > 1) 17 33
signifikante Abnahme von Frischezeigern i.w.S. (WS 2- bis 3+, 4+ oder 5+, Summe
gerichteter signif. Deckungsstufenidnderungen < -1) 45 87
signifikante Zunahme von Oligo-Mesotrophiezeigern (sa bis m, Summe gerichteter signif.
Deckungsstufendnderungen > 1) 10 19
signifikante Abnahme von Oligo-Mesotrophiezeigern (sa bis m, Summe gerichteter signif.
Deckungsstufendnderungen < -1) 33 63
signifikante Zunahme von Meso-Eutrophiezeigern (p bis za, Summe gerichteter signif.
Deckungsstufendnderungen > 1) 10 19
signifikante Abnahme von Meso-Eutrophiezeigern (p bis za, Summe gerichteter signif.
Deckungsstufenidnderungen < -1) 30 58
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steigenden Einfluss des dort natiirlicherweise ankom-
menden mineralreichen Grundwassers entspricht.

Die Artenbilanz ist allgemein betrachtet bislang po-
sitiv. Wenn die leicht tibersehbaren Funde mit gerin-
ger Deckung aufler Acht gelassen werden, so haben
sich auf den DBF 19 Arten neu etabliert, wihrend
bislang 5 verschwunden sind (s.Tab.3). Die gewiin-
schten ,,Zielarten” oligotroph-saurer und mesotro-
pher, nasser bis mafBig feuchter Standorte sind bis-
lang nicht darunter. Manche dieser Arten, vor allem
die ndsseabhiingigen haben in der Haufigkeit zuge-
nommen (z.B. Sphagnum recurvum, Eriophorum an-
gustifolium, Carex rostrata). Dagegen gingen andere
mit mittleren Feuchtanspriichen dem allgemeinen
Trend zur Deckungsabnahme folgend zuriick (z.B.
Vaccinium uliginosum, Sphagnum fimbriatum, S. ca-
pillifolium).

3.2.2 Niedermoorbereiche

Die Aufnahme der Vegetation der insgesamt 50 Dau-
erbeobachtungsquadrate (DBQ) wurde im Juli 2001
durchgefiihrt, davon entfallen 15 DBQ auf den Kom-
plex der Wiesen am Grenztalmoor. Die iibrigen 35
verteilen sich auf die 4 Transekte im Stdteil des Pro-
jektgebietes. Die Aufnahmen selbst erfolgten nach
der Londo-Skala (LONDO 1976). Bei der Auswer-
tung stehen neben den Artenzahlen vor allem die so-
genannten Zielwerte der Vegetation und die Deckung
der bestandsbildenden Arten im Mittelpunkt des In-
teresses (VEGELIN 1999/2000, 2002). Generell ist
hier festzustellen, dass sich die Vegetation in den ver-
ndssten Niedermoorfliachen deutlich langsamer ver-
dndert als im Grenztalmoor, teilweise sind erst die
ersten Ansitze erkennbar. Neben noch nicht ausrei-
chenden bzw. gerade nachgebesserten und somit erst
kiirzlich wirksam gewordenen Staueinrichtungen/
EinstaumafBinahmen scheint auch die vorherige Vege-
tation ein grofBeres Beharrungsvermogen aufzuwei-
sen. Verdnderte Nutzungen und Nutzungsweisen bzw.
infolge von Auflassung einsetzende Sukzession iiber-
lagern diese Prozesse, so dass die Beurteilung der be-
obachteten Entwicklungen ungleich schwieriger ist.

Wiesen am Grenztalmoor

Die Niedermoorgriinlinder um das NSG Grenztal-
moor wurden in der Vergangenheit intensiv genutzt
und hierzu tief entwdssert. Besonders intensiv er-
folgte dies im Westen und Norden des NSG, wahrend
die stidlichen, unmittelbar an das Grenztalmoor gren-
zenden Fliachen und die sich im Nordosten anschlie-
Benden Bereiche noch teilweise Feuchtwiesenfrag-
mente aufwiesen und in letzterem Falle auch erst re-
lativ spit entwéssert wurden (1980er Jahre), so dass
hier insgesamt giinstigere Voraussetzungen fiir eine
Renaturierung bestanden.

Im Jahr 2001 erfolgte die erste Wiederholungsunter-
suchung, so dass bisher erst zwei Untersuchungsjah-
re fiir die Auswertung zur Verfiigung stehen, daher
sind detaillierte Aussagen zur Vegetationsentwick-
lung nur sehr bedingt moglich. So lassen sich insge-
samt noch relativ wenige Vegetationsianderungen in
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den vier Transekten feststellen, obwohl sich generell
die Wasserstiande erhohten (um eine Stufe). Eine ge-
wisse Ausnahme bilden die unmittelbar an die hoch
angestaute Randzone des NSG Grenztalmoor rei-
chenden Fléchen im Siidwesten und Siiden des Ge-
biets. Hier kam es aufgrund der langanhaltenden
Uberstauung und der Nutzungsaufgabe zur Ausbil-
dung von artenarmen Rohrglanzgras-Rohrichten, de-
ren Zielwert bei 0 liegt. Dabei kommt es zum lang-
samen Umbau der Vegetationsstruktur, typische
wechselfeuchte Arten wie Agrostis canina, A. stolo-
nifera, Alopecurus geniculatus, u.a. wurden ver-
dringt, auch solche fiir genutztes Feuchtgriinland ty-
pische Vertreter wie Carex hirta, Festuca pratensis,
Phleum pratense, Polygonum persicaria, Taraxacum
officinale und Trifolium repens fielen aus. So weisen
die aufgelassenen Bereiche generell einen Riickgang
bei den Artenzahlen auf, wihrend der durchschnittli-
che Zielwertes leicht ansteigt. In den genutzten Be-
reichen zeichnet sich eine andere Entwicklung ab: die
Artenzahlen steigen insgesamt, von einigen Ausnah-
men abgesehen, leicht an — bei gleichzeitiger geringer
Erhohung des durchschnittlichen Zielwertes. Wohin
dieser Trend fiihrt und welche Vegetationsformen da-
bei entstehen konnen, ist derzeit noch vollig offen.
Neben zahlreichen weiteren Faktoren hdngen aber ent-
scheidende Fortschritte bei der Etablierung der ange-
strebten Vegetationsentwicklung (Ziel: torfbildende
Vegetationsbestdnde, charakteristische Niedermoor-
offenlandschaften als Lebensraum fiir angepasste
Tierarten) davon ab, ob es gelingt eine weitere Stabi-
lisierung des Wasserhaushaltes und insbesondere eine
Verringerung der Wechselfeuchte zu erreichen. Darii-
ber hinaus sollte in geeigneten Jahren eine Wieder-
aufnahme der (Mah-)Nutzung in ausgewéhlten Berei-
chen erfolgen.

Ubriger Niedermoorbereich (ehemalige Polder
Eichenthal und Bassendorf)

Aus diesem Talmoorabschnitt liegen Untersuchungs-
ergebnisse aus insgesamt sechs Jahren vor, davon
drei aus den Jahren nach der Verndssung 1997. Die
vier Transekte fiithren iiber in der Vergangenheit in-
tensiv genutztes Griinland. Allerdings weisen die bei-
den noérdlichen Katenen in ihrem Verlauf z. T. breite
ehemalige Flachabtorfungen auf, so dass hier bereits
vor der Renaturierung andere Hohenverhéltnisse und
Grundwasserflurabstinde herrschten. Durch die oben
beschriebene generell grofiere Anhebung der Was-
serstinde in diesem Bereich (Trebelpegel, Einstau-
mafBnahmen) wurde dieses relativ giinstigere Aus-
gangspotential weiter gefordert.

Besonders charakteristisch ldsst sich die Entwicklung
im Transekt Eichenthal verfolgen, wo sich die Vegeta-
tion bereits deutlich gedndert hat. Dies betrifft vor al-
lem die Entwicklung der Zielwerte, die in den ehe-
maligen Flachabtorfungen stark zugenommen haben
(s. Abb. 4, DBQ Eicl-Eic 5). Die hoherliegenden DBQ
in den Griinlandbereichen weisen erheblich niedrige-
re Werte auf, die sich zudem indifferent verhalten.
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Die Artenzahlen schwanken stark, sie zeigen aber ei-
ne leicht abnehmende Tendenz, da es in der Vegeta-
tion zu merklichen Umschichtungen kam (s. Abb.5).
Feuchtwiesen- und Griinlandarten wie Cardamine
pratensis, Deschampia cespitosa, Epilobium palustre,
Galium palustre, Glyceria fluitans, Holcus lanatus,
Poa trivialis und Ranunculus acris gingen zuriick bzw.
sind vollig verschwunden. Typische Arten der nassen
Riede wie Alisma plantago-aquatica, Carex rostrata,
Carex vesicaria, Carex gracilis, Eleocharis palust-
ris, Glyceria maxima, Iris pseudacorus, Lysimachia

vulgaris, Poa palustris und Lemna minor haben sich
neu angesiedelt bzw. erheblich ausgebreitet. Uberstau-
ungsempfindliche Arten sind verschwunden, eine den
Standortbedingungen angepasste Vegetation hat sich
weitgehend eingestellt, so dass hier gute Chancen fiir
eine Torfneubildung durch typische Niedermoorvege-
tation bestehen (z.B. Schnabel- und Schlank-Seg-
genriede).

In den Flachabtorfungen des Transektes Carlsthal
verlief die Entwicklung nicht ganz so positiv. Bei
schwankenden Artenzahlen kam es zu einer leichten
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Zunahme des Zielwertes. Allerdings bewegen sich
beide Parameter auf dhnlich hohem Niveau wie in
den vergleichbaren Flachen des Transektes Eichen-
thal. Daher kann dies insgesamt als erfolgreiche Ent-
wicklung interpretiert werden, vor allem wenn man
beriicksichtigt, dass der aussagekréftige Zielwert nur
in den ehemaligen Flachabtorfungen positive Werte
aufweist — alle tibrigen DBQ in den vier Transekten
weisen negative Zahlen auf. In den hoher gelegenen
Bereichen beider Transekte werden die insgesamt
wechselfeuchten Verhiltnisse und unregelméBigen
Nutzungsbedingungen zu einer weiteren Ausbildung
von Rohrglanzgras-Rohrichten fiihren.

Die beiden siidlichen Transekte weisen eine sehr he-
terogene Entwicklung auf. Sowohl die bislang nicht
ausreichende Vernédssung als auch die sehr unter-
schiedlichen Nutzungsweisen lassen keine gesicherte
Interpretation zu. In den noch genutzten Griinland-

Tabelle 4

flachen ldsst sich — bei insgesamt starken Schwan-
kungen — eine leicht steigende Tendenz sowohl bei
den Artenzahlen als auch bei den Zeigerwerten beob-
achten. Stellenweise zeigt sich in der Vegetation des
genutzten Griinlandes eine geringe Zunahme von
Feuchtwiesenarten und in einigen Féllen von typi-
schen Sumpfarten bei gleichzeitigem Ausfall einiger
stark torfzehrende Standorte anzeigende Arten (Tab.
4). Insgesamt spiegelt sich auch in der Deckungsent-
wicklung der bestandsbildenden Arten eine allmahli-
che Umwandlung der Vegetation vom Intensiv- zum
Extensivgriinland wider. Diese Entwicklung hatte
wahrscheinlich bereits vor Beginn der Untersuchun-
gen im Jahr 1995 eingesetzt. Der Trend wird nun an
vielen Stellen durch die feuchteren Bedingungen (Re-
sultat der Renaturierungsmafnahmen) im Zusam-
menspiel mit der Griinlandextensivierung etwas be-
schleunigt. Die stellenweise zu beobachtende Aus-
breitung von Alopecurus geniculatus und Glyceria

Ubersicht iiber die Deckungsentwicklung der bestandsbildenden Arten im genutzten Griinland (19 DBQ) von
1995 bis 2001; Ges.-Trend. = Gesamttendenz auf der Basis aller DBQ (Quelle: VEGELIN 2002).
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fluitans weist ebenfalls auf hohere, aber noch méafig
wechselfeuchte Bedingungen hin.

In den unregelmiBig genutzten Griinlandstandorten
sind sehr unterschiedliche Entwicklungen — je nach
dem vorherrschenden Grad der Wechselfeuchte — zu
beobachten. In den meisten Féllen nimmt die Arten-
zahl bei stagnierenden Zielwerten leicht ab. Allge-
mein kam es zu einer massiven Ausbreitung von
Phalaris arundinacea, so dass andere, vor allem nied-
rigwiichsige Arten wie z.B. Poa pratensis, Poa tri-
vialis, Potentilla anserina, Ranunculus repens und
Stellaria palustris regelrecht verdriangt wurden. Ganz
dhnliche Entwicklungen vollziehen sich in den auf-
gelassenen Flachen. Hier kommt es zu einer offen-
sichtlich aus der Samenbank gesteuerten Neuansied-
lung von Juncus effusus. Ebenso wird kiinftig Alope-
curus geniculatus aufgrund der trotz hiufigeren
Uberflutungen und Uberstauungen noch sehr wech-
selfeuchten Verhiltnisse eine groflere Rolle in der Ve-
getationszusammensetzung spielen.

3.3 Entwicklung der Nutzungs-
und Strukturtypen

Im Jahre 2002 erfolgte zum dritten Mal eine flachen-
deckende Erfassung der Nutzungs- und Strukturty-
pen durch eine einmalige Begehung im Spatsommer.
Parallel zu den faunistischen und vegetationskundli-
chen Untersuchungen sollte die Flaichenentwicklung
dokumentiert werden, insbesondere vor dem Hinter-
grund einer Analyse und Interpretation der faunisti-
schen Trends. Nutzungsart und -intensitét haben einen
nachhaltigen Einfluss auf die Dynamik von Tier- und
Pflanzenbestédnden. Dies gilt umso mehr vor dem Hin-
tergrund der noch auf ldngere Sicht ausbleibenden
angestrebten stabileren Zielzustéinde (torfakkumulie-
rende Niedermoorvegetation).

Im Zuge der Planungen zum Life Projekt wurde ein
Rahmenplan zur Pflege und Entwicklung des Pro-
jektgebietes erarbeitet, der unter bestimmten Pramis-
sen eine Prognose der zu erwartenden Entwicklung
der Nutzungsbereiche formulierte (I.L.N. GREIFS-
WALD 1998a). In der Tabelle 6 sind die Flichenan-
teile der Prognose den Ergebnissen des Ausgangszu-
standes 1995 und den beiden Wiederholungsuntersu-
chungen 2000 und 2002 gegeniibergestellt.

Aus Tabelle 5 geht deutlich hervor, dass die ange-
strebten Entwicklungen nicht erreicht wurden. Es ist
ein starker Zuwachs der Auflassungsflichen zu ver-

Tabelle 5

Flichenanteile (km?) der kartierten Nutzungstypen
und der Prognose laut Rahmenplan.

Nutzungstyp Prognose | 1995 | 2000 | 2002
Auflassung 4.8 6,1 9,3 11,9
Mahd 4,6 9.3 0,9 0,6
Beweidung/Mahd 7.4 42 9,5 6,6
Pflege 3.1 - -

zeichnen, deren Flachenanteil sich gegeniiber 1995 zu
Lasten der Mdhwiesen sowie der potenziellen Pfle-
gebereiche fast verdoppelt hat. Damit wurde das Ziel
der Etablierung von Feuchtwiesen weitgehend ver-
fehlt. Lediglich im ehemaligen Polder Bassendorf
konnten sich strukturiertere Feuchtwiesen erhalten
(VEGELIN 2002).

Auf den Weidefldchen, die sich im wesentlichen auf
den Raum westlich des Grenztalmoores konzentrie-
ren, traten durch die Beweidung deutliche Vegetati-
ons- und Strukturverdnderungen auf, die iiberwiegend
nicht mit den angestrebten Entwicklungen iibereinstim-
men. Neben erheblichen Trittschdden zeichnet sich ei-
ne massive Ausbreitung der Rasenschmiele (Descham-
psia cespitosa) ab, die, da sie von den Weidetieren
weitgehend verschméht wird, eine hohe Flachendomi-
nanz aufbaut. Wenn kiinftig keine Weidepflegemal3-
nahmen erfolgen, so ist in absehbarer Zeit die Nutz-
barkeit dieser Flachen kaum noch zu gewihrleisten.
Auch der Einsatz von groBrahmigen Rinderrassen
trigt zur erheblichen Schidigung des Moorkdrpers bei.

Auf den Auflassungsflichen hat sich mit wenigen
Ausnahmen eine dichte und hohe Vegetationsdecke
etabliert, die von Rohrglanzgras (Phalaris arundi-
nacea) und Stauden dominiert wird. In anderen Teil-
gebieten wie etwa siidlich des Grenztalmoores, wo
durch zusitzliche MaBnahmen eine Uberstauung ein-
geleitet wurde, breiten sich daneben Schwaden (Gly-
ceria fluitans) und Flatter-Binse (Juncus effusus) aus.
Kennzeichnend ist eine iiber 1 m hohe Flur, die auf
trockneren bzw. wechselfeuchten Standorten hoch-
gradig von Distel- und Brennnesselstauden durch-
setzt ist und einen dichten Bestandsschluss aufweist.
Dort, wo der Verndssungseinfluss deutlich stirker
ausgepragt ist — wie z.B. norddstlich des Grenztal-
moores, in den Flachabtorfungen im ehemaligen Pol-
der Eichenthal sowie in den tieferliegenden bzw. tre-
belnahen Bereichen — stellt sich die Vegetation viel-
faltiger und derzeit noch strukturierter dar. Doch
auch hier ist die Etablierung von torfbildenden Seg-
genrieden mit Ausnahme der Flachabtorfungen im
Polder Eichenthal noch iiberwiegend ausgeblieben
(VEGELIN 2002). In diesen Flachen konzentrieren
sich gegenwirtig die charakteristischen faunistischen
Elemente der offenen Niedermoorlandschaft.

3.4 Verinderungen in der Brutvogelfauna

Nach der Erstaufnahme der Brutvogelfauna 1995 er-
folgten die drei Wiederholungsuntersuchungen 1998,
2000 und 2002 nach der oben beschriebenen Metho-
de der Rasterkartierung (I.L.N. GREIFSWALD 1995a,
1998b u. 2000b).

Das Ziel der Untersuchungen besteht in der Doku-
mentation der Verdnderungen von Verbreitung und
Abundanz sowie der Reaktionen der Brutvogelfauna
auf die Wiederverndssungsmafinahmen und hier ins-
besondere der Arten des Anhanges der EG-Vogel-
schutzrichtlinie im Sinne eines Erfolgsmonitorings.
Auf der Grundlage der Projektzielstellungen wurden
Zielarten benannt, von denen die nach dem Aktions-
programm der Europiischen Kommission (EUROPE-
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AN COMMISSION 2001) im europdischen Rahmen
als prioritdr anzusehenden Arten Grofle Rohrdommel,
Schreiadler und Wachtelkonig die wichtigsten sind.
Dariiber hinaus erfolgte eine Auswahl von Leitarten
auf der Grundlage langjahriger Erfahrungen der Bear-
beiter in Anlehnung an FLADE (1994). Dies betraf
solche Arten, die in ihren Lebensraumanspriichen zur
Brutzeit einen engeren Zusammenhang zu den Zielen
der Renaturierung (Anheben der Grundwassersténde,
Etablieren von selbsterhaltender Niedermoorvegetati-
on) erwarten lassen. Es wurden sowohl seltene sowie
héufige Arten herangezogen, da in beiden Féllen von
dhnlichen Reaktionen auf die Landschaftsverdnde-
rungen auszugehen ist.

Zur weiteren 6kologischen Kennzeichnung wurden
alle Arten einer dkologischen Gilde zugeordnet, wo-
bei das von ihnen préferierte Nisthabitat ausschlag-
gebend war (vgl. BEZZEL 1982, BELLEBAUM
1996).

Durch die der vier Untersuchungen konnten bisher
insgesamt 129 Arten nachgewiesen werden. Davon
entfallen 76 (59 %) auf die Singvogel (Passeres) und
53 (41%) auf die Nichtsingvogel (Nonpasseres). Im
Jahr 2002 wurden 115 Arten registriert (1995: 105
Arten, 1998: 16 Arten, 2000: 111 Arten). 96 Arten
(74,4%) waren in allen vier Untersuchungsjahren an-
zutreffen. Dabei sind nicht alle der in den Wiederho-
lungskartierungen neu festgestellten Arten als echter
Zuwachs zu werten. Bei aller Vorsicht der Interpreta-

9000

tion kann dies aber fiir folgende fiinf Arten ange-
nommen werden: Graugans, Knédk-, Krick-, Loffel-
ente und Tiipfelralle.

Wesentlich deutlichere Verdnderungen gab es dage-
gen in den quantitativen Verhiltnissen der Vogelar-
tengemeinschaft. Wie aus Abb. 6 ersichtlich ist, er-
hohte sich die Zahl der Revierpaare von 5486 im Jah-
re 1995 auf 7848 im Jahre 2002.

Die grofite Bestandszunahme von 35% gab es im
Jahr unmittelbar nach den Renaturierungsmafinah-
men, wihrend bei den spateren Untersuchungen die
Zunahme jeweils ca. 5% betrug.

Dieser Brutbestand setzte sich fast ausschlieBlich aus
den o6kologischen Gilden (Nistgilden) der Baum-,
Gebiisch-, Boden- und Rohrichtbriiter zusammen
(ca. 98%). Die durch die Projektmafnahmen aus-
geldsten Verndssungen grofler Teile des Gebietes be-
wirkten Verschiebungen zwischen den Nistgilden
(s. Abb. 7). Wiahrend 1995 noch fast 60% der Re-
vierpaare zu den Gebiisch- und Baumbriiter gehor-
ten, sank ihr Anteil in den folgenden Jahren auf etwa
50%. Dafiir erh6hten sich zunéchst die Bestandszah-
len der Boden- und Rohrichtbriiter. Dabei wies die
letztere Gilde einen anhaltenden deutlichen Zuwachs
auf, so dass sich die Bestidnde fast verdreifachten.
Die Bodenbriiter zeigten dagegen 2002 erstmals eine
riickldufige Tendenz. Gegeniiber dem Maximum von
1998 erfolgte eine Abnahme um fast 18%. Hier
schlagen die bereits mehrfach diskutierten Auflas-
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Tabelle 6

Bestandsentwicklung (Revierpaarzahlen) der Leit- und Zielarten 1995-2002

Artname 1995 1 1998 | 2000 | 2002 | Gilde
Arten mit positivem Trend

Zielart Schlagschwirl 76 | 107 | 213 | 189 |Boden
Schilfrohrsinger 16 33 56 | 146 | Rohricht
Rohrschwirl 22 30 47 | 127 |Rohricht
Wasserralle 6 25 30 91 | Rohricht
Bekassine 11 46 27 28 | Boden
Waldschnepfe 10 6 17 | Boden
Wachtelkonig 63 8 14 | Boden
Grofie Rohrdommel 0 0 1 3 | Rohricht

Leitart Sumpfrohrsinger 186 | 233 323 | 405 |Boden
Teichrohrsinger 153 | 205 | 269 | 305 |Rohricht
Feldschwirl 134 | 172 227 | 177 |Boden
Stockente 38 84 66 69 | Rohricht
Weidenmeise 42 37 53 68 | Biume
Hockerschwan 5 23 26 23 | Rohricht
Rohrammer 341 | 543 673 | 865 |Rohricht
Arten mit gleichbleibendem Trend

Zielart Braunkehlchen 120 | 183 215 | 127 |Boden
Sperbergrasmiicke 59 54 73 73 | Gebiische
Rohrweihe 12 11 6 10 | Rohricht
Kranich 3 6 2 5 | Boden
Bartmeise 3 5 5 4 | Rohricht
Blaukehlchen 1 7 5 2 | Boden
Knikente 0 3 2 2 | Boden
Loffelente 0 2 1 1 |Roéhricht
Raubwiirger 1 3 1 1 | Béume
Schreiadler 0 1 1 1 | Bédume
Wiesenweihe 0 1 0 1 | Boden

Leitart Wiesenpieper 220 | 380 | 466 | 269 |Boden
Sprosser 115 | 147 130 | 114 | Gebiische
Sumpfmeise 25 30 20 26 | Baume
Schnatterente 8 14 12 Rohricht
Kiebitz 49 8 6 | Boden
Grauammer 2 15 11 Boden
Arten mit abnehmendem Trend

Zielart Beutelmeise 42 25 24 24 | Baume
Karmingimpel 10 5 0 1 | Gebiische
Flussseeschwalbe 2 0 0 | Wasser

Leitart | Pirol 33 26 27 21 | Bdume

sungserscheinungen zu Buche, die Lebensraumbedin-
gungen fiir die Bodenbriiter verschlechtern sich offen-
sichtlich wieder. Dagegen konnten die Rohrichtbriiter
ganz offensichtlich von den sich etablierenden grof-
flachigen Rohrglanzgras- und Schilffluren profitieren.

Auch in der Entwicklung der Revierpaarzahlen fiir
die Leit- und Zielarten lie8 sich 2002 noch ein an-
haltender positiver Trend verzeichnen (s. Abb. 8).

An diesem Aufwirtstrend (+120 %) bei den Zielarten
hatten mafigeblichen Anteil in abnehmender Reihen-
folge Schilfrohrsinger, Rohrschwirl, Wasserralle und
Schlagschwirl, bis auf die letzte Art also ebenfalls
ausgesprochene Rohrichtbewohner. Riicklaufige Be-
stinde wiesen dagegen die Zielarten Bekassine, Beu-
telmeise, Braunkehlchen und Wachtelkonig auf, also
vor allem die Bodenbriiter (s. auch Tab. 6).

Unter den Leitarten der Moorlandschaft im weiteren
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Sinne machte sich nach dem markanten Anstieg des
Jahres 1998 eine Stagnation in den Bestandszahlen be-
merkbar. Nur der Teichrohrsénger wies weiterhin eine
positive Entwicklung auf. Abnahmen erfolgten bei
Kiebitz (-88%), Grauammer (-80%), Schnatterente
(-50%), Wiesenpieper (-42 %), Sprosser (-23 %) und
Feldschwirl (-22%). Mit Ausnahme des Gebiischbrii-
ters Sprosser und der Gewdsserart Schnatterente han-
delt es sich ausnahmslos um Bodenbriiter. Damit do-
kumentiert sich die riickléufige Tendenz der Revier-
paarzahlen bei den Bodenbriitern vor allem bei den
Leit- und Zielarten — ein ernster Hinweis auf begin-
nende Fehlentwicklungen. Als Folge einer weitgehen-
den Nutzungsaufgabe und nicht ausreichendem Ver-
néssungsgrad in den betroffenen Flédchen kommt es zu
einer grofflichigen Verstaudung und Ausbildung von
Rohrichtkomplexen (s. Kap. 3.2 u. 3.3). Wahrend
letzteres in der Projektkernzone ausdriicklich ange-
strebt war, sind diese Prozesse in den als offenes Nie-
dermoorgriinland zu erhaltenden und zu entwickeln-
den Bereichen nicht mit den Projektzielen vereinbar.

3.5 Reaktionen in der Tagfalterfauna

Nach der Ersterfassung der Tagfalter und Widder-
chen in den Jahren 1992/95 erfolgten im Rahmen
dieses Monitorings 2000 und 2002 Wiederholungs-
untersuchungen. Dabei kam wie bei der Brutvogel-
kartierung im engeren Projektkerngebiet (2800 ha)
die oben beschriebene Methode der Rasterkartierung
zum Einsatz.

Die Untersuchungen 1992/95 stellten eine Grunder-
fassung mit z.T. zweijdhrigen Beobachtungen bei je-
weils mindestens dreimaliger Begehung der 113
Grundfelder dar. Die Erfassungen der Jahre 2000 und
2002 orientierten sich auf die Zielgruppe der Arten
der Feuchtlebensrdume durch eine zwei- bzw. drei-
malige Begehung. Dadurch ist bereits in normalen
Jahren eine geringere Gesamtartenzahl zu erwarten,
die sich insbesondere bei den Waldarten und den Be-
wohnern der Trockenstandorte bemerkbar machen
muss. Dies zeigt sich deutlich an den Gesamtarten-
zahlen und schlégt sich ebenso in den entsprechenden
Zahlen der gefihrdeten Arten sowie der 6kologischen
Gruppen nieder (s.Tab.7).

Erlduterungen zu Tabelle 7

W Ziclarten @ Leitarten

Der drastische Riickgang sowohl bei der Gesamtar-
tenzahl sowie bei den gefdhrdeten Arten und in der
Zielartengruppe der Feuchtgebietsbewohner konnen
aber nicht allein mit diesen unterschiedlichen Bear-
beitungstiefen erklart werden. Selbst wenn man in
Rechnung stellt, dass friih fliegende Arten nicht er-
fasst wurden, ist der deutliche Abwirtstrend in allen
Parametern eindeutig: er betraf vor allem gefihrdete,
an spezielle Lebensrdume gebundene Arten, die oh-
nehin bereits 1992/95 nur noch wenige Vorkommen
aufwiesen. Besonders bedauerlich ist dabei das fast
vollige Verschwinden der Zielartengruppe. Von den
ehemals 16 Arten, die offene und bewaldete Feucht-
lebensrdaume besiedeln, konnte 2002 nur noch eine
Art bestitigt werden — der Spiegelfleck Heteropterus
morpheus. Er hat als einziger von den Verndssungen
und deren Folgeerscheinungen profitieren kdnnen, da
er praktisch alle halbwegs geeigneten Feuchtstandor-
te besiedeln kann.

Das Fehlen solcher Arten wie Carterocephalus palae-
mon, Carterocephalus sivicola, Anthocharis carda-
minis und Celastrina argiolus geht sicher auf oben
beschriebe methodische Ursachen sowie auf witte-
rungsbedingte Einfliisse in den beiden letzten Kar-
tierungsjahren zuriick.

Dagegen diirfte das Ausbleiben der typischen Feucht-
wiesenarten wie Brenthis ino, Boloria selene, Meli-
taea diamina, Melitaea neglecta, Adscita statices und
Zygaena trifolii im wesentlichen auf die sich vollzie-
hende, gravierende Verstaudung des Gebietes zu-
riickzufiihren sein (I.L.N. GREIFSWALD 2002c).
Fehlende Mahd und Pflege sowie ein den Standorten
nicht angepasstes Beweidungsregime (zu lange Stand-
zeiten, zu hoher und wenig geeigneter Tierbesatz)
stellen die Hauptursachen fiir das Verschwinden der
Feuchtwiesen dar.

Eine dhnliche Entwicklung zeigt sich bei den natur-
schutzfachlich besonders wertvollen Feuchtgebiets-
arten wie Lycaena dispar, Lycaena hippothoe und Ly-
caena alciphron. Die wenigen bei den beiden ersten
Kartierungen erfassten Vorkommen konnten im Jahr
2002 nicht bestitigt werden. Auch dies kann bereits
als Auswirkung der sich z.T. drastisch verdnderten

RL MV — WACHLIN 1993, RL BRD — PRETSCHER 1998,

Okol. Gruppen (nach BLAB & KUDRNA 1982, iiberarbeitet):

U — Ubiquisten, O — Arten des mesophilen Offenlandes, G — Arten der gehdlzbetonten Ubergangsbereiche,
W — Waldarten, F — Arten der Feuchtlebensrdume, X — Arten der Trockenlebensraume.

N — Anzahl der Raster mit Vorkommen, F — Rasterfrequenz in %, Fettdruck — Zielarten
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Tabelle 7

Gesamtartenliste der Tagfalterkartierung im Trebeltal 1992/95, 2000 und 2002

Lfd. | Familie/Art RL RL kol. 1992/95 2000 2002
Nr. MV I BRD | Gr | N Ee%| N F/%| N F/%
1 | Pyrgus malvae - \% G,0 3 2,7 1 0,9 - -
2 | Heteropterus morpheus - \ F 56 | 49,6 | 83 | 735 | 71 | 62,8
3 | Carterocephalus palaemon 4 \% W.F 4 3,5 - - - -
4 | Carterocephalus sivicola 3 2 W.F 24 | 21,2 - - - -

5 | Thymelicus lineola - - (0] 47 41,6 2 1,8 5 4.4
6 | Thymelicus sylvestris - - (0] 93 82,3 40 35,4 72 63,7
7 | Ochlodes venata - - U 107 | 94,7 | 110 | 97,3 | 113 100
8 | Papilio machaon 3 \% (0] 4 3,5 1 0,9 - -
9 | Anthocharis cardaminis - - F 55 487 1 0,9 - -
10 | Pieris brassicae - - U 104 | 92,0 | 111 | 982 | 110 | 973
11 | Pieris rapae - - U 97 85,8 | 101 | 89,4 | 103 | 91,2
12 | Pieris napi - - U 109 | 96,5 103 | 91,2 101 89,4
13 | Pontia daplidice 4 - X,0 1 0,9 - - - -
14 | Colias hyale - - o,U 28 24.8 17 15,0 - -
15 | Gonepteryx rhamni - - wW.G 59 52,7 43 38,4 70 61,9
16 | Lycaena phlaeas - - (0] 74 | 65,5 70 | 61,9 76 | 67,3
17 | Lycaena dispar 2 2 F 3 2,7 4 3,5 - -
18 | Lycaena virgaureae - 3 G 9 8,0 3 2,7 - -
19 | Lycaena tityrus - - (0] 15 13,3 48 42,5 39 34,5
20 | Lycaena alciphron 2 2 F,X 3 2,7 1 0,9 - -
21 | Lycaena hippothoe 2 2 F.W 3 2,7 3 2,7 - -
22 | Neozephyrus quercus 3 - W 1 0,9 - - - -
23 | Callophrys rubi - \4 G 13 | 11,5 - - - -
24 | Satyrium w-album 3 3 W 1 0,9 - - - -
25 | Celastrina argiolus - - W.F 14 12,4 - - - -
26 | Aricia agestis 3 \Y% X 1 0,9 2 1,8 2 1,8
27 | Polyommatus amandus - - (0} 39 | 345 50 | 442 27 | 23,9
28 | Polyommatus icarus - - (0] 83 73,5 87 77,0 90 79,6
29 | Argynnis papaia 3 - W 9 8,0 1 0,9 - -
30 |Issoria lathonia - - (0] 61 54,0 81 71,7 86 76,1
31 | Brenthis ino - \% F 24 21,2 5 4.4 - -
32 | Boloria selene - \% F 28 24,8 - - - -
33 | Vanessa atatlanta - - U 52 46,0 53 46,9 72 63,7
34 | Vanessa cardui - - U 25 22,1 35 31,0 53 46,9
35 | Inachis io - - U 104 | 92,0 | 106 | 93,8 | 107 | 94,7
36 | Aglais urticale - - U 109 | 96,5 | 107 | 94,7 | 107 | 94,7
37 | Polygonia c-album - - G,W 23 | 20,4 18 15,9 17 15,0
38 | Araschnia levana - - G,W 78 69,0 75 66,4 86 76,1
39 | Nymphalis antiopa 3 \4 W 6 53 - - - -
40 | Nymphalis polychloros 3 3 W 1 0,9 - - - -
41 | Melitaea cincia 3 2 X 1 0,9 - - - -
42 | Melitaea diamina 2 3 F 2 1,8 - - - -
43 | Melitaea neglecta 1 n.n. F 2 1,8 - - - -
44 | Limenitis camilla 3 3 W 2 1,8 - - - -
45 | Apatura iris 3 )\ W 3 2,7 - - - -
46 | Pararge aegeria - - W 34 30,1 35 31,0 41 36,3
47 | Lasiommata megera - - (0] 41 36,3 34 30,1 29 25,7
48 | Coenonympha pamphilus - - U 105 | 92,9 | 101 | 89,4 | 102 | 90,3
49 | Aphantopus hyperantus - - 0] 99 [ 87,6 | 105 | 929 | 105 | 92,9
50 | Maniola jurtina - - (6] 58 51,3 | 103 | 91,2 | 102 | 903
51 | Melanargia galathea - - (0] 3 2,7 4 3.5 9 8,0
52 | Adscita statices 3 \% F,0 2 1,8 - - - -
53 | Zygaena trifolii 3 3 F 1 0,9 - - - -
Gesamtzahl 20 22 53 36 26
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Vegetationsstrukturen der ehemaligen Flugplétze im
Grenztalmoor interpretiert werden. Neben der star-
ken Verndssung der Randbereiche des Grenztalmoo-
res ist es vor allem die ausgebliebene Pflege der Pfei-
fengraswiesenfragmente am und im Grenztalmoor,
die zum wahrscheinlichen Erloschen der Arten bei-
trug. Fiir den GroBen Feuerfalter Lycaena dispar be-
stehen allerdings nach wie vor relativ giinstige Habi-
tatbedingungen, so dass mit seinem weiteren Vor-
kommen im Gebiet unbedingt zu rechnen ist. Seine
Futterpflanze (Hoher Ampfer, Rumex hydrolapathum)
ist noch ausreichend an den Graben im Gebiet zu fin-
den. Die weitere Entwicklung muss jedoch sehr auf-
merksam beobachtet werden. Notfalls sind rasche
Eingriffe in die verstaudeten und zuwuchernden Be-
reiche mit den Bestidnden der Futterpflanzen und zur
Sicherung eines gewissen Nahrungspflanzenangebo-
tes (Bliiten!) notwendig.

Leichte Bestandsverbesserungen (erhdhte Rasterfre-
quenzen, s. Tab.7) lassen sich bei einigen Offenlands-
arten wie Lycaena tityrus, Polyommatus icarus, Isso-
ria lathonia und Melanargia galathea sowie bei den
Waldarten Gonepteryx rhamni und Pararge aegeria
verzeichnen. Bei aller Vorsicht kann auch dies als
Reaktion der Falterfauna auf die sich im Gebiet ein-
stellende, im Vergleich zum bisherigen gepolderten
Saatgrasland grofiere Strukturvielfalt gewertet wer-
den. Weitere 12 Arten, darunter alle Ubiquisten und
einige Offenlandbewohner, weisen mehr oder weni-
ger gleichbleibende Besténde auf (s. Tab. 7).

3.6 Amphibien und Reptilien

Ein Jahr nach Durchfithrung der Renaturierungs-
malBnahmen wurden 1998 in ausgewahlten Bereichen
des Projektgebietes die Amphibien kartiert, im Jahr
2000 erfolgte die erste Wiederholungsuntersuchung.
Dabei wurden alle im Talmoorbereich vorhandenen
Torfstiche und natiirlichen FlieBgewésser sowie eine
reprasentative Auswahl der im Gebiet vorhandenen
Griben und Uberstauungsflichen einbezogen. Zu-
satzlich erfolgte im Grenztalmoor auf den Torfddm-
men eine Kontrolle der Kreuzotterbestdnde. Nach-
folgende Tabelle gibt die Ergebnisse zusammenfas-
send wieder.

Von den 5 erfassten Amphibienarten kamen die Erd-
krote und der Laubfrosch nur im Umfeld des NSG
Grenztalmoor in einem Torfstich bzw. in Grében vor.
Beide Arten wiesen bei der Wiederholungsuntersu-
chung stark riicklaufige Bestéinde auf. In beiden Fil-
len ist dies auf den hoheren Verndssungsgrad und den
damit verbundenen Verlust von Sommerlebensriu-
men und Winterquartieren (Erdkréte) sowie die in-
folge der fehlenden Nutzung zunehmende Verstau-
dung der tiberstauten Griinlandbereiche (Laubfrosch)
zuriickzufiihren.

In der Gruppe der Braunfrésche dominiert der Moor-
frosch (SCHELLER & KRAHN 1998), der damit die
mit Abstand hdufigste Lurchart im Gebiet darstellt.
Seine Bestinde erwiesen sich 2000 wenig verdndert,
wihrend die Anzahl der eher grundwasserfernere
Standorte als Sommerlebensraum bevorzugenden
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Grasfrosche drastisch zuriickging. Die stark differie-
renden Zahlen bei den nachgewiesenen Teichfrosche
konnen nur schwer interpretiert werden. Vermutlich
wurde die Art 1998 nicht repriasentativ erfasst (gerin-
ge Rufaktivitit).

Das Vorkommen der Kreuzotter im NSG Grenztal-
moor erwies sich als offensichtlich stabil und repro-
duzierend, da bei den stichprobenartigen Begehun-
gen 2000 insgesamt 5 adulte Méannchen, 4 adulte
Weibchen sowie 9 Jungtiere des Jahrganges festge-
stellt wurden.

3.7 Untersuchungen zur Fischfauna

Vor der Durchfithrung der Renaturierungsmafinah-
men erfolgte 1995 die Erstaufnahme der Fischfauna
der Trebel zwischen Tribsees und Demmin, wobei
insgesamt 17 Arten festgestellt wurden (GNL 1995).
Im Rahmen der Untersuchungen des Jahres 1999
konnten im renaturierten Bereich der Trebel 3 Jahre
nach dessen Fertigstellung bereits wieder 13 Arten
nachgewiesen werden (GNL 1999). Allerdings ka-
men nur Barsch, Griindling, Hecht und Plétze in na-
hezu allen der 5 befischten Monitoringstrecken vor.
Die tibrigen Arten (Aland, Blei, Débel, Kaulbarsch,
Moderlieschen, Quappe, Rotfeder, Schlei und Uke-
lei) traten nur in maximal zwei der untersuchten Ab-
schnitte auf. Mit Ausnahme der Quappe dominierten
dabei deutlich die Jungfische (Aland, Débel, Ukelei,
Blei, Pl6tze). Die élteren Jahrgéinge fanden zu diesem
Zeitpunkt offensichtlich in dem wiedergedffneten
Trebelabschnitt noch keine zusagenden Habitatbe-
dingungen. Fiir potamale Arten wie den Aland fehl-
ten im Flussbereich auch die Reproduktionsbedin-
gungen.

Die typischen Stillwasserarten Rotfeder und Schlei
konnten 1999 im renaturierten Abschnitt bemerkens-
werterweise noch nicht festgestellt werden, sie besie-
delten jedoch die unmittelbar angrenzenden Bereiche
und dirften bald zum Faunenbestand zdhlen. Auf-
grund der geringen FlieBbewegung ist mittel- bis
langfristig auch mit dem Einwandern der im iibrigen
Trebellauf vorkommenden Spezies Steinbeiller,
Schlammpeizger und den beiden Stichlingsarten zu
rechnen. Potamale Arten wie Rapfen, Zander, Zahrte
und Zope, die urspriinglich in diesem Flussbereich
ihren Lebensraum hatten, werden jedoch durch die
der zeitige Gewdsserstruktur der Trebel nicht gefor-
dert. Lediglich Jungtiere (wie beim Aland) konnten
unter den gegenwartigen Bedingungen zeitweise hier
leben.

Notwendig wire in diesem Zusammenhang eine Er-
hohung der Habitatdiversitdt, die in der Ausbildung
einer reichen Unterwasservegetation des FlieBgewds-
sers einen sichtbaren Ausdruck finden wiirde. Daher
sollte auf eine regelméfige Krautung verzichtet wer-
den. Diese hat duflerst negative Konsequenzen fiir die
Fischfauna, da dadurch stabile Fischeinstinde immer
wieder beseitigt werden. Vielmehr sollten der wie-
dergedffnete Trebelaltlauf sowie die weiteren im Ge-



1abellll(; : Adulti und Verteil f di Art 1%8 | 2000
nza er ults un erteliung auit die - -
Amphibien-Laichgewiisser 1998 fnd 2000 Erdkrdte Anzahl der Adulti 207 128
(Quelle: SCHELLER & FURKERT 2000) Vorfluter 787 22
Binnenentwisserungsgraben (Griinland) 20 3
Torfstich von Griinland umgeben 100 100
Binnenentwisserungsgraben (Bruchwald) 3
Laubfrosch Anzahl der Adulti 200 70
iiberstautes Griinland (bewirtschaftet) 100
Binnenentwisserungsgraben (Griinland) 50
Binnenentwisserungsgraben (Bruchwald) 20
Braunfrosche | Anzahl der Adulti 1274 1373
iiberstautes Griinland (bewirtschaftet) 10
iiberstautes Griinland (unbewirtschaftet) 20
Vorfluter 816 921
Binnenentwisserungsgraben (Griinland) 318 172
Torfstich von Griinland umgeben 80
iiberstaute Bruchwaldfliche 30
Binnenentwisserungsgraben (Bruchwald) 280
Grasfrosch Anzahl der Adulti 150 15
iiberstautes Griinland (bewirtschaftet) 119
Vorfluter 31 15
Moorfrosch | Anzahl der Adulti 1176 1155
Trebelaltarm 17
iiberstautes Griinland (bewirtschaftet) 405 460
Vorfluter 430 60
Binnenentwisserungsgraben (Griinland) 324 635
Teichfrosch | Anzahl der Adulti 90 720
iiberstautes Griinland (bewirtschaftet) 15 90
Vorfluter 75 458
Binnenentwisserungsgraben (Griinland) 167
Binnenentwisserungsgraben (Bruchwald) 5

biet vorhandenen kleinen rhithralen, aber stark aus-
gebauten Gewdsser kiinftig einer weitgehend eigen-
dynamischen Entwicklung tiberlassen und auf Pfle-
geeingriffe wie Krautung und Grundrdumung gene-
rell verzichtet werden.

Neben qualitativen Daten wurde in den Untersu-
chungen auch die Lange und Masse der Tiere aufge-
nommen, deren Auswertung erst im weiteren Verlau-
fe des Monitorings eine Bedeutung bekommen wird.

3.8 Weitere Untersuchungen

Die im Monitoringprogramm vorgesehenen Libellen-
erfassungen wurden bislang noch nicht durchgefiihrt,
nach derzeitiger Lage zeichnet sich jedoch eine Strei-
chung dieses Teilprojektes ab. Auf den abiotischen Teil
des Konzeptes kann im Rahmen dieser Arbeit nicht
weiter eingegangen werden, dieser wird unter der Ver-
antwortung des Staatlichen Amtes fiir Umwelt und Na-
tur Stralsund, Abteilung Wasserwirtschaft, realisiert.

Zusitzlich zu den vorgesehenen faunistischen Unter-
suchungen erfolgte 1999 noch die Erfassung der
Molluskenfauna des Trebellaufes an 7 Stationen, von
denen zwei oberhalb und zwei unterhalb des renatu-
rierten Altlaufes lagen. Diese konnen somit als re-
présentativ fiir den Faunenbestand vor den Renatu-
rierungsmafinahmen angesehen und zur Beurteilung

des Wiederbesiedlungserfolges herangezogen wer-
den. Der Schwerpunkt der Untersuchungen lag dabei
auf dem eigentlichen Trebellauf. Das Grenztalmoor
sowie andere Niedermoorflichen mit den zufiihren-
den Griiben und Uberflutungsflichen waren nicht
einbezogen.

Insgesamt konnten 49 Weichtierarten, 29 Schnecken
und 20 Muschelarten, registriert werden, davon 41
Taxa rezent (ZETTLER 1999). Die durchschnittliche
Artenzahl je Station lag bei 32 und nahm von Nord
nach Siid zu, so dass unmittelbar unterhalb der Re-
naturierungsstrecke die hochsten Artenzahlen mit 40
Taxa festgestellt wurden. Je 4 Schnecken- und Mu-
schelnspezies konnten nur noch als zum Teil stark
verwitterte, subfossile Schalen nachgewiesen wer-
den. Darunter befanden sich vor allem rheophile Ar-
ten wie die beiden Erbsenmuscheln Pisidium amni-
cum und Pisidium moitessierianum, die Bachmu-
schel Unio crassus und die Kahnschnecke Theodoxus
Sfluviatilis. Sie alle konnen aufgrund der Gewéssersi-
tuation gegenwértig in der Trebel nicht mehr vor-
kommen.

Die Wiederbesiedlung des Trebelaltlaufes ist noch
nicht abgeschlossen, ca. 80% des in der iibrigen Tre-
bel vorhandenen Artenspektrums sind bereits anzu-
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treffen (ZETTLER 1998). Die noch fehlenden Arten
beschrinken sich groftenteils auf die rheophilen Fau-
nenelemente. Im Bereich des wiedergedffneten Tre-
belaltlaufes wurden 10 Arten der Roten Liste nach-
gewiesen, darunter gelten die Abgeplatte Teichmu-
schel Pseudanodonta complanata und die Schone
Erbsenmuschel Pisidium pulchellum in der BRD als
vom Aussterben bedroht. Die Wiederbesiedlung des
Altlaufes mit GroBmuscheln war erfolgreich. Mit An-
odonta anatina, Anodonta, cygnea, Pseudanodonta
complanata, Unio pictorum und Unio tumidis werden
bereits fiinf Arten angetroffen, wobei z.T. bereits sehr
dichte Bestiinde von bis 23 Ind./m? (Unio pictorum)
auftraten. Die Tiere waren 1999 zwischen einem und
drei Jahre alt, somit kann auch in der Folgezeit von
sich reproduzierenden Populationen ausgegangen
werden. Die sechste heimische Groimuschelart Unio
crassus ist ausgestorben und kann auf natiirlichem
Wege nicht wiederkehren, da keine rezenten Vorkom-
men im Einzugsgebiet mehr existieren. Dagegen sind
aus dem Peenesystem sowie aus den angrenzenden
Niedermoorfldchen noch weitere Wiederansiedlungen
bzw. Bestandserweiterungen zu erwarten, wenn sich
infolge der natiirlichen, eigendynamischen Entwick-
lung des Gewissers die Habitatbedingungen fiir die
Wirtsfische der GroBmuscheln sowie fiir die Mollus-
ken selbst verbessern werden.

4. Zusammenfassung

Im Zuge von umfangreichen Renaturierungsmafinah-
men im Rahmen des Life-Projektes ,,Erhaltung und
Wiederherstellung des Trebeltalmoores™ stellten sich
im Projektkerngebiet grofflaichige Wiederverndssun-
gen ein. Neben dem Anstieg des mittleren Wasser-
standes der Trebel im wiedergedffneten Altlauf um 38
cm sowie einem Ein- und Uberstau der Randbereiche
und abgetorften Flichen des ehemaligen Hochmoors
,,NSG Grenztalmoor* kam es insbesondere im mittle-
ren Abschnitt in den Poldern Eichenthal und Carlsthal
zu oberflichennahen Wiederverndssungen. In den
stidlichen Teilen des Projektgebietes konnten derarti-
ge Verndssungsgrade noch nicht erreicht werden.

Ein seit 1999 eingerichtetes Monitoringprogramm
verfolgt und analysiert anhand verschiedener abioti-
scher und biotischer Parameter die eingeleiteten Pro-
zesse. Die bislang deutlichsten Entwicklungen zu
neuer Moorbildung, einer entsprechenden Vegetation
und von sich in derartigen Lebensrdumen etablieren-
den Tierarten konnten in den ndrdlichen Gebietstei-
len beobachtet werden. Allerdings ist zu beobachten,
dass sich moorbildende Vegetation in den Nieder-
moorflichen sehr viel langsamer einfindet als dies
bereits in Teilen des NSG Grenztalmoores zu regi-
strieren ist. Die Brutvogelfauna reagierte unmittelbar
auf die Verndssungsmafnahmen mit einem kontinuier-
lichen Anstieg der Revierpaarzahlen und der Bestdn-
de von Leit- und Zielarten. Daran waren vor allem
die Gilden der Rohricht- und Bodenbriiter beteiligt,
wobei letztere 2002 — ausgeldst durch grofBflachige
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Sukzessionsprozesse — allerdings wieder sinkende
Bestinde aufwiesen. Sehr deutliche negative Reaktio-
nen zeigten sich in der Tagfalterfauna. Fast alle typi-
schen Feuchgebietsarten, die an bliitenreiche Feucht-
wiesenstandorte gebunden sind, konnten nicht mehr
nachgewiesen werden.

Die beobachteten Entwicklungen stehen nur zum Teil
mit den angestrebten Zielstellungen des Life-Projek-
tes im Einklang. Zunidchst stand die Schaffung von
grofflachigen wiederverndssten Bereichen, die einer
kiinftigen eigendynamischen Entwicklung iiberlas-
sen werden sollten, im Vordergrund. Dies ist jedoch
nur in jenen Flachen gelungen, die konsequent ein-
gestaut wurden und nunmehr langanhaltende Uber-
flutungen und einen relativ stabilen, wenig schwan-
kenden Grundwasserstand aufweisen. Im Siidteil des
Projektgebietes sowie im Westen und Norden des
Grenztalmoores sind diese Ziele noch nicht erreicht.
Fiir einige Flachen werden sie aufgrund der Hohen-
verhiltnisse und nicht ausreichend verfiigbaren Was-
sers generell unerreichbar bleiben. Somit bleibt es
weiterhin eine vorrangige Aufgabe, alle Moglichkei-
ten zur Wasserriickhaltung in den Fldchen zu nutzen
und die noch bestehenden und wirksamen Entwisse-
rungen zu unterbinden.

Auch das Ziel, im Anschluss an diese verndssten
Kernflachen typische offene Niedermoorlandschaf-
ten zu erhalten bzw. zu entwickeln, die sowohl aus
vegetationskundlicher Sicht (Seggenriede, Feucht-
wiesen) als auch aus faunistischen Griinden (Lebens-
raum fiir zahlreiche hochgradig gefihrdete Feucht-
gebietsbewohner) auflerordentlich wertvoll sind, wur-
de nicht erreicht. Durch die weitgehende Aufgabe der
Méhnutzung, das vollige Fehlen von PflegemalBinah-
men und eine z.T. nicht angepasste Weidehaltung
kam es zu der sich in den Monitoringergebnissen wi-
derspiegelnden Situation. Im Sinne der Projektziele
und fiir die Stabilisierung der in der Vogelwelt er-
reichten positiven Entwicklungen ist eine umgehen-
de Wiedereinfithrung von Pflege- und extensiven
(Mih-)Nutzungsformen in den dafiir vorgesehenen
Flachen erforderlich.
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Das Abflussgeschehen von unterschiedlich genutzten

Hochmooreinzugsgebieten —

untersucht bei Erfolgskontrollen im Rahmen der Moorrenaturierung der

Bayerischen Staatsforstverwaltung *

Alois ZOLLNER™

Zusammenfassung

Die Renaturierung der Moore im Besitz der Bayeri-
schen Staatsforstverwaltung ist seit 1990 ein Teil der
mittel- und langfristigen Forstbetriebsplanung (Forst-
einrichtung), die regelméBig alle 10 bis 15 Jahre wie-
derholt wird. Die Forsteinrichtung besteht aus Be-
standsaufnahme, Planung und Erfolgskontrolle. Die
Forsteinrichtung erlaubt eine periodische Uberpriifung
der durchgefiihrten Renaturierungsmafinahmen und
stellt damit auch eine Kontrolle des Renaturierungser-
folges langfristig sicher. Um dariiber hinaus detail-
lierte Informationen iiber die Wirkung einzelner Re-
naturierungsmafnahmen zu erhalten, wurde von der
Bayerischen Landesanstalt fiir Wald und Forstwirt-
schaft (LWF) im Auftrag der Bayerischen Staatsforst-
verwaltung ein umfangreiches Forschungsprojekt™”
zur Moorrenaturierung durchgefiihrt. Von den Ergeb-
nissen dieser Begleituntersuchungen wird am Beispiel
der siidlichen Chiemseemoore die herausragende Be-
deutung intakter Hochmoore fiir das Abflussgesche-
hen von Mooreinzugsgebieten vorgestellt und auf die
besondere Aufgabe der Moorrenaturierung fiir einen
aktiven Hochwasserschutz hingewiesen.

1. Erfolgskontrolle bei der Moorrenaturierung

Die Bayerische Staatsforstverwaltung ist mit knapp
14.300 ha der grofite Moorflachenbesitzer Bayerns.
Damit ist sie fiir den Zustand von ca. 9% aller bayeri-
schen Moore verantwortlich. Viele Moore im Staats-
wald wurden bis in die zweite Hélfte des vorigen
Jahrhunderts zum Teil stark in ihrer natiirlichen Ent-
wicklung verdndert. Meist geschah das durch Ent-
wisserungsmafnahmen und Torfabbau. Das hatte
weitreichende Folgen fiir die natiirliche Moorvegeta-
tion (Verheidung und sekundire Bewaldung), den
Zustand des Torfkorpers (Sackung u. chemische Um-
setzung des Torfes) und das Abflussgeschehen (Ab-
flussbeschleunigung und -erhéhung). Um den meist
nachteiligen Auswirkungen der frilheren Moor-
bewirtschaftung entgegenzuwirken, begann die Staats-
forstverwaltung 1990 damit, Moore, die in ihrer Ent-
wicklung gestort sind, wieder in einen moglichst na-
turnahen Zustand zuriickzufiihren (Renaturierung).
Da ungestorte Moore vom Wasseriiberschuss gepragt
sind, kommt einer ausreichenden Wiedervernassung
entwisserter Torfkdrper eine zentrale Bedeutung bei
der Moorrenaturierung zu. Waldbauliche Eingriffe

Tabelle 1

Moorfliachenverteilung innerhalb der Staatsforstverwaltung
Direktion Niedermoor Ubergangsmoor Hochmoor | Summe %
Oberbayern/Schwaben 1.380 1.570 4.780 7.730 54
Niederbayern/Oberpfalz 4.100 501 203 4.804 34
Mittel-/Oberfranken 1.080 285 220 1.585 11
Unterfranken 71 1 70 142 1
Gesamt 6.631 2.357 5.273 14.261| 100

*  Vortrag auf der ANL-Fachtagung ,,Erfolgskontrollen im Naturschutz: Moore* am 21./22. November 2002 in Rosenheim.

** FOR Alois Zollner war bis Mitte 2002 wissenschaftlicher Mitarbeiter an der Bayer. Landesanstalt fiir Wald und Forstwirtschaft und
bearbeitete das 0.g. Moorrenaturierungsprojekt; seit 1. Juli 2002 arbeitet er als stellvertretender Leiter der Waldarbeitsschule Laubau.

**%* Das Forschungsprojekt V 32 der LWF wurde mit Mitteln der Bayerischen Staatsforstverwaltung finanziert.
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spielen dagegen nur eine untergeordnete Rolle und
konnen Wiederverndssungsmafinahmen nur begrenzt
fordern.

Damit die Renaturierungsmafinahmen gezielt ablau-
fen und deren Wirkung entsprechend kontrolliert
werden konnen, wurde die Moorrenaturierung 1990
in die langfristige Forstbetriebsplanung (Forstein-
richtung) einbezogen. Die Forsteinrichtung hat in der
Staatsforstverwaltung eine lange Tradition und wird
in abgewandelter Form seit Anfang des 19. Jahrhun-
dert durchgefiihrt. Mit Hilfe der Forsteinrichtung
werden alle zehn Jahre die Bestandsverhéltnisse des
Forstbetriebes neu aufgenommen, {iberpriift und ge-
gebenenfalls iiberarbeitet. Die Planungsvorgaben er-
folgen dabei auf der Ebene der Behandlungseinheit,
der zentralen Planungsgrofle innerhalb der Moorre-
naturierung (vgl. hierzu auch ZOLLNER 1999).

Bisher liegen fiir rund 4.900 ha der Moore im Staats-
wald konkrete Renaturierungsplanungen vor, d.h.
zehn Jahre nach Beginn der ersten Moorrenaturie-
rung sind heute bereits knapp 30% der Moorflache
planerisch erfasst und auf etwa 20% der Fliche fin-
den aktive Maflnahmen statt.

Im groBten Moorforstamt Bayerns in Traunstein be-
finden sich rund 2.000 ha Moore. Dort wurden 1990
im Rahmen einer Pilotstudie die Grundlagen zur
,Renaturierung und Pflege von bewaldeten Mooren*
(ZOLLNER & SCHUCH 1990) erarbeitet und auf
grofler Flache umgesetzt. Im Jahr 2000 wurden die
Moorflichen des Forstamtes zum zweiten Mal be-
gangen und erneut beplant (= Erfolgskontrolle). Die
Auswertungen dieser Wiederholungsaufnahme lau-
fen derzeit noch und werden demnéchst abgeschlos-
sen. Es zeigt sich aber bereits jetzt, dass sich die mei-
sten der 1990 entwickelten Renaturierungs- und Pfle-
geziele in der praktischen Umsetzung bewihrt haben.

Parallel zu den Renaturierungsmalnahmen vor Ort
wurde von der Staatsforstverwaltung ein Forschungs-
projekt zur Renaturierung an der LWF in Auftrag ge-
geben und 2002 abgeschlossen. Mit Hilfe der dabei
erarbeiteten Zwischen- und Endergebnisse konnten
die an den Forstimtern laufenden Renaturierungs-
mafnahmen immer wieder verbessert und dem neu-
esten Wissenstand angepasst werden. Dariiber hinaus
wird auch die Offentlichkeit regelmiBig durch Fach-
beitrage, Fernseh- und Rundfunkberichte {iber die
wichtigsten Ergebnisse bei der Moorrenaturierung
informiert. Bei zahlreichen Beratungsterminen und
bei gemeinsamen Fachplanungen profitieren auch
andere Behorden, Firmen und wissenschaftliche In-
stitutionen von den Resultaten der forstlichen Be-
gleituntersuchungen. Insbesondere die Forschungser-
gebnisse zum Aufkommen von Waldbdumen auf
Moorflachen, der Wirkung von Fillungsmafinahmen
auf den Moorwasserspiegel und die Folgen von Ent-
wisserungs- und Aufforstungsmalinahmen auf das
Abflussgeschehen eines Hochmoores sowie die Ent-
wicklung der Moorvegetation in Abhédngigkeit von
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Wasserstand und Uberschirmung (ZOLLNER et al.
2001) liefern wichtige Hinweise auf die Wirkung von
Renaturierungsmaf3nahmen.

Neben den moorhydrologischen, standértlichen und
waldwachstumskundlichen Untersuchungen wurden
auch faunistische und floristische Erhebungen durch-
gefiihrt. Dabei zeigte sich unter anderem, dass die
meisten Renaturierungsmafnahmen die Biodiversitét
in den Mooren deutlich erhéhen und damit einen
wichtigen Beitrag zum Arten- und Biotopschutz lei-
sten (Umweltschutz als Staatsziel).

Derzeit laufen Renaturierungsmafinahmen in fast al-
len Regierungsbezirken. Die einzelnen Projekte er-
folgen in der Regel in Abstimmung mit den 6rtlichen
Naturschutzbehdrden bzw. dem Verbandsnaturschutz.
Eine enge Zusammenarbeit besteht auch mit dem
Biosphirenreservat in der Hohen Rhon und einige
Renaturierungsvorhaben sind in ein européisches Li-
fe-Projekt bzw. EU-Regio-Projekte eingebunden.
Und schlieBlich unterstiitzt die Staatsforstverwaltung
die Naturschutzverwaltung aktiv bei der Erarbeitung
eines Moorentwicklungskonzeptes fiir Bayern, indem
sie neue Impulse setzt, neueste Untersuchungsergeb-
nisse zur Moorrenaturierung weitergibt und bei kon-
kreten naturschutzfachlichen Planungen und Arbeits-
konzepten fachlich mitwirkt bzw. beratend tétig wird.

2. Hydrologie unterschiedlich intensiv
genutzter Hochmooreinzugsgebiete

Die Wasserbilanz einer Landschaft ldsst sich verein-
facht mit Hilfe der hydrologischen Groflen Nieder-
schlag, Verdunstung und Abfluss beschreiben. Dabei
ergibt sich der Abfluss aus der Differenz von Nie-
derschlag und Verdunstung. In niederschlagsarmen
Gebieten mit hoher Verdunstung bleibt in der Regel
nur wenig Wasser iibrig, das in die Oberflichenge-
wisser abflieBen kann. Uberall dort, wo der Nieder-
schlag sehr hoch und der Wasserverbrauch durch
Verdunstung gering ist, flieBt dagegen viel Wasser ab
und kann unter extremen Bedingungen (Perioden mit
starken und langandauernden Niederschldgen) zu
Hochwasserereignissen fithren. Aus diesem Grund
widmet man dem Abflussgeschehen unterschiedli-
cher Wassereinzugsgebiete (z.B. bewaldet, nicht be-
waldet, etc.) von jeher ganz besondere Aufmerksam-
keit (vgl. hierzu auch MITSCHERLICH 1981,
BAUMGARTNER & LIEBSCHER 1990, WOHL-
RAB et al. 1992 u.a.).

MITSCHERLICH (1981) fasst die Ergebnisse ver-
schiedener forsthydrologischer Untersuchungen zu-
sammen und schreibt dem Wald eine abflussver-
langsamende und -ddmpfende Wirkung zu. Im Ge-
gensatz dazu findet man in der Literatur keine
Hinweise auf eine positive Wirkung von intakten
Mooren auf das Abflussgeschehen (EGGELSMANN
1990, SUCCOW & JOOSTEN 2001).
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Verteilung der Moorfliche und -typen nach Forstimtern (Frau Gabriele Weber arbeitete 2001 und 2002 als stu-
dentische Hilfskraft im Rahmen des Moorprojektes bei der LWF).

Im Gegenteil herrscht hier die Meinung vor, dass ent-
wisserte Hochmoore einen deutlich giinstigeren Ein-
fluss auf eventuelle Hochwasserereignisse ausiiben
als intakte (EGGELSMANN 1969 u. 1990 und EDOM
2001). Im Rahmen des von der Bayerischen Staatsforst-
verwaltung geforderten Forschungsvorhabens V 32 an
der Bayerischen Landesanstalt fir Wald und Forst-
wirtschaft (LWF) zum Thema ,,Md&glichkeiten und
Grenzen von waldbaulichen Pflegemafinahmen bei
der Renaturierung von bewaldeten Mooren* wurde
unter anderem auch die hydrologische Wirkung von
Entwisserung und Aufforstung von Hochmooren
ndher untersucht.

Um den Einfluss von Entwisserung und land- bzw.
forstwirtschaftlicher Nutzung auf das Abflussgesche-

hen eines Hochmooreinzugsgebietes zu kliren, wur-
de ein langjdhriger moorhydrologischer Versuch der
Bayerischen Landesanstalt fiir Bodenkultur und
Pflanzenbau (LBP) in den siidlichen Chiemseemoo-
ren von der LWF forsthydrologisch begleitet (JOR-
DAN et al. 1999) und 2002 gezielt ausgewertet. Da-
bei zeigten sich iiberraschende Ergebnisse, die zum
Teil den herrschenden Vorstellungen der Wirkung
von Entwisserungsmafinahmen auf die hydrologi-
schen Eigenschaften von Mooren widersprechen.

Im Folgenden sollen deshalb einige Ergebnisse des
von 1968 bis 1999 an der LBP laufenden moorhydro-
logischen Experiments ndher dargestellt werden. Der
Versuch besteht aus vier unterschiedlich intensiv ge-
nutzten Wassereinzugsgebieten innerhalb eines ca.
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500 ha groBen Hochmoorkomplexes. Ein Einzugsge-
biet (UM) umfasst einen nahezu unberiihrten Hoch-
moorteil von etwas tiber 20 ha GroBe, die drei ande-
ren Einzugsgebiete liegen innerhalb eines intensiv
entwisserten Hochmoorgriinlandteiles, wobei zwei
dieser drei Einzugsgebiete (FM/N und FM/S) in der
zweiten Halfte der 60er Jahre des vorigen Jahrhun-
derts mit Fichte aufgeforstet wurden. Die landwirt-
schaftlich kultivierte Flache KM (knapp 30 ha grof3)
wird dagegen bis heute landwirtschaftlich genutzt.
Eine detaillierte Versuchsbeschreibung hierzu findet
sich bei JORDAN et al. (1999).

Abbildung 2 gibt einen Uberblick zur Hohe der jéhr-
lichen Abfliisse aus den untersuchten Einzugsgebie-
ten in Abhidngigkeit von der jdhrlichen Nieder-
schlagsmenge fiir den Beobachtungszeitraum zwi-
schen 1968 und 1999. Dabei zeigt sich, dass der

—— FM/N
m— Kultiviert

= FM/S
mmm= unbehandelt

1800 -| \;
1600 -|
1400 -|
1200 |
1000 -|

Niederschlag [mm]

800

600 -

\) Q \a) Q
& Y & P

Abfluss aus dem kultivierten Moor KM iiber die ge-
samte Beobachtungsperiode deutlich iiber dem des
unberiihrten Hochmoores liegt. Die beiden aufgefor-
steten Einzugsgebiete FM/N und FM/S geben dage-
gen fast immer deutlich weniger Wasser im Laufe ei-
nes Jahres an die umliegenden Oberflichengewisser
(z.B. Biche und Fliisse) ab als das unberiihrte Moor.

Aus Tabelle 2 lassen sich die mittleren Abflusshaupt-
zahlen fiir drei zehnjéhrige Perioden entnehmen. Da-
bei zeigt sich, dass die Abfliisse wahrend der letzten
30 Jahre langsam abgenommen haben. Auf den forst-
lich genutzten Flachen konnte das an den heranwach-
senden Fichtenbestinden (dltere Bestinde verbrau-
chen mehr Wasser als junge) liegen. Einen dhnlichen
Effekt diirfte die zunehmend extensivere Nutzung
des Hochmoorgriinlandes haben und auf dem natur-
nahen Moor deuten sich vermutlich erste Auswir-
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Abbildung 2

Entwicklung der Jahresabfliisse fiir die Wassereinzugsgebiete UM, KM und FM/N bzw. FM/S in den siidlichen
Chiemseemooren in Abhingigkeit der jidhrlichen Niederschlagshohe. Die absoluten Hohen der Jahresnieder-
schldge und -abfliisse in mm kdénnen den jeweiligen Abszissen entnommen werden. FM/N ist eine Wiederholung der
Versuchsanlage FM/S. Im Jahr 1995 wurde auf der Fliche FM/N eine starke Durchforstung durchgefiihrt (Entnah-
me von rund 30% des aufstockenden Vorrats), um die Auswirkungen von starken Pflegeeingriffen auf das Abfluss-
geschehen zu testen. Dabei zeigte sich, dass bereits drei Jahre nach der Durchforstung keine Auswirkungen der
Durchforstung auf die Jahresabflussh6he mehr nachweisbar waren.

Tabelle 2

Ubersicht zu den Abflusshauptzahlen — Niederschlag (ND), Oberflichen- u. Drinabfluss (AF), Gebietsver-
dunstung (ND-AF) fiir die Versuchsflichen unberiihrtes (UM), landwirtschaftl. kultiviertes Moor (KM) und

forstlich genutztes Moor (FM/N u. FM/S)

Dekade 1971/79 Dekade 1980/89 Dekade 1990/99
ND | AF | ND-AF ND | AF | ND-AF ND | AF | ND-AF
(mm
UM 1064 512 552 1349 645 704 1375 490 885
KM 1064 650 414 1349 925 424 1375 700 675
FM/N 1064 485 579 1349 489 860 1375 379 99%6
FM/S 1064 447 617 1349 441 908 1375 353 1022
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kungen (zunehmende Bewaldung) der aus Versuchs-
griinden notwendigen Ringentwisserung an. Eine de-
taillierte Diskussion zu diesen Effekten findet sich
bei FRANKL (1996) und JORDAN et al. (1999).

Die Untersuchung der jéhrlichen Abflusshohen eig-
net sich aber nicht dazu, die Eigenschaften von un-
terschiedlich genutzten Hochmmorstandorten hin-
sichtlich ihrer Bedeutung fiir das Hochwasserge-
schehen zu beurteilen, da es dabei nicht auf die im
Jahresverlauf abflieBende Wassermenge ankommt,
sondern vielmehr auf diejenige Wassermenge, die bei
einem konkreten Niederschlagsereignis unmittelbar
aus einem Moorgebiet abflief3t.

Um beurteilen zu konnen, wieviel Wasser unterschied-
lich genutzte Moordkosysteme bei einem extremen
Niederschlagsereignis zuriickhalten, werden in Abb. 3
die Abflusshohen der vier Einzugsgebiete fiir ein
Starkniederschlagsereignis im Juli 1998 vorgestellt.
Dabei zeigt sich, dass das unberiihrte Hochmoor UM
deutlich weniger liberschiissiges Wasser an die Um-
gebung abgibt als das kultivierte Moor KM und die
beiden aufgeforsteten Einzugsgebiete FM/N und
FMS. Abbildung 3 veranschaulicht dariiber hinaus,
dass auf den genutzten Moorstandorten neben der
Hohe auch die Geschwindigkeit des Abflusses deut-
lich gegeniiber dem naturnahen Moor zunimmt.

Der Vergleich der vier Einzugsgebiete nach Einzel-
niederschlagsereignissen ldsst demnach eindeutig auf
einen negativen hydrologischen Einfluss von Ent-
wisserungsmafnahmen im Zusammenhang mit land-
und forstwirtschaftlicher Nutzung von Hochmoor-
Okosystemen schlieen. Interessant in diesem Zu-
sammenhang ist ferner, dass auch ein geschlossener
Fichtenbestand nur in sehr begrenztem Umfang die

negativen hydrologischen Auswirkungen der Ent-
wisserung abmildern kann.

Betrachtet man die Zeit, die vergeht bis die Abfluss-
wehre auf das hohe Niederschlagsereignis reagieren,
dann wird deutlich, dass zwischen den einzelnen Ein-
zugsgebieten nur sehr geringe Unterschiede bestehen.
Allerdings lassen sich auf den entwisserten Hoch-
moorfldchen rasch sehr hohe Abflussmaxima messen,
wiahrend auf UM kein deutlicher Hochwasserscheitel
ausgebildet ist. Auch der Anstieg und der Abfall des
Hochwasserabflusses verlaufen auf den entwisserten
Moorfldachen wesentlich rasanter als auf der unbe-
riihrten Parzelle. Dafiir dauert es auf dem intakten
Moor langer bis das tiberschiissige Niederschlagswas-
ser abgeflossen ist als auf den entwésserten Flachen.

UM hilt demnach also den iiberschiissigen Nieder-
schlag deutlich langer auf der Flache zuriick und gibt
das Wasser im Vergleichszeitraum deutlich langsa-
mer an die Umgebung ab als KM bzw. FM/N oder
FM/S. Auf den entwiésserten Moorstandorten dauert
das Hochwasserereignis knapp 1 Tag, auf dem natur-
nahen Hochmoor dagegen mehr als 4 Tage. Daraus
folgt, dass Entwisserungsmafinahmen den Hochwas-
serabfluss deutlich beschleunigen und kurzfristig
stark erhdhen. Das gilt insbesondere fiir extreme Nie-
derschlagsereignisse.

Etwas anders liegen die Verhéltnisse bei geringen
Niederschlagsereignissen und wenn das Hochmoor
wassergesittigt und aufgequollen ist. Unter diesen
Voraussetzungen bewirken weitere Regenereignisse
einen hoheren Abfluss des naturnahen Hochmoores
im Vergleich zu den aufgeforsteten Moorfldchen
(vgl. Abb. 4). Die Abflusshohen des Hochmoorgriin-
landes werden dagegen aber niemals erreicht.
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Abbildung 3

Vergleich der Abflusshydrographen von einer naturnahen (UM), einer landwirtschaftlich (KM) und von zwei
forstwirtschaftlich (FM) genutzten Hochmoorflichen wihrend eines kriftigen und kurz andauernden Nie-
derschlagsereignisses (>50 mm innerhalb von drei Stunden) im Juli 1998.
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Vergleich des Abflussgeschehens in vier unterschiedlich genutzten Hochmoorstandorten bei mehreren kleinen
bis mittleren Niederschlagsereignissen, die kurz aufeinander folgen.
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Vergleich des Abflussgeschehens in vier unterschiedlich genutzten Hochmoorstandorten bei dicht auf einan-
der folgenden mittleren bis stirkeren Niederschlagsereignissen (31.05.95 10 mm, am 01.06.95 13 mm und am

Morgen des 01.06.95 30 mm).

Folgen dagegen einem mittleren Niederschlagsereig-
nis stiarke Regenfille, dann ldsst sich wieder das glei-
che Abflussmuster beobachten, das bereits in Abb. 3
vorgestellt wurde. Das naturnahe Hochmoor dampft
die Hochwasserabfliisse demnach immer am effek-
tivsten und schiitzt damit immer am wirkungsvollsten
vor den negativen Auswirkungen von Starknieder-
schlagsereignissen.

Die vielfach herrschende Auffassung, entwésserte
Hochmoore seien in Bezug auf das Abflussgesche-
hen grundsitzlich gilinstiger zu beurteilen als natur-
nahe (EGGELSMANN 1990, EDOM 2001), kann
fiir die siidlichen Chiemseemoore nicht bestitigt wer-
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den. Vielmehr wirkt nach den hier gewonnen Ergeb-
nissen eine Entwisserung sowohl deutlich abfluss-
verstarkend als auch stark abflussverkiirzend. Sie ist
deshalb fiir den Wasserhaushalt eines Moorgebietes
und dessen unmittelbare Umgebung eindeutig als
ungiinstig zu beurteilen.

3. Diskussion

Aus verschiedenen Untersuchungen ist die abfluss-
diampfende Wirkung von Waldbestdnden bekannt.
Die Ursache hierfiir liegt einmal in der hohen Inter-
zeption und Transpiration der Waldbestinde. Im
Sommer wird mehr Wasser verbraucht, die Boden
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Abbildung 6

Vergleich des Hochwasserabflusses nach einem iiber einen ganzen Tag verteilten Dauerniederschlagsereignis

von 100 mm.

trocknen aus und konnen deshalb mehr Niederschlags-
wasser aufnehmen. Zu Beginn von Niederschlagser-
eignissen fiihrt dies zu einer Verminderung des ab-
flusswirksamen Niederschlages. Im Winter und Friih-
jahr schiitzt das Kronendach den Boden vor stérkerer
Erwirmung, wodurch die Schneeschmelze verzogert
wird und der Wasserabfluss langsamer erfolgt.

Naturbelassene Hochmoore sind dagegen von perma-
nentem Wasseriiberschuss geprigt. Nahezu das ganze
Jahr bleiben ihre Boden wassergesittigt. Aus diesem
Grund vermuteten EGGELSMANN (1967, 1972
1990) und EDOM (2001), dass eine zusatzliche Auf-
nahme von grofBeren Niederschlagsmengen nur noch
sehr begrenzt und vor allem nach langeren Trocken-
perioden erfolgen kann. Vergleichende Abflussunter-
suchungen zwischen moorreichen und moorarmen
Einzugsgebieten in Bohmen und Méhren (FERDA
1973) zeigten, dass der hydrographische Einfluss der
Moore zum einen vor allem in der hoheren Verdun-
stung und damit einem entsprechend vermindertem
Abfluss besteht. Zum anderen weisen Moorbdden im
gesdttigten Zustand ein geringeres Retentionsvermo-
gen auf, d.h. der Hochwasserabfluss ist hoher, der
Niedrigwasserabfluss niedriger als bei Mineralbdden.
Auch EGGELSMANN (1967, 1972, 1990) schreibt
den Mooren keine ausgleichende Wirkung auf das
Abflussregime der Béche und Flisse zu (vgl. hierzu
auch BADEN & EGGELSMANN 1964, UHDEN
1972, HEIKURAINEN 1976 u. 1980, BURT 1990).
EDOM (2001) folgert aus hydromorphologischen
Uberlegungen, dass ,,nach mehrjihriger Entwisse-
rungszeit Leitfdhigkeiten und Porositdten iiber die
Tiefe der entwésserten Bodenséule in weitem Mafle
gleichméBiger verteilt sind“ und deshalb entwésserte
Moore in ihrem Abflussverhalten weniger extrem
sind als naturnahe Moore und deshalb Mineralboden
ndher stehen als intakten Moorbdden.

Untersuchungen, die unterschiedlich genutzte Hoch-
moorbdden miteinander vergleichen, sind dagegen
selten. In der skandinavischen Literatur finden sich
allerdings Hinweise auf hydrologisch giinstige Ei-
genschaften intakter Moorbdden auf das Abflussge-
schehen. So fand ATHI (1980) eine deutliche Er-
hohung der Hochwasserabfliisse nach Entwésserung.
MUSTONEN & SEUNA (1972) erkléren das damit,
dass das intensive Entwésserungsnetz dem Regen-
wasser einen sehr raschen Abfluss ermdglicht und
daher das Wasser daran hindert, im Boden gespei-
chert zu werden. Das bestétigen auch PAAVILAI-
NEN & PAIVANEN (1995) in ihrer Arbeit iiber
Forstwirtschaft auf Moorbdden (Peatland Forestry).

Entwisserte Moorfichtenbestéinde verbrauchen zwar
durch ihre hohe Interzeption und Transpiration viel
Wasser und ddmpfen damit die Abflussextreme im
Vergleich zu landwirtschaftlich genutzten Hoch-
moorfldchen deutlich, konnen aber die abflussstei-
gernde Wirkung der Entwiésserung nicht wirklich
kompensieren. Insbesondere bei mittleren bis starken
Niederschlagsereignissen zeigt sich das am Verlauf
der Abflusskurven.

Die positive Wirkung intakter Hochmoore auf das
Abflussgeschehen liegt in deren typischem Aufbau
begriindet. Wachsende Hochmoore sind baum- bzw.
nahezu baumfrei, lediglich an ihren Réndern (Rand-
gehdnge) kommen geschlossene Waldbestidnde vor.
Die gesamte Bodenoberfliche der Hochmoore ist mit
hydrologisch hoch aktiver Vegetation (v.a. Torfmoo-
sen) bedeckt; kaum ein Quadratzentimeter ist ohne
Bewuchs. In der Regel sind offene Torf- bzw. Was-
serflichen nur sehr vereinzelt vorhanden. Die ge-
samte lebende Bodenoberfliche (Akrotelm) ist sehr
wasseraufnahmefahig und kann zum Teil sehr stark
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aufquellen und dabei sehr grofle Wassermengen
kurzfristig zwischenspeichern.

Diese hydrologisch aktive Vegetationsdecke mit Bult-
und Schlenkenstruktur weist dariiber hinaus auch ei-
ne hohe Oberflichenrauhigkeit auf. Uberschiissiges
Niederschlagswasser kann nicht einfach abflief3en,
sondern trifft auf einen erheblichen Widerstand durch
die dichte, stark aufgequollene Bodenvegetation. Der
Abfluss erfolgt deshalb nicht schnell (vgl. EDOM
2001), sondern sehr geddmpft und auf ganzer Flache.
Mehrjdhrige Wasserstandsmessungen in den stdli-
chen Chiemseemooren und in anderen Mooren Ober-
bayerns im Rahmen dieser Untersuchungen haben ge-
zeigt, dass die Entwisserung naturnaher Hochmoore
nach Niederschlagsereignissen tatsdchlich nur sehr
langsam erfolgt. Die Wasserstinde fielen wahrend
langerer Austrocknungsperioden in den Grundwas-
sermessstandsrohren im Durchschnitt nur um cirka
einen Zentimeter pro Tag ab.

Neben den betréchtlichen Abflusswiderstinden durch
die aufquellende und kleinstrukturierte Vegetati-
onsdecke spielt auch der Wasserverbrauch der Moor-
vegetation selbst eine wichtige Rolle fiir das Abfluss-
geschehen eines Hochmoores. Transpiration und In-
terzeption liegen zwar niedriger als in Waldern,
tibertreffen aber deutlich die Werte fiir Hochmoor-
griinland. Wahrend ldngerer Trockenperioden kann
der Wasserstand durchaus bis zu 15 cm unter Flur ab-
sinken. Der Torfkérper schrumpft dabei voriiberge-
hend zusammen, quillt aber sofort wieder auf, sobald
neuer Regen fillt. Dadurch bildet sich ein betrachtli-
cher kurzfristiger Zwischenspeicher fiir iiberschiissi-
ges Wasser, das nicht frei, sondern deutlich verlang-
samt aus dem Hochmoor abfliefen kann.

4. Folgerungen

Die vorgestellte Versuchsauswertung zeigt, dass ein
naturnahes Hochmoor wesentlich ausgeglichener auf
Starkniederschlagsereignisse reagiert, als das entwés-
serte Moorfldachen tun. Selbst eine Aufforstung mit
Waldbdumen kann die abflusserhéhende und -ver-
kiirzende Wirkung von Entwisserungsmaf3nahmen
nicht ausgleichen. Bis auf wenige Situationen im Was-
serhaushaltsjahr kommt ein intaktes Hochmoor mit
starken Regenfillen am besten zurecht und schiitzt
seine Umgebung deshalb auch am effektivsten vor
den Folgen von Hochwasserereignissen. Jeder Eingriff
in die Hydrologie eines Hochmoores wirkt dagegen
negativ auf den Gebietswasserhaushalt und sollte
deshalb unterbleiben bzw. durch Renaturierungsmal-
nahmen so weit wie mdglich wieder ausgeglichen
werden.

Die Ergebnisse dieser Untersuchung veranschaulichen
aber auch deutlich, dass flichige RiumungsmafBnah-
men auf entwisserten Hochmoorstandorten erhebli-
che Einfliisse auf die Hohe des Abflussgeschehens
haben kdnnen. Kahlhiebe in entwisserten Moorwald-
besténden sind deshalb besonders sorgféltig abzuwa-
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gen und nur dann forderlich fiir eine Renaturierung,
wenn gleichzeitig Wiederverndssungsmalinahmen
(Einstau) stattfinden, die das ehemalige Entwisse-
rungsregime unwirksam machen und es gelingt, den
degradierten Moorkdrper flichig wieder zu beleben.
Dazu muss das iiberschiissige Niederschlagswasser
auf moglichst breiter Fliche iiber den gewachsenen
Torfkdrper abgefiihrt werden. Nur unter diesen Vor-
aussetzungen konnen RenaturierungsmaBnahmen in
Verbindung mit Hiebsmafinahmen einen positiven
Beitrag zum ortlichen bzw. regionalen Hochwasser-
schutz leisten.

MaBnahmen zur Moorrenaturierung, die zu einer
Wiederbelebung von Hochmooren fiihren, erfiillen
demnach nicht nur Aufgaben des Biotop- und Arten-
schutzes, sondern leisten zusétzlich einen wirksamen
Beitrag zum aktiven Hochwasserschutz. Mehr an der
bloBen Landschaftsgestaltung ausgerichtete Mafinah-
men, die lediglich die Bestockung beseitigen, aber
keine flichige Verndssung bewirken, sind fiir den
Hochwasserschutz negativ zu beurteilen.
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N SN A

1. Einfiihrung

Im Jahr 1992 wurde auf Privatflichen um das Gut
Mooseurach bei Konigsdorf (Landkreis Bad Tolz-
Wolfratshausen) ein ,,Pilotprojekt zur Renaturierung
von land- und forstwirtschaftlich genutzten ehemali-
gen Hoch- und Ubergangsmoorflichen gestartet. Zum
damaligen Zeitpunkt gab es bereits eine Reihe von
Renaturierungsprojekten auf abgetorften Hochmoor-
standorten und auch auf genutzten Niedermooren,
fiir genutzte Hochmoorflachen existierten jedoch nur
einzelne Renaturierungsbestrebungen z. B. auf Staats-
forstflachen wie dem Schonramer Filz.

Das Renaturierungsprojekt wurde in Kooperation mit
der Allianz Umweltstiftung, vom Gutsbesitzer und der
Bosch & Partner GmbH konzipiert und umgesetzt.
Eine erginzende Finanzierung wurde in der Phase
der Erfolgskontrolle durch den Bayerischen Natur-
schutzfonds und die Stiftung fiir Bildung und Behin-
dertenférderung GmbH bereitgestellt.

Ziel der Renaturierungsmafinahmen war es, in einem
durch Entwisserung und Nutzung stark degradierten
Hochmoorkomplex wieder mdglichst naturnahe Be-
dingungen zu etablieren bzw. im Idealfall die Vor-
aussetzungen fiir ein wachsendes Hochmoor zu
schaffen. Dariiber hinaus sollte im Rahmen des Pro-
jekts aber auch der Erfolg unterschiedlicher MaB-
nahmenvarianten bei unterschiedlichen Ausgangsbe-
dingungen mittels einer nachfolgenden Erfolgskon-
trolle dokumentiert werden.

2. Untersuchungsgebiet
2.1 Lage

Die Gutsflaichen um Mooseurach bei Konigsdorf,
Lkr. Bad To6lz-Wolfratshausen, sind Teil der ,,Ko6-
nigsdorfer Mordnen- und Moorplatte” im Ammer-
Loisach-Hiigelland. Die Konigsdorfer Moorplatte
liegt im siidlichen Wolfratshauser Seebecken und bil-
det aufgrund ihrer Flachenausdehnung eines der be-
deutendsten Moorgebiete im bayerischen Alpenvor-
land mit Anbindung an weitere ausgedehnte Moor-
landschaften. So ist im Siiden der Anschluss an das
Kochelseebecken mit den Loisach-Kochelseemooren
nur durch einen Molasseriegel unterbrochen.

Das Untersuchungsgebiet um Mooseurach umfasst
die gesamten Fliachen des Gutsbesitzes (weiteres
UG) und darin auch die Moorkomplexe Rossfilz und
Breitfilz sowie kleinere Teilbereiche des Weidfilzes
bei Konigsdorf und des Hofner Filzes (vgl. Abb. 1
und Abb. 2; die Grenzen des Untersuchungsgebietes
werden aus Abb. 4 in Kap. 5 ersichtlich). Benachbart
liegen im Osten das Sonnenhofer Filz und im Siiden
das in weiten Teilen noch relativ naturnahe Auer Filz.
Das engere Bearbeitungsgebiet umfasst die Renatu-
rierungsflichen in Breitfilz und Hoéfner Filz.

2.2 Kurzcharakteristik

Der geologische Untergrund im Untersuchungsge-
biet wird von Seetonen des ehemaligen Wolfratshau-
ser Sees gebildet, mit mineralischen ,,Inseln® aus
Grundmoranenmaterial bzw. pleistozén tiberpragten
tertidaren Hartlingen. Entwéssert wird das Gebiet vor-
wiegend iiber den Zellwieser Miihlbach und dessen

*  Erweiterte Fassung des Vortrags auf der ANL-Fachtagung ,,Erfolgskontrollen im Naturschutz: Moore* am 21./22.11.02 in Rosenheim

** Marika Bernrieder (Bosch & Partner GmbH)
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Zufliisse (wie Haselbach und Wenigbach) in die im
Westen liegende Loisach. Das kiihlfeuchte Klima des
Untersuchungsgebietes ist durch ergiebige Nieder-
schldge, die in Konigsdorf im langjdhrigen Jahres-
mittel bei 1244 mm liegen, und relativ geringe Jah-
resmitteltemperaturen (7,5° C) gekennzeichnet.

2.3 Nutzungsgeschichte

Die Moorfldachen im Gutsbesitz wurden Anfang des
letzten Jahrhunderts aufgekauft und entwissert, Torf-
abbau fand jedoch entgegen der urspriinglichen Ab-
sicht nicht mehr statt. Statt dessen wurde die land-
wirtschaftliche Nutzung forciert. Nach mehrjahriger
Ackernutzung erfolgte die Umstellung auf Griin-
landnutzung und in den fiinfziger Jahren schlielich
die Aufforstung eines groflen Teils der Flache vor-
wiegend mit Fichte, z. T. auch mit Waldkiefer.

Vorbild fiir die Nutzung der Flichen war die
grofflichige Bewirtschaftung der Moore in Nord-
deutschland. Im Verlauf der Jahrzehnte entwickelte
sich die land- und forstwirtschaftliche Nutzung der
Fldchen, besonders der Hoch- und Ubergangsmoore,
jedoch ungiinstig: Schlechte Nahrstoffversorgung
und Entwisserbarkeit verminderten die 6konomische
Konkurrenzfahigkeit dieser Standorte so sehr, dass in
Zeiten von Uberproduktion und Flichenstillegung
auch fiir diese Flachen das weitere Management neu
iiberdacht werden musste.

3. Aufgabenstellung

Eine Nutzungsaufgabe der weitgehend unwirtschaft-
lich gewordenen Flidchen lag nahe und wurde auf
vergleichbaren Standorten zunehmend vollzogen.

Werden jedoch nach Aufgabe der Nutzung keine
MaBnahmen zur Wiederherstellung insbesondere der
abiotischen Bedingungen vollzogen, ist eine Riick-
fithrung dieser Flidchen in einen naturnahen Zustand
aussichtslos. Bleiben die Entwidsserungseinrichtun-
gen wirksam, verbrachen die Flachen, bewalden sich
und es entstehen aus Sicht des Ressourcen- und des
Artenschutzes und auch aus Sicht der Landnutzung
unbefriedigende Verhiltnisse.

Zwei Generationen nach der Urbarmachung der Fla-
chen stand der Besitzer der Flachen, ebenso wie vie-
le offentliche und private Eigentiimer vergleichbarer
Standorte, vor der Aufgabe, Strategien zum zielfiih-
renden Management dieser Flichen zu entwickeln.
Statt weiterer Aufforstungen, die sogar 6ffentlich be-
zuschusst werden konnten, und statt einer ineffizien-
ten und dkologisch problematischen, intensiven land-
wirtschaftlichen Nutzung bot sich eine Renaturie-
rung der Flachen als naturschutzfachlich optimales
Vorgehen an.

Konkrete Leitlinien fiir die erfolgreiche Renaturie-
rung von bisher land- und forstwirtschaftlich ge-
nutzten Hoch- und Ubergangsmooren waren zu Be-
ginn des Projektes aber noch kaum erarbeitet. Hier
sollte das Renaturierungsprojekt in Mooseurach an-
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setzen. In seinem Rahmen sollte ein Spektrum ver-
schiedener Maflnahmen auf unterschiedlichen Nut-
zungs-/Vegetationseinheiten in einer versuchsartigen
Anlage auf ihre Wirksamkeit zur Wiederherstellung
naturnaher Bedingungen untersucht werden.

4. Rahmenbedingungen und Phasen des Projekts

Das Renaturierungsprojekt konnte auf Initiative des
Besitzers und durch das Engagement der Allianz
Umweltstiftung ab 1992 realisiert werden. Die Stif-
tung finanzierte die umfangreichen Voruntersuchun-
gen, die Ausarbeitung des Pflege- und Entwicklungs-
konzeptes flir das Gut Mooseurach, die Mafinahmen-
umsetzung, den Hauptanteil des Monitoring bis zur
vorldufigen Endauswertung im Jahr 2000 sowie den
gesamten koordinatorischen Rahmen mit begleiten-
der intensiver Offentlichkeitsarbeit. Die Mittel fiir
die faunistischen Untersuchungen 1996 (mit einer fiir
2004 vorgesehenen Wiederholung) wurden durch
den Bayerischen Naturschutzfonds bereitgestellt. Die
Stiftung fiir Bildung und Behindertenférderung, For-
derbereich Okologie, iibernahm die Kosten fiir die
Untersuchungen der Moosflora 1996 und 1999 und
der Fauna 1999 sowie die Kosten der Befliegung
1996 und 1999. Konzipiert und umgesetzt wurde das
Projekt von der Bosch & Partner GmbH, Miinchen
(bis 1999: Mooseurach) jeweils in Zusammenarbeit
mit den finanzierenden Stiftungen, dem Flachenbe-
sitzer sowie einer projektbegleitenden Arbeitsgrup-
pe, Naturschutzverbanden und zustidndigen Behor-
den. Die Fldchen wurden vom Besitzer langfristig
und unentgeltlich zur Verfiigung gestellt.

Nach Abschluss der ersten Projektphase wird seit
dem Jahr 2001 die wissenschaftliche Begleitung fort-
gefiihrt. Sie basiert auf einem aktualisierten Monito-
ringkonzept und ist fiir einen etwa zehnjdhrigen Zeit-
raum vorgesehen (vgl. Kap. 10).

5. Grundlagenerhebung

Voruntersuchungen im weiteren Untersuchungsge-
biet, vor allem aber in einem Referenzgebiet (,,Ross-
filz*) und zwei potenziellen Renaturierungsgebieten
(,,Breit“- und ,,Weidfilz*) gingen im ersten Projekt-
jahr der Maflnahmenphase voraus. Im Rahmen der
Erhebungen wurden die Nutzungsverhéltnisse und
deren Auswirkungen auf den Wasser- und Nahrstoft-
haushalt sowie auf Fauna und Flora herausgearbeitet.
Insbesondere die unterschiedliche Auspriagung der
Standortsparameter der genutzten Flichen im Ver-
gleich zu den intakten Moorflachen, die als Leitbild
dienten, sollte charakterisiert werden.

Durch die Auswertung von historischem und aktuel-
lem Karten- und Luftbildmaterial und die im Rahmen
des Projekts erhobenen Luftbilder konnte die Nut-
zungs- und Vegetationsentwicklung rekonstruiert
und anhand einer Karte zur historischen Landnutzung
(s. Abb. 3) dargestellt und ausgewertet werden. Aus
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dieser Datenbasis, ergéinzt durch eigene Kartierun-
gen, wurde des weiteren die Karte der Nutzungs- und
Vegetationseinheiten abgeleitet (vgl. Abb. 4). In die
nédhere Beschreibung dieser Einheiten flossen die Er-
gebnisse der Erhebungen biotischer und abiotischer
Parameter wie Pegelmessungen, Torfanalysen, Nahr-
stoff- und pH-Messungen in Boden und Wasser so-
wie die Untersuchung von Vegetation und Fauna ein.

Die Schutzwiirdigkeit der Flichen wurde aus den
Aufnahmen der faunistischen und floristischen Ar-
tengemeinschaften auf Basis der Roten Listen von
Bayern und der Bundesrepublik abgeleitet.

Fiir das Gesamtgebiet des Gutes Mooseurach wurde
auf dieser Datenbasis ein Pflege- und Entwicklungs-
konzept (Abb. 5) erstellt, das einen Katalog potenzi-
eller Ziele und MaBinahmen fiir die jeweiligen Nut-
zungs- und Vegetationseinheiten beinhaltet. Die
Empfehlungen des Konzepts flieen in die langfristi-
ge land- und forstwirtschaftliche Planung des Guts-
betriebs ein und schlagen auch ein potenzielles MaB-
nahmenpaket fiir die in Frage kommenden Renatu-
rierungsfléchen vor.

Als weiteres Ergebnis der Voruntersuchungen wurde
das Breitfilz als MaBBnahmengebiet ausgewihlt. Hier
konnte der Wasserhaushalt nahezu ohne Auswirkung
auf die Anrainer verdndert werden. Zudem traten in
diesem in sich weitgehend geschlossenen Gebiet al-
le typischen Nutzungen, wie intensive und extensive
Griinlandwirtschaft, Aufforstungen mit Fichten und
Kiefern und dariiber hinaus auch ungenutzte Fliachen
auf — also eine fiir die Intention des Pilotprojekts bei-
spielhafte Nutzungsauspragung.

6. Planung und Durchfiihrung der Mafinahmen

Entsprechend der einbezogenen Nutzungs- und Vege-
tationseinheiten wurde das Projektgebiet in folgende
MaBnahmenflidchen untergliedert (vgl. Abb. 6):

+ extensiv genutzte Wiese (,,Setzberger Feld™),

* intensiv genutzte Wiese (,,Stringelfeld) und

e Kiefernforst mit randlicher kleiner Fichtenforst-
flache (,,Kiefernforst“, ,Fichtenforst, Teilflache 1),

» Fichtenforst im angrenzenden Héfner Filz (,,Fich-
tenforst, Teilflache 11),

* durch Vorentwisserung beeintrichtigter, nicht ge-
nutzter offener bzw. sekundir bewaldeter Kernbe-
reich des Breitfilzes (,,Moorheide®)

Die konkrete Mafnahmenplanung wurde mit dem
Auftraggeber (Allianz Umweltstiftung) und den zu-
stindigen Behorden (Forstamt, Landwirtschaftsamt,
Wasserwirtschaftsamt, Landratsamt mit Unterer Na-
turschutzbehorde) und unter Beriicksichtigung der
Diskussionsergebnisse einer projektbegleitenden Ar-
beitsgruppe abgestimmt. Fiir die Eingriffe in den
Wasserhaushalt erteilte die Untere Naturschutz-

behorde Bad Tolz/Wolfratshausen eine Beschrinkte
Erlaubnis nach §7 WHG, Art 17 BayG.

Die Umsetzung der Renaturierungsmafinahmen er-
folgte ab dem Frithsommer 1993 in einem Fldchen-
umgriff von knapp 28 Hektar degradierten Moor-
standorten im Breitfilz und einem angrenzenden
Moorkomplex mit grof3flachigen Fichtenaufforstun-
gen (Hofner Filz). Den grofBten Flachenanteil nah-
men dabei mit jeweils knapp 12 Hektar die forst- und
landwirtschaftlich genutzten Standorte ein. Weitere
4 Hektar durch Vorentwisserung verheidete, aber
nicht genutzte Flachen im Kernbereich des ehemali-
gen Hochmoors wurden ebenfalls einbezogen.

Folgende MafBnahmenpalette kam im Breitfilz zur
Anwendung:

* Wiederverndssung auf allen Maflnahmenflichen
- Durchtrennen der Drainagen auf den land- und
forstwirtschaftlich genutzten Flachen (24 ha),

- Einstau der Schlitzgriben im verheideten Moor-
kern (4 ha),

- Einstau bzw. Verfiillung der groBeren Griben/
Vorfluter,

- Anlegen von héhenlinienparallelen Torfwillen
auf Kahlhiebsfldchen des ehemaligen Fichten-
forstes zur Verminderung des Oberflachenab-
flusses (ca. 1,5 ha)

* Waldbauliche MaBnahmen

- unterschiedlich starke Auflichtung oder voll-
stindige Entfernung der Bestockung (12 ha)

- Entfernung des Reisigs

- Stockrodung auf kleiner Teilfldche des ehemali-
gen Fichtenforsts (ca. 0,2 ha)

- Simulation von Windwurfflachen im Kiefern-
forst (1,6 ha)

- Pflanzung von Spirken auf Kahlhiebsflichen im
ehemaligen Fichtenforst (1996; ca. 0,3 ha)

- weitere Malnahmen

- Oberbodenabtrag auf Teilflichen der Wiesen
(0,5 und 0,2 ha)

- ImpfmafBnahmen auf den Bodenabtragsflichen

- Aushagerungsmahd der Wiesen in den Folge-
jahren

In den darauffolgenden Jahren beschrinkte sich die
Umsetzung von Maflnahmen im wesentlichen auf die
Pflege der Griinlandflichen. Auf Anregung und unter
Mitwirkung der Forstverwaltung im Landkreis wur-
de auch der Versuch einer Spirkenpflanzung in die
Projektflichen integriert. Hierfiir wurden im Breit-
filz und nahegelegenen Hochmooren Spirkenzapfen
gesammelt und zur Samen- und Pflanzengewinnung
in die Bayerische staatliche Pflanzenklenge Laufen*
gebracht. Im Herbst 1996 konnten die Container-
pflanzen auf Teilen der Kahlhiebsflache im ehemali-
gen Kiefernforst ausgepflanzt werden.

* Bayerisches Amt fiir forstliche Saat- und Pflanzenzucht, Teisendorf
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Tabelle 1

Ubersicht der i.R. der Erfolgskontrolle 1994 bis 1999 durchgefiihrten Erhebungen in den verschiedenen Stan-
dortseinheiten und deren jeweiligen Mainahmenvarianten

Nutzungs-/Vegetations- | MaBnahmenvariante / Beschreibung der Monitoringflache Vege- Fauna Pegel- Chem.
einheiten im MaBnah- tation stande | Parame-
mengebiet Breitfilz Pthr;eI;Tn
Extensiv genutzte Wiese | Wiese (unbehandelte Variante, Kontrollfldche) X X X X
Wiese (wiedervernasst) X X X X
Ungemahte Bereiche (wiedervernasst, nahe Bodenabtrag) X X
Ungemahte Bereiche (wiedervernasst, Randlage) X X
Bodenabtragsflache X X X X
Intensiv genutzte Wiese | Wiese (unbehandelte Variante, Kontrollfléche) X X X
Wiese (wiedervernasst, noérdlicher Teil) X X X
Wiese (wiedervernasst, stdlicher Teil) X X X
Bodenabtragsflache (Impfung mit Schnabelsegge) X X X
Bodenabtragsflache (Impfung mit Bunkerde) X X X
Bodenabtragsflache (Impfung mit Sphagnen) X X
Bodenabtragsflache (Impfung mit Wollgras) X X
Kiefernforst Kiefernforst (unbehandelte Variante, Kontrollflédche) X X X X
Kiefernforst (wiedervernasst, starke Durchforstung) X X
Kiefernforst (wiedervernasst, Schirmstellung) X X X X
Kiefernforst (wiedervernasst, Kahlhieb) X X X X
Kiefernforst (wiedervernasst, Kahlhieb mit Spirken) X X
Kiefernforst (wiedervernasst, Windwurf) X X X X
Fichtenforst Teilflache | Fichtenforst (wiedervernasst, Kahlhieb) X X X X
Fichtenforst Teilflache Il | Fichtenforst (unbehandelte Variante, Kontrollfldche) X X X X
Fichtenforst (wiedervernasst, stark durchforstet) X X
Fichtenforst (wiedervernasst, Schirmstellung) X X X
Fichtenforst (wiedervernasst, Kahlhieb mit Torfwéllen) X X X
Fichtenforst (wiedervernésst, Stockrodung mit Torfwéllen) X X X X
Moorheide Offene Moorheide (unbehandelte Variante, Kontrollfléche) X X X X
Offene Moorheide (wiedervernésst) X X X X
Baumbestandene Moorheide (wiedervernasst) X X
Bunkerde-Entnahmeflache X X

7. Erfolgskontrolle

Um die Entwicklung der Flichen und die Effizienz
der einzelnen Versuchsvarianten unter den jeweiligen
Standortsbedingungen zu erfassen, wurde fiir die
Folgejahre ein Monitoring konzipiert, das eine wis-
senschaftliche Beobachtung der Flachen im Zeitraum
von 1994 bis 1999 vorsah. Hierzu wurden im Friih-
jahr 1994 in den fiinf Nutzungseinheiten mit den im
vorangegangenen Kapitel aufgefithrten Mafinahmen-
varianten sowie auf weitgehend unbeeinflussten Ver-
gleichsstandorten der jeweiligen Einheiten an mog-
lichst représentativen Stellen Monitoringflidchen ein-
gerichtet (27 Plots a 3x3, 5x5 oder 7,5x7,5m).
Zusitzliche Aufnahmefldchen z.B. in Form von
Kleintransekten sollten kleinrdumige Entwicklungen
oder Sondersituationen dokumentieren. Alle Plots
wurden dauerhaft verpflockt und mit Pegelrohren
versehen. Die untersuchten Malnahmenvarianten
sind Tabelle 1 zu entnehmen, die Lage aller Monito-
ringfldchen wird aus Abb. 6 (Karte des Mainahmen-
gebiets, s. Kap. 6) ersichtlich. Tabelle 2 zeigt die Un-
tersuchungsrhythmen im Beobachtungszeitraum.
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An insgesamt 67 Pegelrohren wurde durch wochent-
liche Ablesung in den Monaten April bis Oktober die
Entwicklung des Moorwasserstands erfasst. Die che-
mischen Leitparameter pH-Wert, Leitfahigkeit und
Kalziumgehalt wurden an 16 ausgewiéhlten Pegeln
dreimal jéhrlich gemessen.

Um die Verdnderung im Artengefilige der Pflanzen zu
dokumentieren, erfolgten jéhrliche Vegetationsauf-
nahmen nach Braun-Blanquet. Neben der qualitativen
und quantitativen Erfassung der hoheren Pflanzen
wurden auch die Moose als wichtige Standorts-
indikatoren der Moore untersucht. Die sehr aufwén-
digen bryologischen Erhebungen wurden in den Jah-
ren 1994, 1996 und 1999 von einem Unterauftrag-
nehmer (Botanisch-mykologisches Institut Dr. Nuss,
Mintraching) durchgefiihrt. Sowohl bei héheren Pflan-
zen als auch bei den Moosen konnten durch die Aus-
wertung der Zeigerwerte nach ELLENBERG (1992)
Riickschliisse auf die Verdnderungen der Standorte im
Verlauf der Jahre gezogen werden.

Ergénzend zu den Feldaufnahmen wurden durch Be-
fliegungen des Gebietes (1994, 1996, 1999) groB-



Tabelle 2

Untersuchungsrhythmen im Beobachtungszeitraum

Thema Jahr 1994 1995 1996 1997 1998 1999
Wasser -stande Waochentliche Ablesung der Wasserstandspegel von April bis Oktober
-analytik Messungen von pH, Ca, el. Leitfahigkeit im Pegelwasser (Mai, Juli, September)
Vegetation Hohere Erstaufnahme | jahrliche Vegetationsaufnahmen entsprechend dem Programm der Erstaufnah-
Pflanzen me
Moose Erstaufnahme Erhebungen wie Erhebungen wie
Erstaufnahme Erstaufnahme
Fauna Erstaufnahme Erhebungen wie Erhebungen wie
Erstaufnahme Erstaufnahme
Befliegung des Projekt- Luftaufnahmen Luftaufnahmen Luftaufnahmen
gebietes

mafstibliche Farb-Luftbilder im MaBstab 1:500 bzw.
1:1000 erstellt, die ebenfalls dazu beitragen sollten,
Verdnderungen im Mafinahmengebiet zu dokumen-
tieren. Im Jahr vor den MaBnahmen (1992) konnte
bereits durch eine Erstbefliegung der Ausgangszu-
stand dokumentiert werden.

Die faunistischen Erhebungen wurden, wie auch
schon die Voruntersuchungen, im Unterauftrag von
der Firma OKON GmbH (heute Regensburg) durch-
gefiihrt. An ausgewdhlten Probeflichen im Umfeld
der vegetationskundlichen Aufnahmequadrate wur-
den 1994, 1996 und 1999 jeweils zoologische Kurz-
analysen der Laufkéfer-, Heuschrecken-, Wasserké-
fer-, Wasserwanzen- und Libellenfauna durchgefiihrt.
Ziel der Untersuchungen war die Beobachtung der
Entwicklung innerhalb der Tierartengemeinschaften
nach den RenaturierungsmafBinahmen.

8. Ergebnisse der ersten Beobachtungsphase

Die im Beobachtungszeitraum 1994 bis 1999 ermit-
telten Ergebnisse konnen in dieser Verdffentlichung
nur auszugsweise behandelt werden. Sie sind im
Endbericht zur Projektlaufzeit im Rahmen der For-
derung durch die Allianz Umweltstiftung (1992-
2000) und vor allem auf der zugehdrigen CD-ROM
umfassend dokumentiert. Die CD-ROM kann bei der
Bosch & Partner GmbH Miinchen angefordert werden.

Im Folgenden werden wesentliche Ergebnisse inner-
halb der fiinf verschiedenen Nutzungs- und Vegetati-
onseinheiten (sowie zweier Teilflichen mit Bodenab-
trag) auf die Themen Wasser, Vegetation und Fauna
bezogen dargestellt.

8.1 Extensiv genutzte Wiese
(»,Setzberger Feld*)

Wasser- und Néhrstoffhaushalt

Auf der bereits vor den Mafinahmen extensiv ge-
nutzten Wiese fiihrten die Verndssungsmafnahmen
in weiten Teilen zu dauerhaft oberflaichennahen Was-
serstinden mit hiufigen Uberstauungen (s. Abb.7)
vor allem im Friihjahr und Tiefststinden in den letz-
ten beiden Jahren um 20 cm unter Flur. Vor allem die

an die ebenfalls wiedervernisste Moorheide angren-
zenden Wiesenbereiche zeigen eine Tendenz hin zu
anndhernd hochmoortypischen Wassersténden.

Auch die Messungen chemischer Parameter im Bo-
denwasser zeigten hochmoorihnliche Bedingungen
an. So wurden im Jahr 1999 im Vergleich zu 1994
folgende Verdnderungen sichtbar: Der pH-Wert sank
von ca. 5 auf 4, der Kalzium-Gehalt von etwa 15 auf
zuletzt unter 5 mg/l und die elektrische Leitfahigkeit
von {iber 80 auf etwa 60 uS/cm. Die im Rossfilz er-
mittelten ,,Leitwerte* konnten allerdings bis 1999
noch nicht erreicht werden.

Vegetation

Auch in der Vegetationsentwicklung zeichneten sich
die verdnderten Standortsbedingungen bis 1999 be-
reits ab. So breitet sich ausgehend von den besonders
nassen Sackungsbereichen iiber den unwirksam ge-
machten Drainagen das Schlenkenmoos Sphagnum
cuspidatum immer mehr aus (s. Abb. 8).

Innerhalb der Monitoringfléchen lief3 sich anhand ei-
nes sog. ,,Kleintransektes” (quer zu Mulden {iber
durchtrenntem Drainagenrohr) die Entwicklung der
Feuchtezahlen folgendermaBen dokumentieren:

Die Abfolge der drei (jeweils 1x3 m grofen) Tran-
sektflichen T1.1, T1.2 und T1.3 entspricht ihrer zu-
nehmenden Entfernung vom Drainagenstrang (0 m,
1,5 m und 3 m). In Abb. 9 ist bei allen Flachen eine
Zunahme der mittleren Feuchtezahlen vor allem in
den ersten drei Jahren zu erkennen. Sie féllt am deut-
lichsten in der Flache aus, die direkt iiber den zer-
storten Drainagen liegt. Hier war auch schon zu Be-
ginn der Aufnahmen ein hoherer Zeigerwert ermittelt
worden, als in den anderen Fldchen. Dies kann z.T.
bereits als erste Reaktion der Vegetation auf die Mafi3-
nahmen gewertet werden, weist aber vermutlich zu-
dem darauf hin, dass auch schon vor den Mafinah-
men ein gewisser Néssestau aufgrund nicht mehr
ausreichend ziehender Drainagen auftrat. Aber auch
die am weitesten entfernt liegende Aufnahmefliche
reagierte noch deutlich auf den Eingriff, vor allem zu
Beginn der Erhebungen.
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Abbildung 7 Abbildung 8
Haiufig iiberstaute Bereiche entlang der Sackungs- Wiesenbereiche im ,,Setzberger Feld“ mit Sphagnum
mulden iiber den unterbrochenen Drainagen cuspidatum sechs Jahre nach der Wiederverniissung

Wiese (extensiv), ausgehend von einer durchtrennten
Drainage, Sommer

BT1.1(0m)
BT1.2 (1,5m)
OT1.3 (3m)

Mittlerer Zeigerwert Feuchte
>

Abbildung 9 (links)
Mittlere Feuchtezahlen der Transektflichen

1994 1995 1996 1997 1998 1999 . . .
Aufnahmejahr T1.1 bis T1.3 an einer durchtrennten Drai-

nage

Abbildung 10

Ostliche und westliche Randbereiche (Bilder links und rechts) sowie mittlerer Bereich der Bodenabtragsfliche
im ,,Setzberger Feld“
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Abbildung 11

Siidliche Teilfléiche im Stringelfeld, nahe
der Bodenabtragsfliche (nicht im Bild)

Wiese (intensiv), vernasst, Q 5.3, Friihjahr
100,0
90,0
~N—
800 EIHOLCUS LANATUS
CIPOA TRIVIALIS
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10,0 1
Abbildung 12 00
1994 1995 1996 1997 1998 1999
Entwicklung ausgewiihlter Arten in feuch- Aufnahmejahr
teren Bereichen des Stringelfelds

Abbildung 13

Die Bodenabtragsfliche im Stringelfeld
war im Jahr 1999 erstmals stindig was-
serfiithrend

Abbildung 14

Mit Carex rostrata bepflanzte Monitoringfliche innerhalb der Bodenabtragsfliiche im Stringelfeld in den Jah-
ren 1994, 1997, und 1999
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RN i I Fichtenforst, vernasst, Kahlhieb mit Torfwéllen,
T . Wourzelteller entfernt, Q 6.5, Sommer
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Mittlerer Zeigerwert

Abbildung 17
Mittlere Zeigerwerte im ehemaligen Fichtenforst

Abbildung 15

Durchforstete Variante der wiedervernéssten Flidchen
im Kiefernforst (iiberstaute Mulden)

Abbildung 18

Abbil dn 16 - I . Naturverjiingung durch Birke und Fichte im ehemaligen Fichten-
forst (1997)

Kahlhiebsfliche des ehemaligen Kiefernforsts im Mai:
im Bereich der Drainagemulden hat sich vereinzelt das
Scheidige Wollgras angesiedelt; die Entwicklung des im
Friithjahr ohnehin spit erscheinenden Pfeifengrases wird
durch die Streuauflage des Vorjahres zwar zusétzlich
verzogert, spater dominiert das Gras jedoch in den
Fléchen
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Abbildung 19

Hochstaudenflur im ehemaligen Fichten-
forst (2002)

.:'. ;u'
Erephoram vagirabum mil Rivmehos- E_g Calluna vulgaris
pom aha (Declemgegrad 25-80 94) [Cacinangagrad T5-100%)
Enophonam vaginaium mif Ahynchos-
- pora atba (Declungsgrad S0-100 %) - Vaocinium Lliginosm
Abbildung 20

Entwicklung ausgewihlter Arten in der offenen, renaturierten Moorheide (Luftbildauswertung 1994, 1996, 1999)

Der anhaltende Aushagerungsprozess spiegelt sich
vor allem im Frithjahr deutlich im Riickgang der Ge-
samtdeckung der hoheren Pflanzen wider, die sich
bei den Mai-Aufnahmen von 1994 bis 1999 um ca.
40% verringerte. In den Sommeraufnahmen (Juli) ist
jedoch kein Riickgang zu erkennen. Diese Beobach-
tung lasst sich auf die Verschiebung im Artengefiige
von den Siilgrdsern hin zu Sauergrdsern zuriick-
fithren, was eine verzogerte Biomasseentwicklung
im Frithjahr zur Folge hat. Auch eine starke Vermin-
derung des Wurzelfilzes ist Folge dieser Entwick-
lung, wodurch die Befahrbarkeit immer mehr einge-
schriankt wird. In zunehmendem MaB} wurden des-
halb besonders nasse Teilbereiche bereits aus der
Nutzung genommen, nicht zuletzt auch, um die sich
entwickelnde Torfmoosdecke nicht zu schadigen.

Fauna

Bei den Tierartengemeinschaften sind auf dem gesam-
ten ,,Setzberger Feld“ ebenfalls Artenverschiebungen
zugunsten feuchtigkeitsliebender Arten erkennbar.
So ist der als Leitart fiir das Untersuchungsgebiet
geltende Laufkéfer Amara lunicollis in allen drei Un-
tersuchungsjahren als dominante Art vertreten. Auf

der unbehandelten Vergleichsfliche wurde die Art
1999 allerdings — anders als in den Vorjahren — fast
dreimal haufiger nachgewiesen, als im wiederver-
néssten Bereich. Ein Grund hierfiir konnten die star-
ken Regenfille vor und wihrend der Aufnahmen
sein, die sich in der wiedervernissten Flache noch
wesentlich stirker bemerkbar machten. Da Amara lu-
nicollis zwar eine feuchtigkeitsliebende Art ist, allzu
nasse Bereiche aber meidet, konnte dieser Sachver-
halt die unerwartete Verschiebung erkléren.

Als weitere feuchtigkeitsliebende Arten wurden in
den vernissten Bereichen im Jahr 1999 die Laufka-
fer Pterostichus vernalis, Clivina fosser und Dyschi-
rius globosus nachgewiesen.

Die Artenzahl der Heuschrecken auf der extensiv ge-
nutzten Wiese war in allen drei Untersuchungsjahren
jeweils auf der wiedervernéssten Flache geringfiigig
hoher als auf der Vergleichsflache. Zu den Arten, die
nur in den wiederverndssten Bereichen nachgewie-
sen wurden, gehort die ,,stark geféhrdete* hygrophi-
le Schwertschrecke Conocephalus dorsalis, die erst-
mals 1999 auftrat. Vermutlich hat sie sich von den
nicht weit entfernt liegenden Boschungsbereichen
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der Bodenabtragsfliche, in denen sie bereits seit
1994 vorkommt, auf die umliegenden Wiesenberei-
che ausgebreitet.

Héufiger als in der Vergleichsflache wurde auf der
wiederverndssten Wiese die ,,gefdhrdete” Maulwurfs-
grille (Gryllotalpa gryllotalpa) gefunden sowie an-
dere charakteristische Feuchtwiesen-Arten. Zu die-
sen gehoren auch die beiden 1999 dominant vor-
kommenden, stenoken Arten Stethophyma grossum
(bislang: ,,Mecostethus grossus*) und Chorthippus
dorsatus.

Eine wesentliche Rolle fiir die Etablierung der feuch-
tigkeitsliebenden Heuschrecken-Populationen diirf-
ten vor allem die als Folge der Wiederverndssung im-
mer grofer werdenden Brachflichen spielen ebenso
wie die strukturreichen Randbereiche der Bodenab-
tragsflache.

Unter den Wasserwirbellosen konnte nur bei den
Wasserkifern eine Zunahme der Arten (darunter
auch moortypische) verzeichnet werden. Fiir Libel-
len und Wasserwanzen hat die Wiese durch die MaB-
nahmen anscheinend noch nicht sehr deutlich an Be-
deutung gewonnen. So fehlen fiir Libellen u.a. wich-
tige Strukturen wie z.B. Sitzwarten an den neu
entstandenen Kleingewiéssern (liberstaute Mulden).
Von den wenigen als Larven nachgewiesenen Libel-
lenarten, ist vor allem die 1999 gefundene, ,,stark ge-
fahrdete® moortypische Arktische Smaragdlibelle
(Somatochlora arctica) zu erwdhnen. Bei den Imagi-
nes konnte 1999 die ,,gefihrdete und ebenfalls
moortypische Torf-Mosaikjungfer (deshna juncea)
nachgewiesen werden. Auch hier wirkt sich offenbar
die artenreiche Besiedelung der Bodenabtragsflache
auf die Wiese aus.

8.2 Bodenabtragsfliche im Setzberger Feld
Wasser- und Néhrstoffhaushalt

Die Bodenabtragsflache zeigt durch ihre permanente
Uberstauung (im Mittel 20 cm iiber Flur, bei einer
mittleren Abtragstiefe von ca. 35 cm) die ober-
flichennahen Wasserstdnde der umgebenden Wie-
senflichen an. In der nach den Malnahmen kaum
mehr begehbaren Fliche wurde statt Pegelrohren ei-
ne Messlatte gesetzt, um eine Ablesung des Wasser-
stands vom Rand aus zu ermdglichen. Die unter-
suchten Wasserproben wurden direkt dem Ober-
flaichenwasser entnommen und spiegeln somit hier
nicht die Bodenverhiltnisse wider. Die Qualitéit des
Wassers ist sowohl von zustromendem Wasser aus
den hohergelegenen, sehr nassen Brachflachen siid-
Ostlich der Abtragsfliche (vermutlich mit Einfluss
der angrenzenden Moorheide), als auch von Regen-
wasser und dem Austausch mit der noch grofteils of-
fenen Torfflache geprigt. Auch von den seitlich be-
grenzenden Torfwillen ist durch deren Mineralisati-
on ein gewisser Einfluss anzunehmen.

Die Ergebnisse der pH-Messungen mit Werten zwi-
schen ca. pH 4 und 5 und abnehmendem Trend ent-
sprechen denen der Wiesenfldachen. Die Kalzium-Ge-
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halte liegen seit Messbeginn unter 5 mg/l und damit
zwischen den in der Wiese gemessenen Werten und
denen der Moorheide (ca. 0,5 bis 2 mg/l). Bei den Er-
gebnissen der Leitfdhigkeitsmessungen macht sich
der anzunehmende ,,Verdiinnungseffekt durch Re-
genwasser am deutlichsten bemerkbar. Die Werte lie-
gen zwischen ca. 20 und 35 mg/l und damit noch et-
was tiefer als die in der Moorheide ermittelten Er-
gebnisse.

Vegetation

Von der Bodenabtragsfliche im Bereich des Setzber-
ger Feldes waren im sechsten Jahr nach der Mafinah-
mendurchfithrung ca. 20% der Fliche bewachsen.
Von Beginn der Erhebungen an war die gesamte Ab-
tragsfliche dauerhaft mit Wasser bedeckt. Ausgehend
von den Randbereichen, aber auch von einigen seich-
teren Stellen innerhalb der Fliche breiteten sich Falt-
Schwaden (Glyceria plicata) und Flatter-Binse (Jun-
cus effusus) aus, wo sie nun zur Verlandung der Flache
beitragen. Aber auch der Breitblattrige Rohrkolben
(Typha latifolia), das Rohrglanzgras (Phalaris arun-
dinacea) und die Graue Segge (Carex canescens)
sind in Ausbreitung begriffen (s. Abb. 10).

1996 wurden als typische Hochmoorarten das Schei-
dige Wollgras (Eriophorum vaginatum) sowie das
Schlenkenmoos Sphagnum cuspidatum erstmals in
der Flache nachgewiesen, die als Torfmoosteilchen
und iiber ,,Bunkerde* aus der Moorheide eingebracht
wurden. Das Spie-Torfmoos (Sphagnum cuspida-
tum) breitet sich von den Randern der Abtragsflache
weiter aus. Diese Zeugen iibergangs- bis hochmoor-
artiger Verhéltnisse spiegeln moglicherweise bereits
den auch bei den chemischen Untersuchungen er-
kennbaren, leichten Versauerungs- und Verarmungs-
trend wider.

Fauna

Die Bodenabtragsflache ist aufgrund ihrer relativ
konstanten Wasserfithrung als Stillgewisser einzu-
stufen und wurde daher vorwiegend auf Wasserwir-
bellose hin untersucht. Das Gewdsser ist sehr arten-
reich von Wasserkafern, Libellen und Wasserwanzen
besiedelt und bildet fiir diese Gruppen das bedeu-
tendste Gewiasser im Untersuchungsgebiet.

Bei den Wasserkifern wurden 1999 von insgesamt
zehn Arten vier moortypische nachgewiesen. Mit Bi-
dessus grossepunctatus und Hydroporus tristis sind
zwei dieser vier Arten ,,gefahrdet”. Der ,,stark gefahr-
dete” Hydroporus elongatulus wurde erstmals 1999
mit wenigen Exemplaren in den beiden Abtragsflichen
nachgewiesen. Er lebt in Moorgewissern und wird als
saureliebend eingestuft (KLAUSNITZER 1996).

Bislang konnten 13 Libellenarten als Larven nachge-
wiesen werden, von denen allerdings nur die ,,ge-
féhrdete* Art Coenagrion hastulatum zu den moor-
typischen zu rechnen ist. Bemerkenswert sind auch
Nachweise der ebenfalls ,,gefahrdeten Frithen Hei-
delibelle (Sympetrum fonscolombei) und der Kleinen
Konigslibelle (Anax parthenope). 1999 konnten zu-



dem 19 Arten als Imagines am Gewisser beobachtet
werden, von denen sechs Arten als ,,gefdhrdet™ ein-
gestuft sind und drei zu den moortypischen Arten
(Aeshna juncea, Lestes virens und Cordulia aenea)
zahlen.

Mit insgesamt zwolf Wasserwanzen-Arten (davon
vier moortypischen) wurden hier vier Arten mehr be-
obachtet als in der Abtragsfliche am Stringelfeld
(mit nur einer moortypischen Art). Mit Cymatia
bonsdorffi, die nur bedingt flugfahig ist und oligo-
bis mesotrophe Heide- und Moorweiher besiedelt
(SCHMEDTIJE & COLLING 1996), kommt eine
torfliebende Art vor, die in Bayern ,,stark gefahrdet
ist. Sie wurde nur 1999 in der Abtragsfliche am Setz-
berger Feld nachgewiesen. Die Unterschiede in der
Besiedelung der beiden Abtragsflachen sind vermut-
lich in der konstanteren Wasserfithrung der Flache
am Setzberger Feld begriindet.

In den randlichen Boschungen der Abtragsflache mit
ihren Rohrglanzgras-Bestéinden und Hochstaudenflu-
ren wurden zusétzlich die Heuschrecken erfasst. Die
Zahl der in diesem Bereich erfassten Heuschrecken-
arten stieg in den Untersuchungsjahren von sechs auf
acht an. Zwei feuchtigkeitsliebende Arten, die ,,stark
gefahrdete* Conocephalus dorsalis und die “gefahr-
dete” Stethophyma grossum treten hier in hoher
Dichte auf.

8.3 Intensiv genutzte Wiese (,,Stringelfeld*)

Die Maflnahmenfléchen des Stringelfelds liegen im
ostlichen Randbereich des Breitfilzes. Der Moorkor-
per streicht hier im Anschluss an die renaturierten
Flachen an einem Morénenhiigel aus. Aufgrund der
Standortsvoraussetzungen musste man bereits zu
Projektbeginn damit rechnen, dass auf dem intensiv
genutzten Stringelfeld die Grenzen aussichtsreicher
Renaturierungsbemiihungen wohl erreicht bzw. iiber-
schritten werden. Jedoch wurde auch die Untersu-
chung dieser im Hinblick auf den zu erwartenden Re-
naturierungserfolg schwierigen Standorte bewusst in
die Projektkonzeption einbezogen. Im Unterschied
zum Setzberger Feld (s. Kap. 8.1) und den weiteren
Renaturie-rungsflichen im Breitfilz (Kiefernforst
und Moorheide) liegt hier der grofere, vor allem
nordliche Teil der Wiese nicht mehr auf Hochmoor-
torf, sondern auf Ubergangsmoortorf. Die stirkere
Neigung der Fléche spielt eine entscheidende Rolle
im Bezug auf die Vernéssbarkeit, zumal im nérdli-
chen Teil kein Einfluss benachbarter Renaturierungs-
flachen diese Randflachen begiinstigt.

Wasser- und Nahrstoffhaushalt

Die im nordlichen Teil der Wiese gemessenen Was-
serstinde belegen, dass diese Flache durch das un-
terbrechen der Drainagen nicht wiederverndsst wer-
den konnte. Sie unterscheiden sich kaum von den
Werten der angrenzenden Vergleichsflache. Beide
Pegel weisen einen extremen Schwankungsbereich
mit Minima bei -90 cm in der Vergleichsflache und
- 85 cm bei der Malinahmenfldche auf. In nassen Pe-
rioden wurden zwar auch oberflichennahe Pegel-

stinde ermittelt, dennoch wurden in der Mafinah-
menfldache nur selten Flurabstdnde kleiner als 20 cm
unter Flur gemessen. Die Mittel liegen in beiden
Flachen bei 50 cm unter Flur.

Jedoch konnte im siidlichen Wiesenbereich, der an
die renaturierten Flichen des Kiefernforsts anschlief3t,
ein deutlicher Verndssungserfolg verzeichnet werden
(s. Abb. 11). Die Pegel der Monitoringfldchen erfas-
sen hier zwar einen besonders nassen Bereich zwi-
schen der Bodenabtragsfliche und einem etwas tie-
ferliegenden verfiillten Graben (mit mittleren Werten
ab 1995 von nur 2 cm unter Flur und Tiefststinden
von sehr selten mehr als 20 cm Flurabstand). Aber
auch in groBerer Entfernung zum Graben wurden
noch relativ oberflichennahe Wasserstinde mit mitt-
leren Werten um 20 cm unter Flur und einer Schwan-
kungsbreite ab 1995 zwischen 2 und ca. 40 cm unter
Flur ermittelt.

Die ermittelten pH-Werte lagen iiber die sechs Be-
obachtungsjahre hinweg relativ konstant im nur
schwach sauren Bereich um pH 6. Bei Kalzium und
elektrischer Leitfahigkeit ist eine abnehmende Ten-
denz auf vergleichsweise hohem Niveau erkennbar.
Mit Gehalten von 17 bis 32 mg Ca/l und einer Leit-
fahigkeit von ca. 80 bis max. 150 uS/cm (ab 1995 je-
doch immer unter 140 puS/cm) entsprechen die Er-
gebnisse den Standortseigenschaften basenreicher
Ubergangsmoore.

Vegetation

Als Reaktion auf die Verndssung im grabennahen
Bereich breiteten sich Feuchte- und Néssezeiger wie
der Falt-Schwaden (Glyceria plicata), die Braune
Segge (Carex nigra) und das Sumpf-Labkraut (Gali-
um palustre) hier deutlich aus (vgl. Abb. 12). Gleich-
zeitig nehmen typische Wiesenarten in der Deckung
ab (z.B. Poa trivialis, Alopecurus pratensis, Holcus
lanatus und Ranunculus repens). Entsprechend dem
Riickgang von Holcus lanatus konnte sich bis 1999
das Ruchgras (4Anthoxanthum odoratum) ausbreiten,
was auf eine Aushagerung der Flache hinweist.

Im nordlichen, trockenen Bereich der Wiese beding-
te der durch das Mahdregime und die Beendigung der
Diingung erzielte Aushagerungsprozess der Flache
vor allem einen starken Riickgang der Wiichsigkeit
des Bestandes. Dies macht sich besonders im Friih-
jahr durch eine immer spéter einsetzende Vegetati-
onsentwicklung bemerkbar (Abnahme der Deckungs-
grade in der Friihjahrsaufnahme innerhalb der sechs
Jahre von 95% auf 45%). Die dadurch entstandenen
Vegetationsliicken wurden zum Teil von Moosen be-
siedelt. Den hydrologischen Standortsbedingungen
entsprechend konnten sich jedoch keine Feuchtwie-
sen- oder Moorarten etablieren. Nach wie vor sind die
Rispengraser und das Ruchgras bestandsbildend. Ei-
nige der seit 1995 (bzw. 1996) neu hinzugekommenen
Arten, wie das Rasenhornkraut (Cerastium holosteoi-
des), die Kuckuckslichtnelke (Lychnis flos cuculi) und
die Vogelwicke (Vicia cracca), blieben in ihrem ver-
einzelten Vorkommen bis 1999 konstant.
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In der angrenzenden, weiterhin intensiv genutzten
Vergleichsflache blieben Artenzusammensetzung und
Deckung erwartungsgemdll weitgehend unverandert.

Fauna

Im Bezug auf feuchtigkeitsliebende Arten der Lauf-
kéfer und Heuschrecken zeichnet sich ein erkennba-
rer Effekt der Mal3nahmen ab, der offenbar vor allem
bei den Heuschrecken auch eine populationsférdern-
de Auswirkung auf die benachbarte, unbehandelte
Fliche hat.

Bei den Laufkifern wurde eine Zielart extensiv be-
wirtschafteter Feuchtwiesen (Amara lunicollis) von
Anfang an sowohl auf der Maflnahmenfldche, als
auch in der Vergleichsflache (z.T. als dominante Art)
gefunden. Ebenfalls in beiden Flachen kommt der in
Bayern ,,vom Aussterben bedrohte” Laufkifer 4go-
num viridicupreum als stendker Vertreter von Sumpf-
gebieten, Nasswiesen und Gewdsserufern vor.

Eine Zunahme der Artenzahl feuchtigkeitsliebender
Heuschrecken von zwei auf fiinf in der Maf3nahmen-
flache geht auf die Einwanderung von Metrioptera
brachyptera, Chorthippus montanus und Tettigonia
cantans zuriick. Stethophyma grossum und Chort-
hippus dorsatus waren bereits 1994 zu finden, konn-
ten sich aber in den Folgejahren starker ausbreiten.

1999 wurden auf der Maflnahmenfliche nur zwei
feuchtigkeitsliebende Arten mehr als auf der unbe-
handelten Fliche nachgewiesen. Moglicherweise ha-
ben sich die Heuschreckenbestéinde auf der wieder-
verndssten Wiese so gut entwickelt, dass sie auch die
benachbarte unbehandelte Vergleichsflache besiedel-
ten. Im Jahr 1994 wurde hier als einzige feuchtig-
keitsliebende Art Stethophyma grossum gefunden,
1996 vereinzelt Tetrix subulata, die sonst nur in der
Abtragsfliche vorkam.

Bemerkenswert ist das Auftreten der trockenheitslie-
benden Art Gryllus campestris. Hier dufert sich ganz
offenbar die Inhomogenitit der Fliche im Bezug auf
den Vernidssungserfolg.

8.4 Bodenabtragsfliiche im Stringelfeld
Wasser- und Néhrstoffhaushalt

Eine deutlich steigende Tendenz der Wasserstinde
konnte in der Bodenabtragsfliche ermittelt werden.
Wihrend in den ersten Jahren noch mittlere Wasser-
stinde unter dem Abtragsniveau und nur kurze Pha-
sen der Uberstauung festgestellt wurden, war im
Jahr 1999 die Flache erstmals stindig wasserbedeckt
(s. Abb. 13), was sicherlich auch auf den nassen Som-
mer zuriickgefiihrt werden muss. Der Mittelwert der
gesamten sechsjahrigen Messperiode lag tiber dem
Abtragsniveau.

Bei den chemischen Messungen wurden im Pegel der
Bodenabtragsfliche bei allen Parametern deutlich
niedrigere Werte ermittelt als in der untersuchten
Wiesenflache. Die pH-Werte schwanken im sauren
Bereich zwischen ca. 4,5 und 5. Die gemessenen
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Kalzium-Gehalte gingen von anfangs ca. 4 bis 5 mg/1
zurlick auf ca. 2 bis 3 mg/l. Bei der Leitfdahigkeit
wurden in den ersten beiden Jahren Werte um ca.
50 puS/cm, in den Folgejahren um zwischen 20 und
30 puS/cm ermittelt. Die tieferen Werte bei Kalzium
und Leitfahigkeit fallen in die Jahre, in denen die Ab-
tragsfliache fast kontinuierlich iiberstaut war, so dass
nicht nur ein allméhlicher Auswaschungs- sondern
auch ein gewisser Verdiinnungseffekt der Bodenwas-
serproben durch Regenwasser anzunechmen ist.

Vegetation

Die Bodenabtragsfliche wurde in Teilflichen mit un-
terschiedlichen Pflanzenarten bzw. mit Bunkerde
beimpft. Hier wurden je nach Variante unterschiedli-
che Renaturierungserfolge erzielt. Die mit Carex-
rostrata-Setzlingen bepflanzte Teilfliche zeigte da-
bei eine sehr rasche Ausbreitung dieser Art. Die
Pflanzen wurden in einem Teil der Abtragsflache im
Abstand von ca. 40 cm gesetzt, in der ibrigen Flache
wurden verstreut einzelne Exemplare eingebracht.
Mittlerweile ist fast die gesamte Abtragsfliche von
der Schnabelsegge besiedelt (s. Abb. 14), die sich
durch ihre Verbreitungsstrategie iiber lange Auslaufer
auszeichnet. Grof3e Teile der Flache liegen nicht mehr
offen, und eine Besiedlung mit empfindlicheren Pflan-
zen wird erleichtert. Im Schutz der Pionierpflanzen
konnen z.B. Torfmoose ein zeitweiliges Trockenfal-
len der Flache leichter {iberdauern, héhere Pflanzen
finden bessere Keimbedingungen vor als auf offe-
nem Torfboden.

Das Aufbringen von Bunkerde brachte eine schnelle
Etablierung hochmoortypischer Arten (wie z.B. Er-
iophorum vaginatum und Rhynchospora alba) in die-
sem Areal. Zwar fanden diese Arten nicht die geeig-
neten Standortsbedingungen fiir eine weitere Aus-
breitung, dennoch konnten sie sich bislang noch
gegen die sich stark ausbreitende Schnabelsegge
behaupten. In anderen Teilen der Fliche, in denen
Wollgrassamen angesdt wurden, haben sich einige
Wollgrashorste entwickelt, die aber auch durch An-
flug von den mit der Bunkerde eingebrachten Pflan-
zen stammen konnten. Als weitere Impfvariante
wurden auch Torfmoosteilchen (v.a. Sphagnum cu-
spidatum) aufgebracht, die inzwischen anndhernd
geeignete Wachstumsbedingungen vorfinden.

Fauna

1999 wurden in den Randbereichen der Abtrags-
fliche von insgesamt neun Laufkéferarten fiinf
feuchtigkeitsliebende gefunden. In einigen Untersu-
chungsjahren, in denen die Abtragsfliche des Strin-
gelfeldes zum Zeitpunkt der Untersuchungen nicht
wasserbedeckt war, konnten nichtaquatische Arten-
gruppen nicht nur entlang der Randbereiche sondern
auch innerhalb der Flache untersucht werden. Dies
war in den Jahren 1994 und 1996 der Fall, in denen
dort jeweils zwolf Laufkéferarten erfasst wurden,
darunter 1996 vier Zielarten gegeniiber nur einer im
Jahr 1994.



Ebenfalls verhiltnisméBig artenreich ist die in den
Randbereichen der Abtragsflache untersuchte Heu-
schrecken-Fauna. Das Artenspektrum, mit sowohl
feuchtigkeits-, als auch trockenheitsliebenden Arten,
ist Ausdruck der Vielfalt an unterschiedlichen Klein-
standorten in diesem ,,Uferbereich®.

Die Bedeutung fiir die untersuchten Wasserwirbello-
sen hiangt wohl stark von der jeweiligen Wasser-
fithrung in der Flache ab. So weist die Flidche 1999
eine artenreiche Besiedelung mit Libellen, Wasser-
kéifern und -wanzen auf, unter denen sich bei den Li-
bellen und Wasserkéfern mit insgesamt elf auch eine
hohe Anzahl von ,,gefdhrdeten”, moortypischen Ar-
ten befindet.

8.5 Kiefernforst
Wasser- und Néhrstoffhaushalt

Im Kiefernforst liegen die renaturierten Flichen noch
weitgehend auf dem relativ wenig geneigten ehema-
ligen Hochmoorschild, so dass es leichter als in den
Randbereichen gelang, die Entwésserungswirkung
der Drainagen weitgehend riickgidngig zu machen.
Die Ergebnisse der Pegelstandsmessungen ergaben
im Mittel um 10-20 cm oberflaichennéhere Wasser-
stinde in den wiederverndssten Fldchen als in der
Vergleichsflache. Als Maxima wurden Werte zwi-
schen 6 cm unter Flur in der Vergleichsfliche und 4
cm {iber Flur in der Windwurffliche gemessen.

Die Minima der renaturierten Flichen liegen in den
Jahren 1995 bis 1999 je nach Variante um 6 bis 29 cm
hoher als in der Vergleichsfliche. Die grofte Diffe-
renz zwischen Vergleichsfliche (Minimum bei 51 cm
unter Flur) und einer renaturierten Variante trat dabei
nicht wie zu erwarten etwa im Vergleich zur Kahl-
hiebsflache (45 cm unter Flur) auf, sondern im Ver-
gleich zur nur durchforsteten Renaturierungsfliche
(22 cm unter Flur).

Riickschliisse auf eine eventuell unterschiedliche
Auswirkung der jeweiligen forstlichen Maflnahme
(Grad der Auflichtung) auf den Wasserhaushalt las-
sen sich aus diesen Ergebnissen nicht absichern, da
die Zahl der Dauerbeobachtungsfléachen pro Variante
offensichtlich zu gering war. Dies wurde im Rahmen
der Neukonzeption der Dauerbeobachtung korrigiert.
Aus dem oben aufgefiihrten Vergleich kann also
nicht sicher abgeleitet werden, dass die Variante der
forstlichen MaBnahme das ausschlaggebende Krite-
rium fiir die geringere Auspridgung der Wasser-
standsminima gegeniiber den weiteren Varianten war.
Vielmehr kénnen andere, u.U. auch kleinrdumig
wirksame Faktoren (wie beispielsweise die Nihe zur
Drainage oder das Relief) den Effekt der unter-
schiedlichen Bestockung auf den Wasserhaushalt
tiberlagern. Auch eine Anzahl weiterer Pegel, die in
den jeweiligen Flichen gesetzt worden war, konnte
nicht fiir den Variantenvergleich herangezogen wer-
den, da hier meist eine zusitzliche Fragestellung

(beispielsweise ,,Transekt an durchtrennter Draina-
ge* oder Kleinstrukturen wie Fahrspuren) die klein-
rdumige Lage des Pegels bestimmte.

Die Ergebnisse der Pegelwasseruntersuchungen las-
sen nur schwache Trends erkennen. Allgemein konn-
ten bereits zu Beginn der Messungen relativ saure
und ionenarme Standortsbedingungen nachgewiesen
werden.

So liegen die im Kiefernforst ermittelten pH-Werte
zwischen ca. 3,5 und 4,5 und damit im fiir Hoch-
bzw. saure Ubergangsmoore typischen Bereich. Auch
hier unterscheiden sich die Mainahmenvarianten we-
nig voneinander. Bei allen Varianten einschlieflich
der Vergleichsfliche wurden 1994 Werte um ca. pH
4 gemessen. 1999 lagen die Werte - mit Ausnahme
der Kahlhiebsfliche — etwas naher bei pH 3,5. In den
Jahren dazwischen gab es nur wenige Abweichungen
von diesem Bereich.

Vergleicht man die Ergebnisse der Leitfahigkeits-
und Kalzium-Messungen im Kiefernforst mit jenen
der benachbarten Vegetationseinheiten, so lagen sie
zwischen den Werten der extensiv genutzten Wiese
und des entwisserten, relativ naturnahen Hochmoor-
kerns. Beim Kalzium wurden Werte meist zwischen
ca. 2 und 4 mg/l ermittelt. Die Leitfdhigkeitsergeb-
nisse liegen fast ausnahmslos unter 80 uS/cm mit den
niedrigsten Messwerten (zwischen ca. 40 und 60
uS/cm) in der Variante ,,Windwurf™ und den hoch-
sten bei der Kahlhiebs- und der Vergleichsflache (ca.
60 bis 80 uS/cm). Die Variante ,,Schirmstellung® er-
gab relativ konstante Werte um 60 uS/cm.

Vegetation

In der durchforsteten Renaturierungsflache des Kie-
fernforsts (s. Abb. 15) wurde die Deckung der Baum-
schicht von ca. 70% auf 50 bis 60% vermindert.
Durch Windwurf und abnehmende Vitalitit (Riick-
gang der Benadelung) ist die Deckung der Baum-
schicht mittlerweile auf 35% zuriickgegangen.
Dementsprechend konnte sich die Krautschicht ent-
wickeln. Seit 1994 hat sich deren Gesamtdeckung
um ca. 25 % erhoht. Dabei ist besonders die Aus-
breitung des Pfeifengrases aufféllig. Aber auch Hei-
delbeere (Vaccinium myrtillus) und Preiselbeere
(W vitis idaea) konnten die gednderten Standortver-
héltnisse nutzen und ihre Deckungsgrade erhdhen.
Anderungen im Artenspektrum oder beziiglich der
Artmachtigkeiten, die auf feuchtere Standortverhélt-
nisse schliefen lassen, konnten bis 1999 innerhalb
der Aufnahmeflache der durchforsteten Variante noch
nicht festgestellt werden.

Auch in der noch stéirker aufgelichteten Fliche (sog.
Schirmstellung, mit einer verbliebenen Deckung der
Baumschicht von 5 %) hemmt offensichtlich die Do-
minanz des Pfeifengrases sehr stark die Ausbreitung
anderer Arten. So konnte bei keiner weiteren Art der
hoheren Pflanzen eine Zunahme registriert werden.
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Das von Beginn an vorhandene Torfmoos Sphagnum
capillifolium var. capillifolium konnte sich jedoch bis
1999 weiter ausbreiten.

Ahnlich wie in den durchforsteten Flichen ent-
wickelte sich die Vegetation auf der Kahlhiebsflache
bzw. auf der Windwurffliche. Neben der Zunahme
des Pfeifengrases konnten auch die Zwergstrducher
etwas an Bedeutung gewinnen. Innerhalb der Moose
waren hier schon zu Beginn der Dauerbeobachtung
hochmoortypische Arten vorhanden. Bemerkenswert
ist jedoch, dass sich hier auch Bultmoose (z.B. Spha-
gnum magellanicum, Polytrichum strictum) ctablie-
ren konnten.

Eine Wiederbewaldung der Kahlhiebsflichen im
Kiefernforst ist bislang vermutlich ebenfalls durch
die Dominanz des Pfeifengrases verhindert worden.
Auf einer Teilfliche wurde versucht, der Spirke (Pi-
nus mugo rotundata) durch eine Anpflanzung (Bal-
lenware aus autochtonem Samen, vgl. Kap. 6) einen
Startvorteil gegeniiber unerwiinschteren Baumarten
zu geben. Die Versuchsflache wurde ab 1997 in die
Untersuchungen einbezogen. Die Pflanzen ent-
wickeln sich nach anfénglichen Startschwierigkeiten
inzwischen gut. Wildverbiss konnte durch Schutzbe-
handlung eingeddimmt werden. In der Monitoring-
flache ist bislang ein Ausfall von ca. zehn Prozent
dokumentiert.

Allgemein zeigen sich auch im Kiefernforst die Aus-
wirkungen der Wiederverndssungsmaflnahmen am
deutlichsten an den Sackungsmulden der (jetzt un-
wirksamen) Drainagen. Vor allem an diesen Stellen
macht sich die erreichte Anhebung des Wasserstands
zunehmend auch in einer Verdnderung der Vegetation
bemerkbar. So konnte sich hier vereinzelt das Schei-
dige Wollgras (Eriophorum vaginatum) ansiedeln (s.
Abb. 16). Mit Sphagnum capillifolium var. capillifo-
lium, Sphagnum squarrosum sowie Aulacomnium
palustre sind innerhalb der Monitoringflachen drei
fiir Hochmoore typische Moosarten neu hinzuge-
kommen.

Fauna

Die untersuchten Flachen im (ehemaligen) Kiefern-
forst sind inzwischen von einer zwar artenarmen, je-
doch auf den Mafinahmenfldchen stark von Sumpf-
und Moorarten dominierten Laufkdfer-Gesellschaft
besiedelt. Auf allen renaturierten Fldchen ist inzwi-
schen die ,,vom Aussterben bedrohte® Moorart 4go-
num ericeti zu finden.

Bei den Heuschrecken war von 1994 bis 1999 eine
Verdopplung der Artenzahl auf den nun nicht mehr
bewaldeten frilheren Forstflaichen (Kahlhieb und
Windwurf) zu verzeichnen, mit vor allem bis 1996
zunchmenden Individuenzahlen. Vier bereits 1994
gefundene Arten hatten vermutlich gleich nach den
forstlichen Eingriffen von den benachbarten Flichen
(v.a. Stringelfeld) aus die neugeschaffenen offenen
Habitate und in der Folge (Nachweis ab 1996) auch
die nur aufgelichteten Bereiche besiedelt. Vier der
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insgesamt zehn 1999 in den renaturierten Fléchen er-
fassten Arten bevorzugen iiberwiegend feuchte Le-
bensrdume und sind als ,,gefdhrdet* eingestuft. Es
sind dies ausschlieflich Arten, die auf dem angren-
zenden Stringelfeld bzw. dessen Abtragsfliche eben-
falls vorkommen (Metrioptera brachyptera, Chort-
hippus montanus, Stethophyma grossum und Cono-
cephalus dorsalis). Auch zwei trockenheitsliebende
Arten wurden hier nachgewiesen, die sonst nur noch
in der benachbarten Moorheide (Omocestus ventra-
lis) bzw. im ehemaligen Fichtenforst (Omocestus
ventralis und Chorthippus brunneus) vorkamen.

Bei den Wasserkdfern hat sich seit 1996 bzw. 1999
eine relativ artenreiche Gemeinschaft eingestellt, zu
der iiber 40% moortypische Arten gehoren. Im Ge-
gensatz dazu sind die Flachen als Fortpflanzungs-Ha-
bitat fiir Libellen kaum von Bedeutung. Ahnlich sind
die Ergebnisse bei den Wasserwanzen. Es wurden
hier nur wenige Arten, darunter keine moortypi-
schen, nachgewiesen. Hier wirkt sich sicherlich das
noch zu hiufige Austrocknen der Kleingewésser so-
wie deren z.T. starke Veralgung negativ auf die Be-
siedelung der Flachen mit Wasserwirbellosen aus.

8.6 Fichtenforst
Wasser- und Néhrstoffhaushalt

Im Fichtenforst Teilflache II, am Rand des Hofner
Filzes gelegen, waren die Voraussetzungen fiir eine
erfolgreiche Wiederverndssung aufgrund des stérker
geneigten Reliefs weniger giinstig als die innerhalb
des Breitfilzes zentraler gelegenen Flachen Kiefern-
forst, Moorheide oder Setzberger Feld. So fiihrten die
MaBnahmen zwar kleinrdumig zu oberflichennahen
Wasserstinden, jedoch nicht zu einer flaichendecken-
den Wiedervernissung. Die Teilfldche I im Breitfilz
besitzt ebenfalls eine Randlage (als schmaler Fich-
tenstreifen zwischen Kiefernforst und Stringelfeld),
so dass fiir sie Ahnliches gilt.

Trotz der relativ ungiinstigen Ausgangsbedingungen
zeigen die Wiederverndssungsmafinahmen insbeson-
dere in den flacheren Bereichen dennoch Erfolg. So
wurden in der unbehandelten Vergleichsfliche ab
1995 die groBten Schwankungsamplituden mit den
weitaus tiefsten Wasserstanden (bis 77 cm unter Flur),
einem Hochststand bei 11 cm unter Flur und einem
Mittelwert bei ca. 37 cm ermittelt. In Teilen der wie-
derverndssten Kahlhiebsfliche (innerhalb der Torf-
wille) hingegen wurden hiufige Uberstauungen von
10 cm (manchmal bis 20 cm) iiber Flur erreicht, die
Minima betrugen hier ab 1995 ca. 40 cm unter Flur.

Wie auch im Kiefernforst konnen eventuell ermittel-
te Unterschiede bei den Wasserstdnden und den was-
serchemischen Parametern der Messpegel nicht si-
cher auf die verschiedenen forstlichen Maflnahmen
zuriickgefiihrt werden. Vielmehr zeigt sich die Lage
des Pegels innerhalb der Fldche als maBgeblich. Der
Effekt eines unterschiedlich hohen Wasserverlusts
durch Evapo-Transpiration innerhalb der verschieden
aufgelichteten Flachen konnte in den bisherigen Er-



hebungsjahren aufgrund der vielfdltigen weiteren
Einflussfaktoren nicht herausgefiltert werden. So lie-
gen z.B. die in der nur durchforsteten Fliche gemes-
senen Pegelstdnde zwischen denen der Kahlhiebs-
fliche und der am stérksten aufgelichteten Flache
(,,Schirmstellung®).

Die pH-Messwerte lagen zu Beginn der Erhebungen
in fast allen Pegeln bei ca. pH 5, was nach
POSCHLOD (1990) gerade noch saure bzw. im Al-
penvorland bereits ,,basenreiche” Ubergangsmoor-
standorte charakterisiert. Nur bei der Monitoring-
flache (Kahlhieb mit Stockrodung), die dem ehema-
ligen Kerngebiet des Hofner Filzes am néchsten
gelegenen ist, wurden bereits 1994 hochmoortypi-
sche Werte unter 4,5 gemessen. Bis zum Jahr 1999
sanken hier die Ergebnisse noch etwas auf Werte um
pH 4. In der nasseren, etwas tiefer gelegenen Kahl-
hiebsfliche ohne Stockrodung lagen die Ergebnisse
in den letzten Erhebungsjahren dhnlich wie zu Mess-
beginn zwischen pH 4,5 und 5. In der Variante
»Schirmstellung* war ebenfalls keine deutliche Ten-
denz zu erkennen. Die Werte lagen in den letzten drei
Messjahren dhnlich wie zu Beginn um pH 5. In der
Vergleichsfliche hingegen lagen die Ergebnisse bei
ca. pH 5 bis 5,5.

Die Kalzium-Gehalte der Pegelwasserproben im
Fichtenforst verhalten sich in ihrer Tendenz dhnlich
den pH-Werten. Ein relativ deutlicher Trend ist in der
Kahlhiebsflache (Teilflache I) im Breitfilz zu erken-
nen. Die hier ermittelten, anfangs noch basenreichen
Ubergangsmooren zuzuordnenden Kalzium-Gehalte
um 12 mg/l tendieren zum Ende der Erhebungen mit
ca. 5 mg/l allméhlich hin zu charakteristischen Wer-
ten saurer Ubergangsmoore im Alpenvorland (nach
POSCHLOD, 1990). Wie bei den pH-Werten wurden
auch beim Kalzium-Gehalt die niedrigsten Werte
(zwischen ca. 10 und 4 mg/l, mit leicht sinkender
Tendenz) in der Flache Kahlhieb mit Stockrodung er-
mittelt und die hochsten Werte in der Vergleichs-
flache (meist zwischen 15 und ca. 20 mg/1).

Auch bei den Leitfahigkeitsmessungen traten die
hochsten Werte in der Vergleichsfliche auf. Mit Ge-
halten zwischen ca. 60 und 120 pS/cm weisen sie zu-
dem die grofiten Schwankungen auf. In den Mal3-
nahmenfldchen liegen alle Messwerte zwischen ca.
40 und 80 puS/cm. Werte unter 50 uS/cm, wie sie bei-
spielsweise im Rossfilz und auch in der nachfolgend
beschriebenen Einheit ,,Moorheide* erfasst wurden,
konnten allerdings nur in o.g. Fliche mit Stockro-
dung gemessen werden, die auch bei pH-Wert und
Ca-Gehalt hochmoortypischen Werten am néchsten
kam. Anders als beim pH-Wert ist jedoch bei der Va-
riante ,,Schirmstellung® eine leicht sinkende Tendenz
zu erkennen.

Vegetation

Im Gegensatz zu den lichteren Kiefernforsten, in de-
nen zu Beginn der MaBnahmen im Unterwuchs
schon einige Arten (insbes. Pfeifengras) den Boden

bedeckten, erfolgte in den Fichtenforsten nahezu ei-
ne ,,Neubesiedelung® durch hohere Pflanzen. Auffal-
lendster Effekt ist daher die sehr starke Zunahme der
Gesamtdeckung bei den hoheren Pflanzen insbeson-
dere auf den Kahlhiebsflachen.

Von entscheidender Bedeutung fiir die Vegetation
war hier zunichst die Verdnderung des Faktors
,,Licht*. Entsprechend der Stirke der Durchforstung
steigt die errechnete mittlere Lichtzahl von 5,0 (Kon-
trollflache) bis auf 6,8 (Variante: Kahlhieb mit
Stockrodung, vgl. Abb. 17). Auch erhohte mittlere
Feuchtezahlen sind ab 1995 zu verzeichnen. Dies
wiirde darauf hinweisen, dass durch das Entfernen
der Fichten und die Wiederverndssungsmafinahmen
den sich neu ansiedelnden Pflanzen auch mehr Was-
ser zur Verfligung steht. Anhand der Wasserstinde
wird dieser Effekt jedoch nicht tiberall deutlich. Ge-
geniiber der Kontrollfliche ebenfalls héhere mittlere
Néhrstoffzahlen dieser Fliache weisen auf ein hoheres
Nahrstoffangebot im Nachgang der Durchfiihrung
der forstlichen Maflnahmen hin. Ursache hierfiir
diirfte der hohere Stoffumsatz im Moorkorper sein,
ausgeldst durch die mechanischen Verletzungen der
Oberfliache sowie die stirkere Besonnung. Besonders
ausgepragt ist diese Entwicklung in den Kahlhiebs-
flachen.

Auch bezogen auf die Moosflora setzten sich im Ver-
gleich zur Kontrollflache Arten durch, die sonnenex-
ponierte Standorte bevorzugen. Die 6kologischen
Anspriiche der vorgefundenen Arten variieren noch
sehr stark, was darauf hindeutet, dass sich noch kei-
ne stabile Pflanzengemeinschaft etabliert hat. Als Er-
folg der Renaturierungsmafinahme kann jedoch si-
cherlich der Nachweis (erstmals 1999) von zwei Torf-
moosarten in den beiden Monitoringflichen des
Fichtenkahlhiebs gewertet werden (Sphagnum cuspi-
datum im nassen Hangfullbereich, Sphagnum capil-
lifolium var. capillifolium im hohergelegenen Bereich
mit Stockrodung).

Vergleicht man die verschiedenen Maflnahmenvari-
anten, so wird deutlich, dass sich die Entwicklungen
in den Kahlhiebsfldchen sehr viel schneller vollzie-
hen, als in den durchforsteten Flachen. Die anfingli-
che Dominanz von Néhrstoffzeigern scheint schon
wieder abzunehmen (zuriickgehende mittlere Néhr-
stoffzahlen). Die starke Reliefierung, die durch die
Anlage der Torfwille und die Wurzeltellerentfernung
geschaffen wurde, ist in diesem Zusammenhang nur
zum Teil positiv zu werten. Durch die ortliche Ent-
stehung sehr nasser Kleinstrukturen wurden erste
ZAnkerpunkte® fiir bestimmte Hochmoorarten (Torf-
moose und Sauergriser) geschaffen, von denen aus
sie sich u. U. kiinftig weiter ausbreiten konnen. Nach-
teilig zu sehen ist dagegen, dass vor allem durch die
Uberhdhung der urspriinglichen Oberfliche (Torf-
wille) groe Mengen an Torfsubstrat durchliiftet
wurden, die nun stiarker mineralisieren, was hoch-
mooruntypische, ndhrstoffliebende Pflanzen in ihrer
Entwicklung beglinstigt.
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Da die Flachen noch sehr stark in Entwicklung be-
griffen sind, kénnen insgesamt aber noch keine zu-
verldssigen Zukunftsprognosen abgeleitet werden. Es
bleibt abzuwarten, ob mit zeitlichem Verzug nicht
auch in den Durchforstungsfldchen, in denen sich
bislang noch keine Entwicklungen in Richtung
Hochmoor abzeichnen, langfristig hochmoortypische
Arten einwandern werden.

Die rasche und teilweise starke Naturverjiingung
(vgl. Abb.18) durch den Aufwuchs von Fichten und
Birken (Betula pubescens und pendula) in der Kahl-
hiebs- und der ehemaligen Schirmstellungsfliche
(inzwischen ebenfalls durch Windwurf weitgehend
baumfrei) zeigt den nicht ausreichenden Vernis-
sungserfolg der Flache an. Die Flachen des Fichten-
forst wurden ebenso wie die intensiv genutzte Wiese
gezielt in die Projektkonzeption einbezogen, um an-
hand dieser wenig aussichtsreichen Flichen auch die
Grenzen erfolgreicher Renaturierungsbestrebungen
zu dokumentieren. Jedoch sind in den flacheren Be-
reichen auch groBere Teilflachen noch frei von Na-
turverjiingung. Hier konnte sich eine dichte Hochstau-
denflur etablieren, die das Aufkommen von Baum-
arten bislang verhindert (vgl. Abb. 19).

Fauna

Untersucht wurden im Fichtenforst die Vergleichs-
fliche sowie die wiedervernissten Varianten Kahl-
hieb mit Torfwillen (und teilweise Stockrodung) im
Hofner Filz und die Kahlhiebsfliche im Breitfilz
(Fichtenforst, Teilflache ).

Die MaBinahmen stellten einen gravierenden Ein-
schnitt in die Lebensraumstruktur dar, dementspre-
chend stark haben sich die Artengemeinschaften auf
den Renaturierungsflachen verandert. Die inzwischen
sehr artenreiche Laufkéfer-Zonose setzt sich aus Ar-
ten zusammen, die unterschiedlichste Habitate be-
vorzugen. Dominante Art ist in den renaturierten
Fldachen 1999 die ,,vom Aussterben bedrohte Moor-
art Agonum ericeti. Ahnlich wie bei den Laufkifern
hat sich die Artenzahl bei den Heuschrecken stark er-
hoht. Das Artenspektrum zeigt ebenfalls die stark
wechselnden Standortbedingungen zwischen trocken
und feucht an, so dass insgesamt die meisten der im
Gesamtgebiet vorkommenden Arten auch in diesen
Kahlhiebsfldchen vorkommen. Dominante Arten der
Kahlhiebsflache im Breitfilz sind 1999 die eurytopen
Heuschrecken Chorthippus biguttulus und Chort-
hippus parallelus. Das Spektrum der vier gefdhrdeten
Heuschrecken (1999) zeigt, wie bei den Laufkéfern,
die groBen Unterschiede in den Standortbedingun-
gen. Gryllus campestris und Omocestus ventralis
zdhlen zu den trockenwarme Lebensrdume bevorzu-
genden Arten, wihrend Chorthippus montanus und
Gryllotalpa gryllotalpa Feuchtezeiger sind.

Bei den Wasserwirbellosen hat diese Flache eine be-
achtliche Bedeutung fiir moortypische Wasserkafer
erlangt, wéhrend sie fiir Libellen und Wasserwanzen
nahezu bedeutungslos ist.
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Insgesamt hat sich die Kahlhiebssflache im Fichten-
forst aufgrund des geschaffenen Strukturreichtums
zu einem sehr artenreichen Lebensraum entwickelt.
Moortypische Arten kommen jedoch nur unter den
Lauf- und Wasserkéfern vor. Aufgrund der raschen
Sukzessionsabldufe, der raschen Gehdlzentwicklung,
der Veralgung der Kleingewdsser und der Wiederbe-
griinung offener Torfstandorte ist jedoch moglicher-
weise mit einem Riickgang der Artenvielfalt zu rech-
nen.

8.7 Hochmoorheide
Wasser- und Néhrstoffhaushalt

Im vorentwésserten, aber ungenutzten Kernbereich
des Breitfilzes verursachte der Einstau der Schlitz-
griben tiber eine Fliche von vier Hektar eine Anhe-
bung der dort gemessenen mittleren Wasserstinde
um ca. 20 cm gegeniiber der Vergleichsfliche und
auch gegentiber den im Jahr 1992 (vor den Mafinah-
men) gemessenen Mittelwerten dreier Pegel, die in
den spiter vernéssten Bereichen liegen. Auch die Mi-
nima und Maxima der Wasserstinde lagen in den
verndssten Flachen ab 1995 um ca. 10 bis 20 cm
hoher als in der Vergleichsflache.

Ein hoherer Wasserspiegel in der baumbestandenen
gegeniiber der baumfreien Malnahmenflache ist ver-
mutlich auf die Lage des Pegels innerhalb der
Flachen zuriickzufiihren. Auch vor den Maflnahmen
waren in den baumbestandenen Bereichen bereits
hohere Pegelstinde gemessen worden.

Alle Ergebnisse der chemischen Pegelwasseruntersu-
chungen in Vergleichs- und MaBnahmenfléchen zeig-
ten hochmoortypische Standortsbedingungen mit al-
lenfalls geringfiigig sinkenden Tendenzen an. So la-
gen die ermittelten pH-Werte aller Flachen zwischen
pH 3,7 und 4,2. Die Kalzium-Gehalte bewegten sich
im Bereich zwischen ca. 0,5 und 2 mg/l. Die meisten
Messwerte der elektrischen Leitfahigkeit lagen zwi-
schen ca. 30 und 60 uS/cm.

Vegetation

Schon vor den Renaturierungsmafnahmen kam in
der Moorheide das gesamte fiir Hochmoorstandorte
typische Artenspektrum vor. Durch die Anhebung
des Wasserspiegels konnte jedoch die fortschreitende
Verheidung der Flache aufgehalten werden. Die vor
den Maflnahmen beobachtete Artenverschiebung hin
zu den eher trockenheitsresistenten Halbstrauchern
und anderen sogenannten Bultarten konnte sogar um-
gekehrt werden. Typische Schlenkenmoose konnten
sich wieder ausbreiten.

Das Zuriickdrangen der Verheidung lésst sich anhand
von Luftbildaufnahmen anschaulich dokumentieren,
da beispielsweise die Arten Wollgras (Eriophorum
vaginatum) und Besenheide (Calluna vulgaris) gut
in den Luftbildern erkennbar sind. Abbildung 20 zeigt
Luftbildauswertungen der Jahre 1994, 1996 und 1999
eines Ausschnitts des offenen, vernissten Bereichs
der Moorheide.



Fauna

Der Erfolg der Wiedervernissungs-Mafnahmen ist
je nach untersuchter Artengruppe unterschiedlich zu
bewerten. Bei den Laufkéfern ist die Charakterart der
Hochmoore, Agonum ericeti, auf der renaturierten
Flache inzwischen stirker verbreitet. Zudem ist der
Anteil feuchtigkeitsliebender Begleitarten auf der
Vernéssungsfldache hoher als in der Vergleichsflache,
was den Erfolg der Renaturierungsmafinahmen in der
Moorheide anhand der Laufkidfer dokumentiert.
Ahnlich positiv ist das Ergebnis bei den Libellen.
Hier konnten die moortypischen Arten als Larven
(Bodenstdndigkeitsnachweis) nur in der Vernis-
sungsflache nachgewiesen werden. Fiir die moorty-
pischen Arten der Wasserkifer und -wanzen hat die
renaturierte Fldche dagegen bisher nicht nennenswert
an Bedeutung gewonnen.

Fiir die meisten untersuchten Artengruppen haben
die renaturierten Bereiche der Moorheide bis 1999
bereits eine wesentlich hohere Bedeutung fiir die
Charakterarten der Moore erlangt als die unbehan-
delten Fldchen. Die gestorten Standortbedingungen
auf den verheideten Flachen werden auch durch das
Vorkommen verschiedener Heuschrecken-Arten an-
gezeigt, deren Vorkommen bis 1999 auch noch bis in
die wiedervernéssten Bereiche beobachtet wurde.

9. Gesamtschau und Erfolgsaussichten der
Standorts- und Mafinahmenvarianten

Im Rahmen des Renaturierungsprojektes in Mooseu-
rach sollte dargestellt werden, welche Standortsvor-
aussetzungen gegeben sein miissen, um erfolgreich
Renaturierungsmafinahmen durchzufiihren und wel-
che Malinahmen jeweils am aussichtsreichsten sind.
Gezielt einbezogen waren auch stark vom natiirli-
chen Zustand ausgelenkte Standortsverhaltnisse, um
auch die Grenzen erfolgreicher Renaturierung aus-
zuloten.

Nach Ablauf der nur sechsjdhrigen Beobachtungs-
dauer ist eine Beantwortung der Fragestellungen nicht
abschlieend méglich. Der Variantenvergleich flihrte
nicht in jedem Fall zu sicheren Trendaussagen. An-
dererseits waren die klimatischen Rahmenbedingun-
gen fiir eine Moorrenaturierung ab dem Jahr 1995
wegen ausgebliebener Sommertrockenheit iiber-
durchschnittlich giinstig. Es wurde deshalb ab 2001
eine Fortsetzung der Dauerbeobachtung mit aktuali-
siertem Monitoringkonzept initiiert. Im Kapitel 10
werden dessen Grundziige kurz umrissen.

Generelle Aussagen zum Renaturierungserfolg in
den verschiedenen Nutzungs- und Vegetationseinhei-
ten konnen dennoch auch zum gegenwirtigen Zeit-
punkt zusammenfassend getroffen werden.

9.1 Entwicklungen in den Standortseinheiten

Die Renaturierungsmafinahmen auf der bereits vor
den Mafinahmen extensiv genutzten Wiese kdnnen
insgesamt als erfolgreich betrachtet werden. Der heu-

tige Zustand mit weitgehend oberflichennahen Was-
serstinden und der Ausbreitung von Torf- (vorwie-
gend Schlenken-)moosen deutet auf eine langfristige
Entwicklung in Richtung Hochmoorvegetation und
wachsendem Hochmoor hin. Die zuvor intensiv ge-
nutzte Wiese dagegen bot schlechtere Startbedingun-
gen. Aufgrund der zum Teil erheblichen Neigung der
Flache konnte der Wasserstand in groBeren Flachen-
arealen nicht wirksam angehoben werden. Dem gemal3
ging zwar infolge der Aushagerung die Wiichsigkeit
des Pflanzenbestandes erheblich zuriick, eine Etablie-
rung hoch- oder iibergangsmoortypischer Pflanzen
konnte jedoch vor allem in der von den erfolgreicher
verndssten Renaturierungsflachen isolierten Teilfla-
che der Wiese nicht erreicht werden.

Innerhalb der Forstfldchen wurden ebenfalls sehr un-
terschiedliche Ergebnisse erzielt, die in erster Linie
auf die Standortsvoraussetzungen zuriickzufiihren
sind. So musste die unterschiedliche Entwicklung der
MaBnahmenfldchen auf deren Lage innerhalb des
Moorkomplexes und die damit verbundene Geldnde-
neigung zuriickgefiihrt werden. In den relativ ebenen
Flachen im Kiefernforst konnten beispielsweise bes-
sere Ergebnisse erzielt werden als in den iiberwie-
gend starker geneigten Fichtenforstflachen. Unter-
schiedliche Renaturierungsergebnisse innerhalb einer
Standortseinheit, die eindeutig auf die Maflnahmen-
varianten (also beispiclweise den Grad der Auflich-
tung) zuriickzufiihren sind, konnten unter den gege-
benen Versuchsbedingungen nicht herausgearbeitet
werden.

Die besten Voraussetzungen fiir die Renaturierung
boten die im Zentrum des Breitfilz gelegenen Moor-
heideflachen. Hier konnte durch das Verschlieen der
Schlitzgraben bereits ein guter Renaturierungserfolg
gelingen. Allerdings fiihrte die zum Teil leicht beet-
artige Reliefierung der Fliche dazu, dass sich die
Verndssung am stdrksten entlang der angestauten
Schlitzgraben auswirkt. Eine Verndssung der zum
Teil hoher liegenden Fliachen zwischen den Grében
hitte nur durch wesentlich aufwindigere Anstau-
mafnahmen im Verlauf der Schlitzgrdben (stirkere
Uberhohung des Torfeinbaus und deutliche Verbrei-
terung) erzielt werden kénnen. In Bereichen mit ge-
ringerem Niveauunterschied zwischen grabennahen
und grabenferneren Fliachen konnte jedoch eine
flachige Wiederverndssung erreicht werden, die sich
auch in der Entwicklung der Vegetation abzeichnet.

9.2 Auswirkungen unterschiedlicher Maf}-
nahmen

WiedervernissungsmafBnahmen

Die auf allen MaBnahmenflichen durchgefiihrten
Wiederverndssungsmaflnahmen zeigten, dass auch
bei weit abgesenkten Wasserstinden eine Wiederver-
néassung der Flachen gut mdglich ist, sofern es sich
um relativ ebene Lagen handelt. Bei stérkeren Nei-
gungsverhiltnissen ist es dagegen schwierig, das
Wasser in der Flache zu halten. Versuche, oberflich-
lich abflieBendes Wasser mit Torfwillen anzustauen
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sind zwar teilweise gegliickt, eine starke Mineralisa-
tion des durch diese MaBinahme durchliifteten Torfes
und damit eine Nahrstofffreisetzung iiber lange Zeit
fithrten aber kleinrdumig nicht zu den angestrebten
Standortverhdltnissen und Vegetationsbesténden. Fiir
die Fauna bot der Strukturreichtum der Fldchen je-
doch die Voraussetzung fiir die Entwicklung einer
deutlich groBeren Artenvielfalt als in den homogene-
ren Flachen.

Waldbauliche Mallnahmen

Beziiglich des Einflusses waldbaulich unterschiedli-
cher Mafinahmen (Intensitit der Auflichtung) auf den
Verndssungserfolg konnten im Rahmen der bisheri-
gen Dauerbeobachtung keine eindeutigen Ergebnisse
abgeleitet werden (vgl. auch ZOLLNER & CRO-
NAUER 1997). Andere Faktoren, wie z.B. die Lage
im Geldnde erwiesen sich als wesentlich wichtigere
Faktoren. Dagegen zeigte sich bezogen auf die Vege-
tation und die Fauna, dass sich die Kahlhiebsfldichen
sehr viel schneller entwickelt haben als die unter-
schiedlich stark aufgelichteten Flichen. Die Kahl-
hiebsmafinahme bewirkte insbesondere ein plotzlich
verfligbares hohes Nahrstoffangebot (hoherer Nahr-
stoffumsatz aufgrund von mechanischen Verletzun-
gen der Oberfliche und stirkerer Besonnung). Auch
lieBen hohere Zeigerwerte bei den krautigen Pflan-
zen vermuten, dass durch die vollstindige Entfer-
nung der Gehdlze mehr Wasser zur Verfiigung stand,
als in den weniger aufgelichteten Flichen, auch wenn
sich das in den ermittelten Pegelstinden nicht ein-
deutig widerspiegelt.

Die Wurzeltellerentfernung, eine sehr aufwéndige
MafBnahme, ist dhnlich wie die Errichtung von Torf-
willen nur teilweise als positiv zu werten. Durch die-
se Mallnahme werden einerseits stellenweise nassere,
teilweise offene Standorte und damit erste Anker-
punkte fiir hochmoortypische Arten geschaffen, an-
dererseits werden durch die Mafnahmendurchfiih-
rung und die daraus resultierende Reliefierung Mi-
neralisierungsprozesse in Gang gesetzt, die zu einem
erhohten Nahrstoffangebot fithren. Es wird daher als
sinnvoll erachtet, vor einer Wiederverndssung von
Waldflachen die Bestockung zu entfernen, dabei aber
die Wurzelstocke zu belassen.

Um gezielt Spirkenbestinde zu etablieren, konnen
diese durch Pflanzung in einer Fliche etabliert wer-
den. Versuche mit der Anzucht von autochthonem
Pflanzmaterial sowie der Auspflanzung ins Freiland
haben bislang gute Ergebnisse geliefert. Im Rahmen
der Beobachtung von 1997-1999 wurden 10% Aus-
fall dokumentiert. Je nach Wildbestand miissen die
Pflanzen jedoch ggf. in den ersten Jahren gegen
Wildverbiss geschiitzt werden. Bei der Anzucht soll-
te beziiglich der Néhrstoffversorgung beriicksichtigt
werden, dass die Pflanzen anschlieBend auf sehr ma-
gere Standorte ausgebracht werden.

Oberbodenabtrag auf Teilflichen
Die stindig iiberstaute Fliche innerhalb des bereits
zu Projektbeginn extensiv genutzten Setzberger Fel-
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des zeigte anfangs nur eine langsame, spéter dyna-
mischere Besiedlung auch mit hochmoortypi-schen
Pflanzenarten, ausgehend von den Randbereichen
der Abtragsflache. Durch die Entfernung der Vegeta-
tionsdecke verbunden mit den infolge des Bodenab-
trags hoheren Wasserstinden finden hochmoortypi-
sche Arten bei entsprechender Nahrstoff- und Basen-
armut bessere Chancen zur Etablierung. Somit kann
eine solche Fliche als Artenpool fiir die umliegenden
zu renaturierenden Flache fungieren. Um die Aus-
breitung vor allem der gegen Wellenschlag empfind-
lichen Torfmoose zu beschleunigen, miisste jedoch
die noch weitgehend offene Wasserflache mittels ein-
zubringenden Materials wie z.B. Reisig stirker un-
tergliedert werden (PFADENHAUER 1999).

Da die Schaffung von Bodenabtragsflichen mit einem
umfangreichen Eingriff in den Moorkorper verbunden
ist und gleichzeitig hohe Kosten verursacht, sollte sich
ein Bodenabtrag nur auf ausgesuchte Situationen und
auf Teilflichen beschrinken, wenn z.B. wie im vorlie-
genden Fall zum Verfiillen von Graben Torfmaterial
benotigt wird. Auch auf dem vor den Mallnahmen in-
tensiv genutzten Stringelfeld konnte jedoch durch den
Bodenabtrag, also durch die Entnahme der durch
Diingung und Mineralisation am stirksten beeinflus-
sten oberen Schicht, schneller ein Standort geschaffen
werden, der zumindest fiir Ubergangsstadien zur
Hochmoorvegetation geeignet sein konnte.

ImpfmafBnahmen auf den Bodenabtragsflachen

Die verschiedenen ImpfmaBinahmen haben einmal
mehr gezeigt, dass eine Impfung mit bestimmten
Zielarten nur dann erfolgreich sein kann, wenn auch
die entsprechenden Standortsbedingungen vorliegen
bzw. geschaffen werden konnten. Die Impfung mit
Bunkerde in der Abtragsfliche der Intensiv-Wiese
beispielsweise war zwar insofern erfolgreich, als
hochmoortypische Arten (wie z.B. Eriophorum va-
ginatum und Rhynchospora alba) relativ rasch ange-
siedelt werden konnten, inzwischen wurde jedoch die
an den Standort besser angepasste Schnabelsegge
(Carex rostrata) auf der Fliche dominant. Die Imp-
fung der keimungsfeindlichen offenen Torfflache mit
den tiber Ausldufer sehr ausbreitungsstarken Able-
gern dieser Segge sorgte fiir eine lockere Boden-
deckung der Flache innerhalb weniger Jahre. Da-
durch fanden die ebenfalls eingebrachten Torfmoose
Schutz und Gertiststrukturen fiir ihre Etablierung vor
(vgl. SLIVA 1997, PFADENHAUER 1999). Generell
ist damit auf der Abtragsflache der Intensivwiese die
Renaturierung iiber ein Ubergangsmoorstadium als
zielfithrend einzuschitzen.

Mahd zur Aushagerung der landwirtschaftlich ge-
nutzten Fliachen

Die Dauerbeobachtung auf den ein- bis (anfangs teil-
weise) zweimal im Jahr geméhten Flidchen hat ge-
zeigt, dass auf den sauren Hoch- und Ubergangs-
moorflichen eine Aushagerung bereits mit einer re-
lativ extensiven Mahd erreicht werden kann. Eine
schnellere Aushagerung bei noch nihrstoffreicheren



(vorher intensiv genutzten) Standorten wire zwar
durch eine zumindest anfianglich hdufigere Mahd zu
erreichen. Dies ist jedoch nur dann zu empfehlen,
wenn keine schiitzenswerten Arten vorhanden sind,
die eine hdufigere Mahd nicht vertragen.

Im Fall der zuvor schon extensiv genutzten und néhr-
stoffarmen Wiese wurde durch die nur einschiirige
Mahd bereits eine so starke Aushagerung erzielt,
dass in Verbindung mit den hohen Wasserstianden ei-
ne Standortssituation entstand, die die derzeitige Be-
wirtschaftung (mit Nutzung des Mahguts zur Ein-
streu) in zunechmenden Flachenanteilen nicht mehr
erlaubt. Nachdem die Aushagerung als ein Grund fiir
die Mahd inzwischen entfillt, und ein weiteres Be-
fahren auch zur Schonung der sich etablierenden
Torfmoosdecke vermieden werden sollte, muss fiir
die Zukunft ein Management der Flachen tiberlegt
werden, das einer eventuellen Verbuschung (bei-
spielsweise durch geeignete, schonendere Pflege-
malnahmen) entgegenwirken kann.

10. Ausblick/Fortfiihrung der Erfolgskontrolle

Basierend auf den bisherigen Erfahrungen im Pro-
jekt und in Anpassung an den aktuellen Erkenntnis-
stand zur Erfolgskontrolle wurde ab dem Jahr 2001
mit finanzieller Unterstiitzung der Stiftung fiir Bil-
dung und Behindertenférderung GmbH Stuttgart ein
neues Konzept zur weiteren dkologischen Dauerbe-
obachtung der Renaturierungsflichen im Breitfilz
entwickelt. Dies geschah im Rahmen eines Koopera-
tionsprojektes mit dem Zentrum fiir Umwelt und
Kultur Benediktbeuern sowie dem Lehrstuhl fiir Ve-
getationsokologie der Technischen Universitdt Miin-
chen-Weihenstephan.

Das bisherige Monitoringkonzept wurde im Bereich
der Vegetationserfassung methodisch erweitert und
um die Themenbereiche der Produktivititsuntersu-
chungen und der systematischen Auswertung der
Fernerkundungsdaten ergidnzt. Diese zweite Phase
der Erfolgskontrolle soll iiber einen vergleichbaren
Zeitraum wie die erste Phase durchgefiihrt werden.

Folgende Ziele stehen fiir diese Phase im Vorder-
grund:

- Sichere Identifikation auch der schleichenden,
langsamen Vegetationsverdnderungen als Indika-
toren von Standortverdnderungen mittels genaue-
rer Erhebungsmethodik nach LONDO, 1975 (in
2x2 m Plots, alle 2 Jahre),

- Erfassung der Produktivititsentwicklung der Stan-
dorte (sowohl im Wald als auch auf den Wiesen
und der Hochmoorheide) als integrierender Indi-
kator fiir die Standortsverdnderung, der nicht un-
mittelbar mit einer Deckungszunahme auf Test-
flaichen erhoben werden kann,

- Erfassung von Richtung und Dynamik der Suk-
zession der Vegetationsbestdnde mittels Ferner-
kundungsmethoden auf der Gesamtflache des Un-

tersuchungsgebiets zum Vergleich und zum up-
scaling der testflaichenbezogenen Ergebnisse.

Ergdnzend sind stoffhaushaltliche Untersuchungen
zur Auswirkung der Renaturierungsmafinahmen auf
die Bilanz klimarelevanter Spurengase vorgesehen,
die als Begleitforschung von der Uni Bayreuth ge-
meinsam mit der TU Miinchen iibernommen werden.
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Zusammenfassung

Das Freisinger Moos stellt einen der wenigen ver-
bliebenen Restbestéinde der ehemals ausgedehnten
Niedermoore am Nordrand der Miinchner Ebene dar.
Trotz tiefgreifender Verdnderungen der Niedermoor-
standorte und der Nutzungen haben sich hier neben
weitflichigen Wiesengebieten in einigen Kernberei-
chen noch kleinflachig niedermoortypische Lebens-
rdume erhalten. Viele dieser Flichen werden seit
mehr als 20 Jahren vom Naturschutz gepflegt.

Aus dem Freisinger Moos liegen seit Ende der 80er
Jahre (Wiesenbriiter bereits frither) flichenbezogene
Datenreihen zu Vegetation und ausgewihlten Tier-
gruppen (Brutvogel unter besonderer Beriicksichti-
gung der Wiesenbriiter, Tagfalter, Heuschrecken und
Libellen) vor. Das Datenmaterial stammt aus ver-
schiedenen Projekten und ist daher recht heterogen.
Im vorliegenden Beitrag wurden Ergebnisse von Er-
folgskontrollen zu Vegetation, Tagfaltern und Heu-
schrecken sowie eines Monitorings an Wiesenbriitern
ausgewertet.

Die Untersuchungen an Dauerbeobachtungsquadraten
zeigen eindeutig die Bedeutung einer regelmifBigen
Pflege streuwiesenartiger Bestinde. Wéhrend regel-
maBig gepflegte Flichen den Bestand an wertbestim-

* Der vorliegende Artikel beruht auf dem Vortrag von H. Schwaiger und A. Beckmann auf dem ANL-Seminar ,,Erfolgskontrollen im
Naturschutz: Moore* am 22.11.02 in Rosenheim. Zusitzlich erfolgten ergénzende Analysen unter Auswertung élterer, bisher nicht ver-

wendeter Originalaufzeichnungen.
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menden Pflanzenarten erhalten oder sogar vermehren
konnten, etablierten sich auf unregelméaBig gepfleg-
ten Flachen Hochstauden, Schilf oder Gebiische. Auf
einigen Flichen waren starke Verbuschungen inner-
halb weniger Jahre zu beobachten.

Der GrofBie Brachvogel zeigt mit derzeit 13 Brutpaaren
einen sehr stabilen Bestand, der in den letzten Jahren
sogar leicht zunahm. Im Vergleich zu anderen Gebie-
ten Bayerns ist der Bruterfolg dieser Art als giinstig
zu bezeichnen und diirfte fiir die Bestandserhaltung
ausreichen. Dagegen sind Bekassine, Wiesenpieper
und Grauammer aus dem Gebiet verschwunden. Ahn-
liches gilt flir das Braunkehlchen, das sich von 1994
bis 1999 ansiedeln konnte. Der Wachtelkonig war
nach langerer Zeit wieder 2000 und 2001 mit bis zu
vier Rufern vertreten.

Bei den Tagfaltern zeigt das lokale Aussterben des
Baldrian-Scheckenfalters (Melitaea diamina) im Jahr
1993 durch einen starken Hagelschlag zur Flugzeit
der Falter die hohe Bedeutung umweltstochastischer
Ereignisse fiir das Uberleben kleiner Populationen.
Das Wald-Wiesenvogelchen (Coenonympha hero)
geriet durch den Hagelschlag zwar ebenfalls an den
Rand des lokalen Aussterbens, konnte inzwischen
aber wieder die alten Zahlen erreichen. Der Helle
Wiesenknopf-Ameisenblauling (Glaucopsyche telei-
us) zeigt insgesamt eine Abnahme, deren Ursachen
nicht vollig klar sind. Sowohl die Sommermahd im
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Juli/August als auch die Mulchmahd sind aber fiir die
Art negativ zu beurteilen. Die Schwesterart Dunkler
Wiesenknopf-Ameisenblduling (Glaucopsyche nau-
sithous) zeigt dagegen eine uneinheitliche Entwick-
lung ohne deutlichen Trend.

Der Rundaugen-Mohrenfalter (Erebia medusa) scheint
positiv auf die teilweise Mahd eutrophierter Pfeifen-
graswiesenbrachen und auf die Entbuschungen zu
reagieren. Mahd auf der Gesamtfléche fiihrt aber of-
fensichtlich zu einem Bestandsriickgang. Diese Trends
sind nicht sehr scharf und bediirfen einer weiteren
Uberpriifung. Bei den Heuschrecken ist eines von
drei Vorkommen der Sumpfschrecke (Stethophyma
grossum) erloschen, was vermutlich auf verringerte
Bodenfeuchte und die zunehmende Sukzession zu-
riickzufiihren ist. Uberraschend sind die Riickginge
der Besténde von Kurzfliigeliger Beiflschrecke (Me-
trioptera brachyptera) und Buntem Grashiipfer (Omo-
cestus viridulus). Bei der erstgenannten Art diirfte die
groBflachige Mahd eine Ursache fiir den Riickgang
sein. Die Abnahme des Bunten Grashtipfers lasst sich
derzeit nicht schliissig erklaren.

Insgesamt ist die Entwicklungstendenz bei den Tag-
falter- und Heuschreckenarten mit regional bis euro-
paweit hoher Schutzprioritit stagnierend bis riicklau-
fig. Die Durchfiihrung der Pflege- und Entwicklungs-
maBnahmen bedarf der Optimierung.
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Nach einer Diskussion der verwendeten Methoden
werden Empfehlungen fiir die Durchfiihrung von Er-
folgskontrollen gegeben.

1. Einfiihrung
1.1 Untersuchungsgebiet

Das Freisinger Moos liegt am Nordrand der Miinch-
ner Ebene siidwestlich der Stadt Freising (siche Kar-
te). Es handelt sich um ein groBflachiges, stark ent-
wissertes Niedermoor, das aber noch einen weitge-
hend geschlossenen Griinlandgiirtel bildet. Ein Grund-
wasserstrom, der durch den im Quartér abgelagerten
fluviatilen, spétglazialen Schotter nach Norden stromt,
filhrte zur Bildung eines Giirtels aus kalkreichen
Niedermooren am Rande des Tertidren Hiigellands.
Von der ehemals bis iiber fiinf Meter starken Torf-
auflage sind heute infolge Entwésserung, Minerali-
sation und Sackung nur noch stellenweise méchtige-
re Schichten vorhanden.

Die systematische Kultivierung des Freisinger Moo-
ses begann ab 1914 mit der Regulierung der Moos-
ach. Im Durchschnitt wurden die Grundwassersténde
um mindestens 1 bis 2 Meter abgesenkt. Die Grund-
wasserstdnde sind nach den Aufzeichnungen des
Wasserwirtschaftsamtes (WWA FREISING 2002) an
allen Messstellen im Bereich des Mooses seit 1938
um fast einen Meter gefallen. Seit Anfang der 80er
Jahre sind die Pegelstdnde stabil, und zeigen in den
letzten Jahren sogar wieder einen leichten Anstieg.

Heute wird ein Grofteil des Gebietes als Griinland
genutzt (im ca. 1000 ha groBen Kernbereich etwa
60%). In trockeneren Bereichen finden sich auch
Acker (v.a. Mais). Streuwiesen und aus ehemaligen
Torfstichen hervorgegangene streuwiesenartige Be-
stinde sind noch mit insgesamt etwa 20 ha vertreten.
Grofere Anteile nehmen vollstdndig verbuschte und
z.T. bereits bewaldete ehemalige Streuwiesen ein.

Auf diesen Flachen erfolgen seit Beginn der 80er Jah-
re Pflegemafinahmen durch den Bund Naturschutz
und von einem Pflegetrupp (Okomobil) im Auftrag
der Unteren Naturschutzbehorde, seit 1990 auch durch
den Landschaftspflegeverband Freising. Im Bereich
des Griinlandes wurden fiir viele Flichen Vertrage
nach dem Vertragsnaturschutz- (VNP) bzw. Kultur-
landschaftsprogramm (KULAP) abgeschlossen.

Das gesamte Gebiet ist Landschaftsschutzgebiet, die
Kernbereiche sind als FFH-Gebiet vorgeschlagen.
Kleinere Flichen sind als flaichenhafte Naturdenk-
male und geschiitzte Landschaftsbestandteile ausge-
wiesen.

1.2 Uberblick iiber die durchgefiihrten
Bestandsaufnahmen

Aufgabe der im vorliegenden Beitrag dokumentier-
ten Untersuchungen war, begleitend zu den im Frei-
singer Moos durchgefiihrten Pflege- und Entwick-
lungsmafBnahmen zu priifen, ob die Maflnahmen den

gewiinschten Erfolg bringen. Als erster, relativ un-
konkreter ErfolgsmaBstab kann folgende Zielformu-
lierung aus dem faunistischen Teilbeitrag zum Um-
setzungsprojekt Freisinger Moos des Arten- und Bio-
topschutzprogamms fiir den Landkreis Freising her-
angezogen werden (HAASE & SOHMISCH 1990):
,Ziel der ... vorgeschlagenen Pflege- und Entwick-
lungsmafBnahmen ist der Erhalt einer historisch ge-
wachsenen, landwirtschaftlich iiberwiegend extensiv
genutzten Kulturlandschaft mit dem fiir sie charakte-
ristischen Spektrum an Tierarten.*

Ausgehend davon wurde von folgendem, konkreti-
sierten Ziel fiir die floristische und faunistische Er-
folgskontrolle ausgegangen: ,,Ziel der durchzu-
fithrenden Mallnahmen ist die Erhaltung aller derzeit
noch vorkommenden niedermoortypischen Pflanzen-
und Tierarten mit einem Schwerpunkt auf der Siche-
rung der regional, landes-, bundes- und europaweit
gefdhrdeten Arten. Dafiir miissen die aktuellen Be-
stinde dieser Arten und die von ihnen besiedelte
Flache vergrofert werden.*

Erste systematische, ausreichend dokumentierte und
daher auswertbare Bestandsaufnahmen zur Vegetati-
on und Flora sowie zu ausgewahlten Tiergruppen er-
folgten gegen Ende der 80er/Anfang der 90er Jahre
im Rahmen der Erarbeitung eines Umsetzungskon-
zeptes fiir das ABSP (BURO HAASE & SOHMISCH
1989 und 1990). In der Folge wurden die Bemiihun-
gen zur gezielten Pflege naturschutzfachlich bedeut-
samer Flachen verstéirkt, was u.a. auch mit der Griin-
dung des Landschaftspflegeverbandes Freising ver-
bunden war.

Zur Erfolgskontrolle durchgefithrter MaBinahmen
konnte ab 1991 aufgrund der finanziellen Unterstiit-
zung durch das Bayerische Landesamt fiir Umwelt-
schutz mit ersten systematischen Folgeuntersuchun-
gen begonnen werden, wobei neben der Anlage ve-
getationskundlicher Dauerbeobachtungsflichen auch
faunistische Untersuchungen erfolgten. Weitere re-
gelmiBige Untersuchungen waren in diesem Zusam-
menhang zwar geplant, konnten jedoch zumeist nicht
oder nur unzureichend finanziert werden, so dass die
Untersuchungen zu einem grofen Teil ehrenamtlich
durchgefiihrt werden mussten. Vollstindige Erhebun-
gen waren daher nicht immer mdglich. Die Ver-
gleichbarkeit der Untersuchungsergebnisse einzelner
Jahre ist aus diesem Grund nur teilweise gegeben (s.
Kap. 1.3 und 3.1).

Im Rahmen eines Auftrages der Regierung von Ober-
bayern sowie eines Gliicksspiralenprojektes konnten
erst in den Jahren 1999 und 2000 wieder etwas in-
tensivere Wiederholungsuntersuchungen durchgefiihrt
werden (SCHWAIGER et al. 1999, BECKMANN et
al. 2000). Dabei konnte erstmals auch ein GroBteil
der vorliegenden Daten zusammenfassend dargestellt
und ausgewertet werden.

Unabhingig davon erfolgten im Freisinger Moos seit
1980, v.a. aber seit 1992 auch intensivere Untersu-
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chungen zur Bestandsentwicklung von Wiesenbriitern
(v.a. GroBer Brachvogel), die im Zusamenhang mit
entsprechenden landesweiten Kartierungen stehen.

Fiir die Auswertungen kann v.a. auf folgende Daten-
quellen zuriickgegriffen werden:

— Umsetzung des Arten- und Biotopschutzprogrammes
Landkreis Freising-Freisinger Moos (BURO HAASE
& SOHMISCH 1989 und 1990)

— Untersuchungen zum Artenhilfsprogramm fiir die
Vogel-Azurjungfer (BURBACH 1995-99)

— Diplomarbeit: Libellen an Gewéssern des Freisinger
Mooses (EVERS 1990)

— Diplomarbeit: Beobachtungen zur Autékologie von
Ischnura pumilio (REITER 1993)

— Erfolgskontrolle der Pflege- und Entwicklungsmaf3-
nahmen im Freisinger Moos — Fauna: Ergebnisse
1991-1994 (ZEHLIUS 1991-1994)

— Unterlagen zur Erfassung vegetationskundlicher Dau-
erbeobachtungsflidchen: verschiedene Bearbeiter 1990-
1993 und 1998-2000 (Erstaufnahme: M. MAINO; Fol-
geaufnahmen: M. GLANZ, H. SCHWAIGER, S.
GRUNBERG, A. BECKMANN; Originalunterlagen in
Akten des Landschaftspflegeverbandes Freising und
des Bund Naturschutz, Kreisgruppe Freising); Zusam-
menstellung von SCHWAIGER (1993; Manuskript)

— Monitoring im Freisinger Moos 1999 (SCHWAIGER
et al. 1999)

— Monitoring im Freisinger Moos 2000 (BECKMANN
et al. 2000)

— ehrenamtliche Untersuchungen und sonstige Einzel-
beobachtungen verschiedener Bearbeiter aus den
Jahren 1990 bis 2002

In der nachfolgenden Auflistung werden die im Text
erwihnten Probeflachen fiir Tagfalter, Heuschrecken
und Vegetation kurz beschrieben.

1 Pfeifengrasstreuwiese mit Ubergingen zu Mehl-
primel-Kopfbinsenrasen in tiefer gelegenen Fléchen;
seit 1980 sehr regelmifige Herbstmahd (zumeist erst
ab Oktober)

2 Pfeifengrasstreuwiese mit Hochstauden, in den letz-
ten Jahren aufgrund fehlender Pflege stark verbuscht

3 Relativ trockene Pfeifengrasstreuwiese, randlich Grof3-
seggen und Schilf; sehr regelmifBige Herbstmahd

4 Streuwiesenbrache, verbuscht; Fragmente von Kopf-
binsenrasen; seit 2001 wieder Herbstmahd

5 Hochstaudenreiche Streuwiesenbrache mit Resten
streuwiesentypischer Vegetationsbestdnde; seit 1999
regelmifige Herbstmahd

6 Verarmte Nasswiese mit Resten von Pfeifengras und
eutrophierten Bereichen mit Wiesenkndterich und
Geum rivale mit Ubergéingen zu Hochstaudenfluren

7 Verbrachende und verbuschende Streuwiese mit eu-
trophierten Bereichen im Westen; Mahd jeweils nur
auf Teilflachen (nicht jedes Jahr)

8 trockene Pfeifengrasstreuwiese mit v.a. randlichen
Verbuschungen; Verschilfung im Westteil; fast all-
jéhrliche Mahd

9 Hochstaudenreiche Pfeifengrasstreuwiese, Weiden-
gebiisch mit Auflichtungen angrenzend; regelmaBige
Herbstmahd

10 Niedermoorkomplex aus Hochstaudenflur, Pfeifen-
grasstreuwiese und verbrachenden Pfeifengrasstreu-
wiesen mit Schilf; regelméfige Mahd nur auf Teil-
flachen
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11 Komplex aus Pfeifengrasstreuwiese, Resten eines
Mehlprimel-Kopfbinsenriedes und Hochstaudenflu-
ren; Mahd relativ regelméfig

12 Nasswiesenbrache mit Resten von Pfeifengrasstreu-
wiesen und eutrophierten Bereichen mit Hochstau-
den; nur unregelmifige Mahd

21/aus teils verbrachten Feuchtwiesen, Hochstaudenfluren

22 (z.T. neophytenreich) und Gebiischen; relativ regel-
méfBige Mahd in den letzten Jahren

23 Reste von Pfeifengrasstreuwiesen, Hochstaudenflu-
ren und Gebiische; angelegte Kleingewisser (Ende
der Achtziger Jahre); seit einigen Jahren nur mehr
unregelméfig gemédht

24 Verbrachte Streuwiese mit hochstaudenreichen An-
teilen; 2000 durch Jagdpéachter gemulcht.

1.3 Vorgehensweise und angewandte
Methoden

1.3.1 Vegetation und Flora

Einzelflaichenbezogene Daten zur Vegetation und Flora
liegen mit unterschiedlichem Detaillierungsgrad aus
dem Zeitraum zwischen 1988 und 2000 vor. Hinzu
kommen weitere, in diesem Zusammenhang jedoch
nicht auswertbare Daten, die im Rahmen studenti-
scher Projektarbeiten oder wissenschaftlicher Arbei-
ten an der TU Miinchen-Weihenstephan oder der FH
Weihenstephan entstanden.

Die ersten Dauerbeobachtungsflachen (DBF; Grofie
5x5 m) wurden 1991 im Zusammenhang mit dem
ABSP-Umsetzungsprojekt und dem Beginn der Er-
folgskontrollen eingerichtet und gekennzeichnet.
Nach einer Wiederholungsaufnahme 1992 konnten
bereits 1993 nicht mehr alle Flichen aufgefunden
werden (Entfernen der mit Holzpflocken vorgenom-
menen Vermarkung bei der maschinellen Pflege; in
den Folgejahren auch bedingt durch die Vegetations-
entwicklung: Verbrachung mit Ausbildung verschilf-
ter Bestinde etc.). Alle noch auffindbaren Flichen
wurden 1993 mit Vermessungsrohren vermarkt. Die
Erhebungen konnten erst 1998 auf ehrenamtlicher
Basis unter Federfithrung des BN fortgesetzt werden,
wobei die Flachen — so weit noch méglich — wieder
rekonstruiert und erneut aufgenommen wurden. Wie
in den Erhebungsjahren zuvor wurden auch dabei
neue DBF angelegt (teilweise als Ersatz fiir nicht
mehr auffindbare Flachen). Neben der Durchfiihrung
einer Wiederholungsaufnahme wurden auch in den
Folgejahren 1999 und 2000 neue DBF angelegt und
dauerhaft vermarkt.

Bei den Aufnahmen des Vegetationsbestands der DBF
kamen unterschiedliche Methoden zur Anwendung.
So wurde nach der Erstaufnahme (1991), die nach
der Standard-Methode von BRAUN-BLANQUET
erfolgte (7-stufige Skala), im zweiten Erhebungs-
durchgang (1992) die verfeinerte Methode von LON-
DO eingesetzt (vgl. z.B. DIERBEN 1990). In den fol-
genden Aufnahmejahren wurde (u.a. auch aus zeitli-
chen Griinden) wieder nach der Aufnahmemethodik
der Erstaufnahme verfahren. Die Dokumentation der



DBF-Untersuchungen erfolgte in Lageskizzen, er-
lduternden Texten und Tabellen.

Neben den Erhebungen in Dauerbeobachtungsfla-
chen erfolgten 2000 zusitzlich flachenhafte Kartie-
rungen der Vegetationstypen (teilweise mit Erstel-
lung von Artenlisten) auf der Basis von aktuellen
Luftbildern in allen unter Kapitel 1.1 genannten Pro-
befldchen)

Eine zusammenfassende Auswertung aller vorliegen-
den Daten konnte bisher noch nicht durchgefiihrt
werden. In den Arbeiten von SCHWAIGER et al.
(1999) und BECKMANN et al. 2000) wurde ein
Grofiteil des vorliegenden Materials zusammenfas-
send aufbereitet. Dennoch musste auch dabei einiges
Datenmaterial unberiicksichtigt bleiben, was — neben
dem jeweils begrenzenden Projektrahmen — auch an
einer mangelnden systematischen Archivierung und
Aufbereitung der vorhandenen Daten beruhte. Dies
wiederum ist nicht zuletzt auf fehlende zeitliche und
personelle Moglichkeiten aufgrund der teilweise
ehrenamtlichen Bearbeitung zuriickzufiihren. Die zu-
sammenfassenden Analysen in den genannten Arbei-
ten mussten sich daher weitgehend auf die Auswer-
tung der Ergebnisse aus den Dauerbeobachtungs-
flachen konzentrieren. Nicht beriicksichtigt blieben
u.a. die seit 1987 bis in die Gegenwart erfolgenden
MaBnahmen zur Biotopneugestaltung.

132 Vigel

Seit 1980 erfolgen im gesamten Freisinger Moos —
schwerpunktmafig in den Wirtschaftswiesen — detail-
lierte Untersuchungen zu den Wiesenbriiterbestinden.
Diese wurden 1980 und 1986 im Rahmen der landes-
weiten Wiesenbriiterkartierungen (RANFTL 1981,
FRANZ & KAMRAD-SCHMIDT 1986), seit 1992
alljahrlich im Rahmen eines Monitoring-Program-
mes des LFU durchgefiihrt). Dabei wurden folgende
Arten erfasst: GroBer Brachvogel, Bekassine, Wach-
telkonig, Wiesenpieper, Braunkehlchen und Grauam-
mer. 1980 und 1986 erfolgten jeweils mindestens vier
Begehungen des Gebietes. Seit 1992 wurde das Ge-
biet sehr intensiv erfasst (jeweils mehr als 20 Bege-
hungen). Néchtliche Begehungen zur Erfassung des
Wachtelkonigs erfolgten sporadisch ab 1992, syste-
matisch seit 2000. Zusétzlich wurde seit 1992 jahr-
lich auch der Bruterfolg (Anzahl fliigger Jungvogel)
des Groflen Brachvogels erhoben. Bis auf 1986 han-
delte es sich jeweils um den gleichen Bearbeiter (H.
Schwaiger).

1.3.3

Untersuchungen zu Tagfaltern erfolgen seit 1989.
Dabei wurden alle fiir Tagfalter besonders relevanten
Flachen (vorwiegend Streuwiesenreste und ehemali-
ge Torfstiche) beriicksichtigt. Allerdings wurden nicht
alle Flachen in allen Jahren bearbeitet.

Tagfalter

Die untersuchten Fliachen wurden in Abhéngigkeit
von den Witterungsbedingungen bei sonnigen, wind-
stillen Verhiltnissen mehrfach begangen. Insbeson-

dere bei den niedermoortypischen Arten mit regio-
nal, landes-, bundes- oder europaweit hoher Schutz-
prioritdt wurde eine Erfassung zur Hauptflugzeit an-
gestrebt. Der Kartierungszeitraum erstreckte sich
i.d.R. von Mai bis August, um den unterschiedlichen
Flugzeiten der Arten Rechnung zu tragen. Die Bege-
hungsdauer je Probeflache betrug, in Abhingigkeit
von Grofe und Struktur, ca. 0,5 bis 0,75 Stunden, im
Einzelfall allerdings auch weniger. Die Flichen wur-
den dabei jeweils in Schleifen abgegangen.

Die Artansprache erfolgte anhand der Imagines (Fal-
ter) Giber Sichtbeobachtung oder nach Kescherfang
mit folgender genauerer Artbestimmung. Eine ge-
zielte Suche nach Prdimaginalstadien konnte bisher
nur in wenigen Einzelfillen erfolgen. Bei den Bege-
hungen wurde jeweils die beobachtete Anzahl der
Falter je Art registriert (halbquantitative Erfassung).

1.3.4

Die Probeflachen entsprechen weitestgehend denen
der Tagfaltererhebungen. In Abhdngigkeit von der
Untersuchungsintensitit und der Zielsetzung (teil-
weise gezielte Suche bestimmter Arten) in den ein-
zelnen Jahren erfolgten auf den einzelnen Probe-
flachen im Regelfall mindestens zwei Begehungen,
teilweise auch mehr (v.a. bei gleichzeitigen Erhe-
bungen zur Tagfalterfauna). Die Erhebungen erfolg-
ten bei geeigneten Wetterbedingungen zwischen Mai/
Juni und September. Die Verweildauer auf den unter-
suchten Flachen betrug in Abhdngigkeit von deren
Grof3e und Struktur ca. 0,5 bis 1 Stunde, wobei die
Flachen i.d.R. in Schleifen abgegangen wurden. Die
Bestandsaufnahmen erfolgten im Regelfall halbquan-
titativ (Erfassung der Zahl der beobachteten Indivi-
duen).

Heuschrecken

Zur Ansprache der Arten wurden Standardmethoden
eingesetzt. Vorwiegend wurde die Verhérmethode
(Artansprache anhand der artspezifischen Gesdnge)
angewandt, wobei 2000 auch ein Ultraschalldetektor
eingesetzt wurde. Erginzend dazu erfolgten Sichtbe-
obachtungen sitzender oder wegspringender Tiere so-
wie im Einzelfall gezielte Kescherfange.

2. Darstellung und Diskussion ausgewéhlter
Ergebnisse

2.1 Vegetation und Flora

Die tiefstgreifenden Verdnderungen der Vegetation
des Freisinger Mooses ereigneten sich weit vor dem
Beginn systematischer Untersuchungen. Die durch
die Begradigung der Moosach moglich gewordene
Kultivierung des Mooses durch Entwisserung war mit
dem grofiflachigen Verlust niedermoortypischer Le-
bensrdume und zahlreicher daran gebundener Pflan-
zenarten verbunden (vgl. auch HAASE & SOH-
MISCH 1989).

Doch auch in jlingster Zeit sind mehr oder weniger
deutlich erkennbare Verdnderungen der Vegetation
feststellbar, die auch iiber die durchgefiihrten Unter-

151



suchungen im Rahmen der Dauerbeobachtung belegt
werden konnen. Die nachfolgenden Aussagen stiit-
zen sich im wesentlichen auf die Ergebnisse von
SCHWAIGER et al. (1999) und BECKMANN et al.
(2000). Weitergehende Analysen konnten bisher nicht
erfolgen.

Insgesamt lassen sich fiir den Zeitraum zwischen
1987/1989 und 1999/2000 die folgenden, auf ver-
schiedenen Flichen des Freisinger Mooses teilweise
gegenldufigen Entwicklungstendenzen feststellen.
Ein Teil der seit 1989 feststellbaren Verdnderungen
der Vegetationsstruktur auf verschiedenen Flachen
lasst sich dabei problemlos mit einschneidenden Ver-
anderungen der Nutzung bzw. Pflege erklaren.

So ist die Ausbreitung von Gehdlzen (z. B. Faulbaum,
Frangula alnus, oder verschiede Weiden, Salix spec.)
und in vielen Fillen auch von Schilf (Phragmites
australis) und/oder Hochstauden und GrofBseggen
meist auf eine Aufgabe der Nutzung oder Pflege
zurlickzufithren. Auch die lokal zu beobachtende
starkere Ausbreitung der Goldrute (Solidago gigan-
tea) ist auf nutzungsbedingte Einschleppung und in
der Folgezeit stattfindender Begiinstigung der Aus-
breitung durch Nutzungsaufgabe zuriickzufiihren.
Auf von Gehdlzen freigestellten Fliachen kann sich
die Goldrute teilweise rasch etablieren, wenn sie
nicht durch konsequente Folgepflege zuriickgedrangt
wird. Lokal bereitet auch der durch Imker einge-
brachte Riesen-Barenklau (Heracleum mantegazzia-
num) Probleme. Weitere ausbreitungsstarke, aus na-
turschutzfachlicher Sicht problematische Neophyten
(v.a. Impatiens glandulifera, Polygonum cuspida-
tum/sachalinense) spielen derzeit dagegen (noch)
kaum eine Rolle im Freisinger Moos.

Derartige Verdnderungen sind auch anhand einiger
Dauerbeobachtungsflichen zu belegen, bei denen die
Dauerquadrate innerhalb der nun dichteren Bestinde
teilweise nicht mehr aufzufinden sind. Der Bestands-
umbau erfolgte in einigen Féllen innerhalb weniger
Jahre.

Die auf mehreren Streuwiesenflichen zu beobach-
tende Ausbreitung von Hochstauden (z. B. Midesiif3,
Filipendula ulmaria oder Wasser-Dost, Fupatorium
cannabinum) und Pfeifengras (Molinia caerulea),
auf einigen Flachen auch Schilf (Phragmites austra-
lis) ist teilweise auf das Ausbleiben einer regelmafi-
gen Mahd zuriickzufiihren und kennzeichnet frithe
Brachestadien. Gelegentlich diirfte dafiir auch eine
zwar regelmifige aber spite Mahd (Ende Septem-
ber/Oktober) verantwortlich sein. Auf einzelnen
Flachen erfolgt dies jedoch auch gezielt. So konnte
im Bereich des Naturdenkmals eine Zunahme des
Schwalbenwurz-Enzians (Gentiana asclepiadea) und
des Duft-Lauchs (4llium suaveolens) erreicht wer-
den. Inwieweit auf einzelnen Flachen moglicherwei-
se auch Verdnderungen von Standortbedingungen zu
dieser Entwicklung beitrugen, konnte anhand der
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vorliegenden Daten bisher nicht schliissig geklart
werden.

Der Grund fiir die lokal beobachtete Zunahme eini-
ger streuwiesentypischer Arten wie Hirsen-Segge
(Carex panicea) oder Farber-Scharte (Serratula tinc-
toria) ist primér in der Wiederaufnahme einer regel-
maBigen Pflege zu sehen.

Auf einigen untersuchten Flichen (v.a. Streuwiesen)
konnten anhand der Dauerbeobachtungsfliachen kei-
ne deutlich erkennbaren Verdnderungen hinsichtlich
der Artenzusammensetzung oder der Vegetationsstruk-
tur festgestellt werden. Ausschlaggebend hierfiir ist
die kontinuierlich durchgefiihrte Pflege bei nicht
oder nur wenig verdnderten Standortsbedingungen.

Im Bereich von Wirtschaftswiesen erfolgte bisher
keine Anlage von Dauerbeobachtungsflichen, so dass
die auf verschiedenen Flachen offensichtlichen Ver-
anderungen nicht iiber Vergleichsdaten belegbar sind.
Die zunehmende Liickigkeit der Bestinde mit Aus-
breitung bestimmter Arten (vgl. Kap. 2.2) ist hier auf
langjéhrige Bewirtschaftung nach den Vorgaben des
Vertragsnaturschutzprogramms und den damit ver-
bundenen Diingeverzicht zuriickzufiihren.

Dauerhafte oder auch nur voriibergehende Vegetati-
onsdnderungen ergeben sich teilweise auch durch
Einzelmalinahmen, deren Durchfiihrung nur teilwei-
se bekannt oder nachvollziehbar ist. So erfolgten z. B.
auf einzelnen Fliachen wissenschaftliche Untersu-
chungen zur Ausbringung von Teufels-Abbil} (Succi-
sa pratensis), die wihrend der Versuche immerhin
durch entsprechende Kennzeichnung deutlich wurde.
Ob das Vorkommen der Moor-Segge (Carex buxbau-
mii) ebenfalls auf eine gezielte Ausbringung zuriick-
zufiihren ist oder die Art zuvor nur iibersehen wurde
ist dagegen unklar. Die Moor-Segge wurde bei
BURO HAASE & SOHMISCH (1989) als im Frei-
singer Moos verschollen eingestuft, konnte jedoch
spater auf einer Flache tiber mehrere Jahre hinweg
bis mindestens 1998 nachgewiesen werden.

2.2 Wiesenbriitende Vogelarten

Bis auf Bekassine und Braunkehlchen, die vorrangig
in ehemaligen Torfstichen und neuangelegten Feucht-
flachen briiteten, stellen filir wiesenbriitende Vogelar-
ten die Wirtschaftswiesen den bevorzugten Lebens-
raum dar. Ein grofer Teil der vom Groflen Brachvo-
gel besiedelten Wiesen steht unter Vertragen des Ver-
tragsnaturschutzprogramms. Bei einem Teil der
Flachen ist dies bereits seit 1983 der Fall (damals
noch Wiesenbriiterprogramm). Diese Parzellen zei-
gen inzwischen deutliche Aushagerungserscheinun-
gen und haben eine fiir den Grolen Brachvogel und
andere Wiesenbriiter giinstige, relativ liickige und
eher niedrige Vegetationsstruktur erreicht.

Dariiber hinaus werden vom GroBlen Brachvogel
auch die vorhandenen Acker fiir die Nahrungssuche
und gelegentlich auch als Brutplatz genutzt.



2.2.1 GroBer Brachvogel

Der Bestand des GroBen Brachvogels im Freisinger
Moos war von 1992 bis 1999 ausgesprochen stabil
(Abb. 1 u. Tab. 1) und schwankte nur zwischen 11
und 13 Brutpaaren. Die deutlich niedrigeren Zahlen
von 1980 und 1986 diirften vermutlich auf eine Un-
terschitzung des tatsichlichen Bestandes aufgrund
geringerer Untersuchungsintensitdt und Gebiets-
kenntnis zuriickzufiihren sein.

Der sehr gute Bruterfolg von 1998 (siehe unten) fiihr-
te vermutlich zu einer 2000 beobachteten Bestands-
zunahme, die auf die Ansiedlung im Gebiet aufge-
wachsener Jungvogel zuriickzufithren sein diirfte
(Brachvogel briiten zumeist erst im zweiten Lebens-
jahr). Darauf deuten auch Ansiedlungen auBerhalb
der bisherigen Reviere hin. 2001 gingen die Zahlen
wieder leicht zuriick. Mit ebenfalls 13 Brutpaaren
2002 scheint sich der Bestand allerdings auf einem
etwas hoheren Niveau stabilisiert zu haben.

Im Gegensatz zum gesamtbayerischen Bestand, der
von 1980 bis 1998 um etwa 40 % abnahm (SCHWAI-
GER & BURBACH 2000) ist die Population stabil
und zeigt derzeit als eines der wenigen Gebiete in
Bayern einen zunehmenden Trend.

Auch der Bruterfolg des GroB3en Brachvogels, der seit
1992 regelmaBig erfasst wird, erreicht relativ giinsti-
ge Werte (siche Abb. 1, rechte Achse). 1998 wurden
pro Brutpaar im Schnitt 1,75 Jungvogel fliigge, ins-

gesamt waren es 21. Ahnliche hohe Werte wurden in
Bayern bisher nur duflerst selten beobachtet.

Auffallend ist zumindest in einigen Jahren die sehr
hohe Uberlebensrate der Jungvdgel vom Kiikensta-
dium bis zum Fliiggewerden. So wurden 2002 von
17 insgesamt (zumeist im Kiikenstadium) beobachte-
ten Jungvogeln 14 (82 %) fliigge, was ebenso wie die
Hohe des durchschnittlichen Bruterfolges fiir die re-
lativ giinstigen Bedingungen im Gebiet spricht.

Der Bruterfolg des Groflen Brachvogels erreichte
von 1992 bis 2002 im Durchschnitt einen Wert von
0,44 fliggen Jungvogeln pro Brutpaar. In den letzten
5 Jahren wurde sogar ein Wert von 0,74 erreicht, was
auch beim Bruterfolg einen positiven Trend erkennen
lasst. Damit zéhlt das Freisinger Moos zu den weni-
gen Wiesenbriitergebieten in Bayern, die einen Brut-
erfolg erreichen, der fiir die Bestandserhaltung aus-
reichend sein diirfte (vgl. zur Hohe des fiir die Be-
standserhaltung notwendigen Bruterfolgs: KIPP 1999,
GRANT et al. 1999).

Als Griinde fiir diese Entwicklung ist eine relativ
grofflichige Aushagerung von Wiesen durch Natur-
schutzprogramme und der nach wie vor hohe Griin-
landanteil zu nennen. Allerdings ist derzeit noch un-
klar, weshalb die Uberlebensrate der Jungvogel deut-
lich hoher als in anderen Gebieten liegt.

2.2.2 Bekassine

Die Bekassine, die noch 1980 mit 7 Brutpaaren, zum
Teil sogar in Wirtschaftswiesen nahe Freising, vor-

Anzahl Brutpaare

Abbildung 1

Entwicklung des Bestandes des Grofien
Brachvogels im Freisinger Moos von
1980 bis 2002

Groler Brachvogel

Bruterfolg {juv./Bp.)

Tabelle 1

Entwicklung des Bestandes wiesenbriitender Vogelarten im Freisinger Moos seit 1980 (jeweils in Brutpaaren,
Wachtelkonig: rufende Ménnchen) (Quellen: RANFTL 1981, FRANZ & KAMRAD-SCHMIDT 1986, SCHWAI-

GER 2002)
Art 1980 | 1986 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002
GrolRer Brachvogel 9 6 13 12 11 13 12 12 12 12 15 13 13
Bekassine 7 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0
Wachtelkdnig 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 4 0
Wiesenpieper 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Braunkehichen 0 3 0 0 1 2 1 2 3 2 0 0 0
Grauammer 7 0 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0
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kam, verschwand gegen Ende der 80er Jahre. Die Ur-
sachen sind im Trockenerwerden des Gebietes und
der Aufforstung von Brutpldtzen zu suchen. In den
letzten Jahren erfolgten nur mehr unregelmifige
Bruten, vorrangig in angelegten Feuchtstellen. Fiir
eine dauerhafte Ansiedlung sind vermutlich derzeit
zu wenige dauerhaft bodenfeuchte und gleichzeitig
zumindest halboffene Flachen vorhanden.

2.2.3 Wachtelkonig

Erstmals seit den 70er Jahren konnten 2000 wieder
drei rufende Ménnchen des Wachtelkonigs festge-
stellt werden. Allerdings ist bei der versteckten Le-
bensweise der Art nicht vollig auszuschlieBen, dass
in den Vorjahren einzelne Tiere vorhanden waren.

2001 waren es sogar vier rufende Ménnchen. Ahnli-
che Neuansiedlungen erfolgten 2000 und 2001 auch
in vielen anderen Gebieten Bayerns (u.a. Donau-
moos, Ampertal, Unteres Isartal).

2.2.4 Braunkehlchen

Beim Braunkehlchen erfolgte 1994 eine Wiederan-
siedlung, nachdem seit 1986 keine Bruten mehr be-
obachtet wurden. Allerdings konnte sich die Art nicht
dauerhaft halten und war 2000 nicht mehr als Brut-
vogel nachzuweisen. Die Hauptursache fiir das
Scheitern der Wiederansiedlung diirften hohe Gele-
geverluste durch Ausmahen gewesen sein. Die Gele-
ge erfolgten vor allem in Mahwiesen, zumeist in der
Nachbarschaft zu neu angelegten Feuchtflichen.

2.2.5 Wiesenpieper

Der Wiesenpieper konnte im Bearbeitungszeitraum
nur 1980 als Brutvogel nachgewiesen werden. Ver-
mutlich wird das Vorkommen dieser Art durch das
Fehlen feuchter und offener Griinlandfldchen be-
dingt. Der Wiesenpieper ist hinsichtlich der Boden-
feuchte etwas anspruchsvoller als z.B. der GrofBle
Brachvogel.

2.2.6 Grauammer

Bei der Grauammer, die eine dhnliche Entwicklung
wie die Bekassine zeigt, liegen die Riickgangsursa-
chen sicher nicht allein im Gebiet begriindet. Die Be-
stinde dieser Art sind im Untersuchungszeitraum in
weiten Bereichen des Verbreitungsgebietes drastisch
eingebrochen. (vgl. HAGEMEIJER & BLAIR 1997).
Als Griinde werden grof3flichige Verdnderungen der
landwirtschaftlichen Nutzung (v.a. zunehmender An-
bau von Wintergetreide und Verlust von Stoppelfel-
dern), aber auch Klimaveranderungen diskutiert.

2.3 Tagfalter

2.3.1 Wald-Wiesenvogelchen
(Coenonympha hero)

Das Wald-Wiesenvogelchen konnte wihrend der ge-
samten Untersuchungsperiode nur in den Flichen 4,
5,7, 8 (1 Individuum), 9, 12 und 24 beobachtet wer-
den. Alle Flachen entsprechen dem typischen Habi-
tatschema der Art: Halboffene, zum Teil verbuschte
Streuwiesen oder zumindest an Weidenbiische an-
grenzende Flachen (Probeflache 9).

Flacha 7
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Bestandsentwicklung des Baldrian-
Scheckenfalters (Melitaea diamina)
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Von 1989 bis 1993 war insgesamt eine leichte Zu-
nahme (Maximum 1992) zu beobachten, die mogli-
cherweise auf einer Wiederaufnahme einer vorsichti-
gen Mahd von Teilflichen beruht, doch auch allein
durch natiirliche Schwankungen der Population er-
klarbar ist. Die Individuenzahl war dabei bis auf
Flache 7 (s. Abb.2) jeweils sehr gering.

1993 wurde die Population durch ein Hagelunwetter
am 27.5. (sieche Melitaea diamina) wihrend der
Hauptflugzeit fast vollstindig vernichtet; danach wa-
ren 1993 keine Individuen mehr zu beobachten. 1994
konnte bei kursorischen Kontrollen nur in Flache 7
ein Individuum festgestellt werden. 1995 waren es in
dieser Flache wieder 8. Bis 1997 stagnierte die Popu-
lation auf niedrigem Niveau. Von 1999 bis 2001 er-
holte sich der Bestand wieder auf maximal 45 Indi-
viduen. Die niedrigere Zahl von 2002 ist vermutlich
darauf zuriickzuftihren, dass bei nur zwei Begehungen
der phinologische Hohepunkt nicht exakt erfasst
wurde.

Auf Flache 24 gelang erst wieder 1999 eine
Beobachtung. In Fliche 9 konnten von 2000 bis 2002
jeweils nur wenige Exemplare beobachtet werden.
Dies diirfte durch die vorsichtige Entbuschung von
angrenzenden Weidengebiischen 1999 gefordert wor-
den sein.

Auf den Fliachen 4, 5, 8 und 12 konnten seit dem Ha-
gelschlag von 1993 keine Wald-Wiesenvogelchen
mehr festgestellt werden. Allerdings wurde dies si-
cher auch durch die Vegetationsentwicklung von 4
(fast vollige Verbuschung, erst 2001 wieder Entbu-
schung) und 5 (Verbrachung bis 1998) mit verursacht.

2.3.2 Baldrian-Scheckenfalter
(Melitaea diamina)

Abbildung 3 zeigt die Ergebnisse der Erfassungen
aus den Jahren 1989 und 1991 bis 1994 exemplarisch
fiir die Fldchen 6, 7 und 8 dar. Bei der Interpretation
der Abbildung ist zu beachten, dass die Art 1991 wahr-
scheinlich nicht zum phdnologisch optimalen Zeit-
punkt erfasst wurde. Beriicksichtigt man dies, ist von
gleichbleibenden bis steigende Individuenzahlen auf
allen untersuchten Flachen, auf denen die Art stetig
nachgewiesen werden konnte (Flichen 5, 6, 8), bis
1992 auszugehen. Offensichtlich hat sich die zwi-
schenzeitlich auf allen drei Fldchen aufgenommene
Pflegemahd fiir diese Art zumindest nicht negativ
ausgewirkt.

Eine Ursache fiir die offensichtlich positive Bestands-
entwicklung konnten die durch die Mahd hervorge-
rufenen, fiir die Art forderlichen Vegetationsverande-
rungen (Reduzierung der Vegetationshohe und -dichte
und damit verbessertes Mikroklima, Ausbreitung der
Futterpflanze) sein. Bis auf Flache 6 sind die Verdn-
derungen aber sehr gering, so dass auch die natiirli-
che Populationsentwicklung fiir diese Entwicklung
verantwortlich sein konnte, z. B. ausgeldst durch die
Witterungsbedingungen in den Vorjahren oder auf-
grund der Erholung der Population nach einer Phase

erhohter Parasitierung der Raupen, wie dies bei-
spielsweise flir die verwandten Arten Euphydryas au-
rinia und Melitaea cinxia nachgewiesen ist (FORD
& FORD 1930; SETTELE et al. 2000: 113).

Bei Flédche 6 fallt die Bestandsentwicklung besonders
positiv aus, insbesondere von 1991 bis 1992. Eine
mogliche Erkldrung liegt in der besonderen Mahd
dieser Flache 1991. Urspriinglich war geplant, die
Hilfte der Flache im Sommer und die zweite Halfte
im Herbst zu mahen. Aufgrund eines Missverstind-
nisse wurde jedoch nahezu die gesamte Fliche be-
reits im Sommer geméht. Offensichtlich war dies fiir
die Art eher forderlich. Es deutet auch darauf hin,
dass hier nicht nur die oben genannten natiirlichen
Ursachen fiir die Populationsdynamik beteiligt ge-
wesen sind. Moglicherweise ist die Art gegeniiber ei-
ner Mahd im August weniger empfindlich als ge-
geniiber einer Mahd zu einem ungtinstigen Zeitpunkt
im Winterhalbjahr.

Auf eine gewisse, wenn auch nicht sehr grofle Emp-
findlichkeit der Art gegeniiber Herbstmahd deuten
die bei DOLEK et al. (1999: 136) dargestellten Er-
gebnisse eines Vergleichs von Streuwiesen mit Moor-
weiden. Dabei erreichte die Art auf Streuwiesen ge-
ringere Stetigkeiten als auf Moorweiden. Allerdings
war der Unterschied relativ gering (Stetigkeit von ca.
80 gegeniiber 100% bei Moorweiden). Moglich ist
aber auch, dass durch die Mahd die Vegetations-
struktur und damit die mikroklimatischen Bedingun-
gen so stark verbessert wurden, dass ein groferer Teil
der Raupen bis zur Verpuppung iiberlebt. Dass die
Art auf dieser Flache eine besonders positive Be-
standsentwicklung in Reaktion auf die Mahd zeigt,
konnte auch damit zusammenhéngen, dass die Fut-
terpflanze auf dieser Fliche besonders héufig vertre-
ten ist, so dass die Verdnderung der Vegetationsstruk-
tur sich hier besonders stark auswirken kann.

Flache 7 weist als einzige Flache im Zeitraum bis 1992
eine absteigende Bestandentwicklung dieser Art auf.
Allerdings wurde diese Fldche nur in einzelnen Jah-
ren zur Flugzeit der Art begangen und der Unter-
schied zu 1989 ist sehr gering. Eine Mdoglichkeit fiir
einen Riickgang auf dieser Fliche wire, dass die Ve-
getationsentwicklung (Zunahme von Goldrute, stark-
wiichsigen Pfeifengrasbestinden und Gehdlzen) zu
einem Habitatverlust fiir die Art gefiihrt hat. 1991
wurden in diesem ehemaligen Torfstich zwar erst-
mals kleine Teilflichen gemiht. Ein nennenswerter
Einfluss der nur auf kleinen Teilflichen erfolgten
Mahd wird aber als unwahrscheinlich eingestuft.

Die tatsdchliche Bestandsentwicklung 1993 wird
durch die Abbildung nur teilweise wiedergegeben.
Die letzte Begehung, bei der diese Art erfasst werden
konnte (26.5.1993) lag vermutlich noch vor dem pha-
nologischen Hohepunkt.

Am Abend des 27.5.1993 ging jedoch ein sehr
schweres Hagelunwetter {iber dem Untersuchungs-
raum nieder, das mit hoher Wahrscheinlichkeit zum
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Erléschen der Art im gesamten Freisinger Moos ge-
fithrt hat. Flinf Tage nach dem Unwetter konnte auf
Flache 6 zwar noch ein einzelnes Tier beobachtet
werden (21 waren es am 26.5.!). Eine gezielte Nach-
suche in den darauffolgenden Jahren blieb jedoch oh-
ne Erfolg.

2.3.3 Heller Wiesenknopf-Ameisenbliu-
ling (Glaucopsyche teleius)

Es lassen sich drei Gruppen von Flichen mit unter-
schiedlichen Entwicklungstendenzen unterscheiden.
Die erste Gruppe von Fldchen zeigt 1989 bis 1993 ei-
ne geringe bis méBige Zunahme (Flichen 5 und 8).
Bei diesen Fldachen handelt es sich um verbrachte, ge-
ring bis miBig eutrophierte Pfeifengraswiesen, bei
denen die Pflegemahd in diesem Zeitraum aufge-
nommen wurde. Nach diesem Zeitraum nehmen die
Zahlen der nachgewiesenen Individuen auf diesen
Flachen ab (Flache 5) oder bleiben langfristig auf
niedrigem Niveau konstant (Fliche 8). Flache 1 zeigt
einen langsamen, aber stetigen Abwirtstrend bei den
Individuenzahlen von G. teleius. Diese Fliache, die ne-
ben Pfeifengrasbestinden auch noch Reste von Klein-
seggen- und Kopfbinsenried aufweist, wird bereits
seit 1980 vorwiegend vom Bund Naturschutz auf
Teilfldchen gepflegt (Mahd zumeist erst ab Oktober).

Die Individuenzahlen auf Flichen 9 und 11 zeigen
dagegen sehr schwankende und uneinheitliche Ent-
wicklungen. Nach einem Anstieg 1991 fallen auf bei-
den Flachen die Individuenzahlen wieder deutlich ab.
Ursache fiir den Einbruch ist bei Fldche 9 in der

Mulchmahd der Fliache zu vermuten. Eine Erklérung
fiir den Einbruch auf Flache 11 konnte nicht gefun-
den werden. Denkbar wire prinzipiell eine Ubernut-
zung der Wirtsameise durch die Art (vgl. STETT-
MER et al. 2001b: 371). Der Einfluss der Witterung
wird als gering eingestuft, da auf den Untersuchungs-
flichen 5 und 8 eine entgegengesetzte Bestandsent-
wicklung zu beobachten war (vgl. Abb. 4 im Ver-
gleich zu Abb. 5). 1993 steigt die Individuenzahl auf
beiden Fliachen wieder auf den Wert von 1992, um
dann allerdings auf Flache 11 1994 erneut drastisch
abzunehmen. Auch hier ldsst sich die Abnahme wie-
derum mit einer Mulchmahd im vorangegangenen
Herbst in Beziehung setzen.

Lasst man die Jahre 1996 bis 1998 auller Acht, weil
in diesen Jahren nicht beide Flichen begangen wur-
den, zeigen beide Flachen eine negative Entwicklung
bei den nachgewiesenen Individuenzahlen, der aller-
dings bei Flache 11 sehr viel drastischer ausfillt. Da
beide Flachen an den gleichen Tagen begangen wur-
den, ist ein Einfluss der Phédnologie als unwahr-
scheinlich anzusehen. Eine mogliche Erklarung ist in
der Vegetationsentwicklung auf Fliche 11 zu suchen.
Auf dieser Flache hat sich Schilf relativ stark ausge-
breitet, so dass auch die Habitateignung der Flache
fiir die Art gelitten haben konnte. Auf Flache 9 konn-
te die Art 1999 nur in sehr geringen Individuendich-
ten nachgewiesen werden, was sehr wahrscheinlich auf
eine Mahd dieser Fliche im Juli des Vorjahres zuriick-
zufiihren ist.
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Die Art zeigt insgesamt einen negativen Bestands-
trend, der auf den Fldchen 5 und11 besonders dra-
stisch ausfillt. Am giinstigsten stellt sich die Situati-
on derzeit noch auf Fliche 9 dar. Die Ursachen fiir
den Riickgang sind offenbar vielféltig. Auf Flache 1
kommen eigentlich nur der Riickgang der Futter-
pflanze oder der Wirts-Ameise als Erklarung in Fra-
ge. Dagegen diirften auf den Flachen 9 und 11 die
zwischenzeitlich erfolgte Mulchmahd bzw. die Som-
mermahd fiir die Bestandseinbriiche 1992, 1994 und
1999 zumindest mitverantwortlich sein (vgl. z.B.
STETTMER et al. 2001 fiir den Einfluss der Som-
mermahd). Auf Flache 11 diirfte die fiir diese Art ne-
gative, zunehmende Verschilfung fiir den langfristi-
gen Bestandstrend eine Rolle spielen. Ebenfalls die
Vegetationsentwicklung, verursacht durch zeitweise
nur alle paar Jahre erfolgte Mahd bzw. zwischenzeit-
lich erfolgte Mulchmahd, muss fiir den Riickgang auf
den Flichen 5 und 7 verantwortlich gemacht werden
(ib.). Die Ursachen fiir den Riickgang auf Flache 8
sind unklar. Mdgliche Ursachen wiren auch hier die
Abnahme der Futterpflanze Sanguisorba officinalis.
Eine verfriihte Mahd kommt als Ursache nicht in Fra-
ge, da die Fliche im Zeitraum zwischen 1998 bis
2000 nicht im Sommer geméht wurde.

2.3.4 Dunkler Wiesenknopf-Ameisenbliu-
ling (Glaucopsyche nausithous)

In der Gesamtschau lassen sich 2 Gruppen mit lang-
fristig unterschiedlichen Entwicklungstendenzen ab-

trennen. Die Flachen 1, 8, 9 und 11 zeigen langfristig
gleichbleibende oder steigende Individuenzahlen von
G. nausithous (vgl. Abb. 7 fiir die Flachen 9 und 11).
Diese Flichen werden schon relativ lang und auch
relativ regelmdfig gemiht. Es sind sowohl Flachen
mit Resten von Kleinseggenrieden als auch reine, al-
lerdings zum Teil eutrophierte Pfeifengraswiesen
vertreten. Die Mahd erfolgt in aller Regel im Herbst,
wobei meist relativ grof3e Teilflichen gemiht werden.

Die Individuenzahlen auf den Flidchen 5, 7 und 23
weisen dagegen langfristig abnehmende Tendenz auf
(vgl. Abb. 6). Die Flachen 5 und 23 wurden zeitwei-
se nur unregelmifBig gemiht, so dass sich Hochstau-
den stark ausbreiten konnten. Die Reproduktionsha-
bitate der Art auf Flache 7 wurden zwischenzeitlich
fiir Mahdexperimente mit Mulchmahd herangezogen,
die zu einer erheblichen Auteutrophierung und der
Ausbreitung von nahrstoffliebenden Hochstauden ge-
fithrt hat. Auf den Flachen 5 und 7 wird zwar inzwi-
schen wieder eine regelmifBige Herbstmahd durchge-
fithrt, die aber noch nicht zu einer vollstindigen Wie-
derherstellung des fritheren Zustandes gefiihrt hat.

Nach den Graphiken zu urteilen sind die Griinde fiir
die langfristigen Bestandstrends in den Jahren 1993
bis 1999 zu suchen. Die Bestandsentwicklungen in
den Jahren 1989 bis 1993 sind sehr uneinheitlich und
lassen sich nicht mit dem Pflegeregime korrelieren.
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Die Erklarung der Entwicklungstrends bei G. nau-
sithous féllt deutlich schwerer als bei der Schwester-
art, zumal die Art keinen einheitlichen Entwick-
lungstrend zeigt. Am plausibelsten erscheint auf den
Flachen 5, 7 und 23 die Erklarung, dass durch die
unregelmifige Mahd bzw. durch die Mulchmahd auf
Teilen von Flache 7 die Vegetationsentwicklung zu
einer negativen Habitatentwicklung fiir die Art ge-
fiithrt hat, sei es durch Verschwinden der Futter-pflan-
ze oder durch Verdringen der Wirtsameise. Bezlig-
lich Flache 1 kann auf die Erklarung bei G. teleius
verwiesen werden (Riickgang der Futterpflanze). Auf
Fliache 9 konnten groBere ungeméhte Teilflichen als
in den Jahren 1991 und 1992 eine positive Bestands-
entwicklung gefordert haben. Dagegen hat die Som-
mermahd 1998 im Jahr 1999 zu einem voriiber-ge-
henden Bestandseinbruch gefiihrt.

2.3.5 Ausgewiihlte weitere Arten
Blaukernauge (Minois dryas)

In den Jahren 1989 bis 1995 sind die Entwicklungs-
tendenzen bei M. dryas sehr uneinheitlich. Zum Teil
konnten direkt gegenlidufige Tendenzen beobachtet
werden, zum Beispiel von Flache 1 und 11 im Ver-
gleich zu Flache 7 in den Jahren 1991 bis 1993. Ein
dominanter Einfluss des Erfassungszeitpunktes kann
aus diesem Grund sowie aufgrund der Lage und
Dichte der Begehungstermine in diesen Jahren aus-
geschlossen werden. Eine Korrelation zu bestimmten
Pflege- und Entwicklungsmafnahmen (z.B. Entbu-
schung) kann auf der Basis der vorliegenden, nicht
systematischen Aufzeichnungen zu den Pflegemal-

nahmen nicht hergestellt werden. Eine Sommermahd
wurde nach Kenntnis der Verfasser auf keiner der
Flachen in diesem Zeitraum durchgefiihrt.

Dagegen zeigt sich in den Jahren 1998 bis 2000 ein
einheitlich steigender Trend bei den Individuenzah-
len auf allen Fliachen, was auf natiirliche Einfluss-
faktoren hinweist, die iiberall gleichermaf3en wirken.
Die Zahl der nachgewiesenen Individuen aus diesem
Zeitraum sind allerdings durchweg niedriger als die
hochsten Individuenzahlen aus den Jahren 1989 bis
1995.

Rundaugen-Mohrenfalter (Erebia medusa)

Im Zeitraum von 1989 bis 1991 zeigt der Rundau-
gen-Mohrenfalter (Erebia medusa) im wesentlichen
eine gleichbleibende Tendenz. Die geringfiigigen
Verdnderungen lassen sich nicht mit bestimmten
Pflege- und Entwicklungsmafnahmen korrelieren.
Abweichend davon zeigen die Flachen 6 und 8§ einen
starken Anstieg der Individuenzahlen (Verfinf- bzw.
Vervierfachung). Methodische Einflussfaktoren, d. h.
eine Erfassung der Art auf diesen Flachen vor dem
phinologisch giinstigsten Zeitpunkt (die Flachen
wurden 1989 drei bzw. fiinf Tage vor dem Bege-
hungstermin mit den héchsten Zahlen nachgewiese-
ner Individuen begangen), kdnnen dafiir nur teilwei-
se verantwortlich sein, da dies auch fiir die Flichen
2 und 22 zutrifft, die keine solche, vom allgemeinen
Trend abweichende Entwicklung zeigen. Eine Er-
klarung konnte sein, dass auf diesen Fldchen in
diesem Zeitraum erstmals die Pflegemahd auf Teil-
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flachen aufgenommen wurde, was sich moglicher-
weise positiv auf die Bestandsentwicklung ausge-
wirkt hat.

Beziiglich der Entwicklung im Zeitraum 1991 bis
1992 lassen sich zwei Gruppen unterscheiden. Auf
den Fliachen 2, 5, 7, 8 und 22 nahmen die Zahlen
nachgewiesener Individuen in diesem Zeitraum zu
und zwar besonders stark auf den Flichen 2 und 5.
Hierbei handelt es sich um Fldchen, die in diesem
Zeitraum auf Teilflichen gemiht wurden. Auf den
Flachen 6, 9 und 10 nahm dagegen die Zahl der In-
dividuen ab und zwar besonders stark auf Flache 6.
Zumindest die Flachen 6 und 9 wurden praktisch
vollstindig geméiht, Flache 6 vollstindig im Sommer.

Von 1992 auf 1993 nehmen die Individuenzahlen auf
fast allen Flachen drastisch ab. Einzige Ausnahme ist
Flache 22, die einen deutlichen Anstieg verzeichnet.
Bei der Interpretation ist jedoch zu beachten, dass
Flache 22 Fldache 6 unmittelbar benachbart liegt.
Rechnet man die Individuenzahlen der beiden
Flachen fiir die Jahre 1992 und 1993 zusammen, so
ergibt sich insgesamt ein Riickgang (1992: 40; 1993:
26). Drei Erklarungen bieten sich fiir diese praktisch
auf allen Fldchen gleichgerichtete Entwicklung an.
Ein witterungsbedingter Riickgang ist eher unwahr-
scheinlich, da die Klimadaten des deutschen Wetter-

dienstes fiir die Flugzeit der Art 1992 keine unge-
wohnlich ungiinstigen Bedingungen erkennen lassen.
Ein zweiter moglicher Grund koénnte darin liegen,
dass die Art nicht zum optimalen Zeitpunkt erfasst
wurde. Der dritte Grund konnte die zunehmende
Mahd der Pfeifengraswiesen sein. Auf einigen der
Flachen wurde tatséchlich ein relativ groBer Anteil
gemiht, allerdings nicht auf allen Flachen. Zudem
wurde gerade auf Fliche 22, die einen Anstieg zeig-
te, eine Sommermahd auf einer groBen Teilflache
durchgefiihrt.

Das Hagelunwetter am 27.5.1993 diirfte auch an die-
ser Art nicht spurlos voriiber gegangen sein. Aller-
dings gibt es aus den Folgejahren nur vereinzelte Da-
ten, so dass diese Vermutung nicht belegbar ist. Die
wenigen Daten aus den Jahren 1995 und 1997 legen
eine Stagnation der Individuenzahlen nahe, was auch
durch die Daten von 1999 bestitigt wird!.

Von 1999 nach 2000 ist der Trend wieder uneinheit-
licher: 3 Flachen (5, 6 und 9) weisen eine Stagnation
auf niedrigem Niveau bei den Individuenzahlen auf,
auf den Flidchen 7 und 8 steigen sie stark an, auf
Fliche 10 fallen sie deutlich ab. Fliche 7 wurde zu-
nichst im Herbst 1996 auf relativ groB3en Teilfldchen
entbuscht und im Winterhalbjahr 1999/2000 erneut
auf einer kleineren Teilflache. Die freigestellten Fla-
chen zeigen eine positive Vegetationsentwicklung, so
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1 Zumindest fiir das Jahr 1995 kann ein methodischer Einfluss weitgehend ausgeschieden werden, da durch ein Vergleichstransekt in
den benachbarten Isarauen belegt ist, dass der phanologische Hohepunkt zwischen Anfang Juni und Mitte Juni lag (die Flachen wur-

den am 3.6. begangen).
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dass die Habitatfliche sich fiir Erebia medusa auf
dieser Fliache wahrscheinlich erhoht hat. Fliche 8
wurde in diesem Zeitraum nur auf Teilflichen ge-
maht. Auf Flache 10 wurde eine Teilfldche, die mog-
licherweise als Reproduktionshabitat von dieser Art
genutzt wurde, seit einigen Jahren nicht mehr
geméht, wodurch sich Schilf und Hochstauden dort
verstarkt durchsetzen konnten. Diese Entwicklungen
konnten eine Erklarung fiir die unterschiedliche Ent-
wicklung dieser Art auf den Flachen 7 und 8 einer-
seits und 10 andererseits sein.

WEIDEMANN (1995: 526) nennt als Habitatan-
spriiche fiir Erebia medusa frisches, recht hoch-
wiichsiges, aber mageres Grasland in Gehdlzndhe
mit einer Tendenz zu Sdumen, was auf eine gewisse
Mahdempfindlichkeit hinweisen koénnte. Dies ldsst
sich allerdings durch die vorliegenden Daten nur teil-
weise belegen. Zumindest eine flichige Mahd scheint
die Populationsdichte jedoch merklich zu reduzieren,
worauf der Riickgang der Individuenzahlen auf den
Flachen 6 und 9 nach flachiger Mahd 1991 hinwesist.
Auch der Einfluss von Entbuschungsmafinahmen
lasst sich mit den wenigen vorliegenden Daten nicht
abschitzen. Die Entbuschungen auf den Flachen 7
und 22 in den Jahren 1996 und 1999 bzw. 1992 fiihr-
ten nach den vorliegenden Daten zu steigenden Indi-
viduenzahlen. Fiir eine Absicherung dieser Aussagen
wiren weitere und beziiglich Standortsbedingungen
und Vegetationsentwicklung differenziertere Unter-
suchungen erforderlich.

Ubrige niedermoortypische Arten

Als weitere niedermoortypische Arten, die im Frei-
singer Moos eine relativ weite Verbreitung zeigen,
sind der MadesiiB3-Perlmutterfalter (Brenthis ino), der

Tabelle 2

Gelbwiirfelige Dickkopffalter (Carterocephalus pa-
laemon) und der Kleine Wiirfel-Dickkopftalter (Pyr-
gus malvae) zu nennen. Da die Begehungstermine
nicht speziell auf diese Arten ausgerichtet war, sind
sie schlechter erfasst. Die vorliegenden Daten deuten
jedoch auf gleichbleibende Bestinde hin. Lediglich
beim MaidestB-Perlmuttfalter (Brenthis ino) ist auf
einzelnen Flachen eine Abnahme erkennbar.

2.4 Heuschrecken

24.1 Sumpfschrecke

(Stethophyma grossum)

Zu Beginn der Untersuchungen im Jahr 1989 lagen
Nachweise von vermutlich drei Vorkommen aus dem
Untersuchungsraum vor (Fliachen 7 und 28 sowie ei-
ne weitere, in den Folgejahren nicht untersuchte
Fldche). Zwei der Nachweise liegen nur etwa 500 m
auseinander, so dass nicht auszuschliefen ist, dass es
sich um eine einzige Population handelt. Einzeltiere
kamen dartiber hinaus auf insgesamt 3 umliegenden
Flachen vor. In den Folgejahren wurde lediglich die
Fliche 7 regelméBig begangen, Flache 28 dann auch
wieder in den Jahren 1999 und 2000.

Selbst bei den drei Hauptvorkommen handelte es sich
offensichtlich nur um kleine Populationen (maximale
Zahl nachgewiesener Individuen 1989: Fléche 7 — 6
Individuen; Flache 27 — 15 Individuen; Fliache ca. 500
m von Flache 28 entfernt — 9 Individuen). Auf Flache
7 konnten bereits 1992 trotz gezielter Nachsuche kei-
ne Tiere mehr nachgewiesen werden. Auf Flache 28
scheint der Bestand konstant zu sein. Dort konnten
bis 2001 nach wie vor mehr als 10 Tiere beobachtet
werden (im Jahr 2002 keine Erhebungen).

Bestandsverinderungen von Metrioptera brachyptera

Probeflachennummer 1 1 1 1 1 2 2 2 4 4
Untersuchungsjahr 1989(199211993| 1999|2000 1989 19922000 1999|2000
Metrioptera brachyptera 1\ ! v I i\ | I X
Probeflaichennummer 6 6 6 6 6 7 7 7 7 7 7 7
Untersuchungsjahr 1989|1991 1992|1993 (200019891991 1992 1993|1998 | 1999|2000
Metrioptera brachyptera ] Il | | \Y I \Y I\ X ] 1l

Probeflaichennummer 8 8 8 8 8 8 9 9 9 9 9
Untersuchungsjahr 1089|1991 1992|1993|1999{2000) 1989| 1992|1993 1999|2000
Metrioptera brachyptera \% v 1 1] Il v 1] ] X I
Probeflichennummer 11 11 11 11 11 12 12 12 12 12
Untersuchungsjahr 1989| 191 | 1992199920004 198911991} 1992| 199912000

Metrioptera brachyptera

| = Einzeltiere; Il = 2-5 Tiere; lll = 6-10 Tiere; IV = 11-20 Tiere; V = 21-50 Tiere; VI = >50 Tiere;
x = Art Uber Sichtbeobachtungen nachgewiesen
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Die Extinktion der Sumpfschrecke auf Flache 7 kénn-
te mehrere Ursachen haben. Durch die Eintiefung der
Moosach und die Entwésserung mittels Entwisse-
rungsgréiben ist der Grundwasserstand im Freisinger
Moos sehr stark abgesunken (vgl. Kap. 1.1). Alle
nachgewiesenen Restvorkommen liegen in ehemali-
gen Torfstichen, in denen der Wasserhaushalt den ur-
spriinglichen Bedingungen am néichsten kommt. In
trockenen Jahren, insbesondere in trockenen Winter-
halbjahren, die auf einen trockenen Sommer folgen,
konnten die Eier dieser Art ausgetrocknet sein. Zwei
weitere mogliche Ursachen liegen in der zum Zeit-
punkt der Extinktion starken Verbuschung und der
fortgeschrittenen Verbrachung der Flachen. Fiir die

Tabelle 3

Entwicklung der Eier ist eine ausreichende Beson-
nung der Bodenoberfliche erforderlich, die durch die-
se beiden Entwicklungen moglicherweise erschwert
war (vgl. DETZEL 1998: 393, MALKUS 1997: 6 und
MARZELLI 1997: 118). Es kommt auch eine Kom-
bination dieser drei Ursachen in Betracht.

2.4.2 Kurzfliigelige Beilischrecke
(Metrioptera brachyptera)

Tabelle 2 zeigt die nachgewiesenen Individuenzah-
len der Kurzfliigeligen Beif3schrecke auf ausgewéhl-
ten Flachen. Die Zahlen sind entweder gleichblei-
bend oder abnehmend. Eine merkliche Zunahme
konnte auf keiner der Flichen beobachtet werden.

Nachweise von Euthystira brachyptera, Chrysochraon dispar, Conocephalus discolor, Chorthippus montanus und
Omocestus viridulus auf ausgewéhlten Flichen im Freisinger Moos

Probeflachennummer 1 2 3
Untersuchungsjahr 1989 1992|1993 1999 2000] 1989|1992 1989 | 1992 1993 | 1999 | 2000
Euthystira brachyptera | 11 Hl Il ] Il X ]
Chrysochraon dispar 1\ 1\ Vi ill Il v v Il v i\ \% Il
Conocephalus discolor 1\ \% Il I I i v 1l v v i v
Chorthippus montanus \Y Vi Vi il \% v v \% Vi VI \% \'
Probeflachennummer 5 6
Untersuchungsjahr 1989} 1991|1992| 1993|1999 ;2000 1989|1991 (1992|1993 | 2000
Euthystira brachyptera Ml I I 1] Hi ll | X Il ]
Chrysochraon dispar \ \% vV \ v 1] v \Y \v \% \
Conocephalus discolor \% * Ik It vV I H
Probeflachennummer 7 8
Untersuchungsjahr 1989 1991( 1992|1993 1999|2000 1989|1991 | 1992|1993 | 1999|2000
Euthystira brachyptera v ] vV v * v \ I v Il * v
Chrysochraon dispar \% \! VI \| \ v \% VI v \ \% \
Conocephalus discolor I\ il I\ \Y \% \% v v v v ] v
Omocestus viridulus Il Il I* v i} v i
Probeflichennummer 9 10

Untersuchungsjahr 1989119921993 {1999 2000§ 1991 1992|1993 | 1999 | 2000

Euthystira brachyptera 1\ 1? Y, It I X i | Il Il
Chrysochraon dispar Vi \% Vi \% 1\ v 1] \% \ v
Conocephalus discolor Vi Il 11} \Y 1\ | 1} X 1? I\

Omocestus viridulus v 1 1} ] I \Y |
Probeflachennummer 1 28

Untersuchungsjahr 1989{1991|1992{1993|1999|2000§ 1989|1999 | 2000

Euthystira brachyptera | X

Chrysochraon dispar \ 1\ i \Y% Il I 1] 1} v

Conocephalus discolor 1\ i Il 1l * v \% \' \

| = Einzeltiere; Il = 2-5 Tiere; lll = 6-10 Tiere; IV = 11-20 Tiere; V = 21-50 Tiere; VI = >50 Tiere;
x = Art Uber Sichtbeobachtungen nachgewiesen; * = Art nicht oder suboptimal erfasst;

? = Art méglicherweise nicht oder nicht optimal erfasst
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Besonders deutlich ist die Abnahme dort, wo zumin-
dest zeitweise die gesamte Fliche oder grof3e Teile
geméiht wurden. Beispiele dafiir sind die Flichen 6,
8 und 9. Die geringe Zahl auf Fliache 7 im Jahr 1991
ist vermutlich methodisch bedingt. Dagegen muss
der Gesamttrend als abgesichert gelten, da die Art im
Jahr 2000 gezielt mit einem Ultraschalldetektor nach-
gesucht wurde.

Die zur Kurzfliigeligen Beillschrecke (Metrioptera
brachyptera) vorliegenden Ergebnisse (Riickgangs-
tendenzen) lassen sich nur schwer schliissig interpre-
tieren. Die Art bevorzugt am Boden lichte, aber nicht
zu kurzwiichsige Vegetationsformen. Besiedelt wer-
den im feuchten Standortsbereich zum Beispiel nicht
zu starkwiichsige Pfeifengraswiesen oder Calluna-
reiche Degradationsstadien von Hochmooren. Offen-
sichtlich findet die Art auf Flachen, die einer regel-
méalige Herbstmahd unterzogen werden, keinen ge-
eigneten Lebensraum mehr vor. Leider liegen zur
Mahdempfindlichkeit der Art noch keine systemati-
schen Untersuchungen vor (vgl. INGRISCH &
KOHLER 1998: 335). Die Ergebnisse von DOLEK
et al. (1999: 135) sowie die Angaben von BRAU
(2001: 35; in diesem Band — Kap. 2.2, Abschnitt D,
Herbstliche Mahd im 2-3jdhrigen Turnus) deuten
aber auf eine Mahdempfindlichkeit hin. Der Einfluss
natiirlicher Populationsschwankungen wird als ge-
ring eingestuft, da die Bestéinde eine gerichtete Ent-
wicklung zeigen.

2.4.3 Ausgewihlte weitere Arten

Tabelle 3 zeigt die nachgewiesenen Individuenzah-
len von Kleiner Goldschrecke (Euthystira brachyp-
tera), Grofler Goldschrecke (Chrysochraon dispar)
und Langfliigeliger Schwertschrecke (Conocephalus
discolor) einerseits und vom Buntem Grashiipfer
(Omocestus viridulus) und dem Sumpfgrashiipfer
(Chorthippus montanus) andererseits.

Die ersten drei Arten sind typische Brachearten, die
thren Schwerpunkt in jungen Brachestadien haben,
der Bunte Grashiipfer in diesem Raum eine Art der
extensiv genutzten Feuchtwiesen. Auf den Flichen,
die zumindest in manchen Jahren fast vollstindig
gemdht wurden (Flachen 1, 9, 11; Flache 5 nach der
Herbstmahd im Jahr 1999) ist eine Abnahme der Bra-
chearten zu verzeichnen. Eine Extinktion von einzel-
nen Arten wurde allerdings bislang noch auf prak-
tisch keiner Fliche nachgewiesen.

Alle drei Arten legen ihre Eier an die Blitter von
Grisern bzw. in markhaltige Pflanzenstingel. Bei ei-
ner Herbstmahd mit Abfuhr des Méhgutes werden
die Eier aus dem Lebensraum entfernt. Dies ist die
wahrscheinlichste Erklarung fiir den Riickgang die-
ser Arten auf den im Herbst geméhten Flichen. Der
Einfluss methodische Probleme — z.B. ungiinstige
Begehungstermine — ist unwahrscheinlich, da sich
dies auf allen Flichen bemerkbar machen miisste, die
in etwa zur gleichen Zeit begangen wurden. Dies war
aber nicht der Fall. Eine Hochsommermahd scheint
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fiir Chrysochraon dispar und Conocephalus discolor
weniger problematisch zu sein (vgl. Ergebnisse auf
den Flachen 3 und 28).

Beim Sumpfgrashiipfer (Chorthippus montanus) las-
sen sich keine sicheren Verdanderungen der Individu-
enzahlen ablesen. Die Variation der nachgewiesenen
Individuenzahlen auf den Fliachen 1 bis 3 liegen im
Bereich der natiirlichen Schwankungen und metho-
dischen Ungenauigkeiten. Der fehlende Nachweis
auf Flache 2 ist darauf zuriickzufiihren, dass die Art
auf dieser Fliche im Jahr 2000 nicht erfasst wurde.

Beim Bunten Grashiipfer deutet sich eine Abnahme
der Individuenzahlen an. Methodische Ursachen wer-
den als unwahrscheinlich eingestuft. Ein moglicher
Riickgang des Bunten Grashiipfers konnte auf die
Kombination von Entwisserungswirkungen mit ei-
ner trockenen zweiten Jahreshilfte zuriickzufiihren
sein. Die Art wird sehr friih im Jahr adult (regelméaBig
bereits im Juni) und legt ihre etwas austrocknungs-
empfindlichen Eier (vgl. DETZEL1998: 430) sehr
friih ab. Ein Austrocknen des Oberbodens im Zeit-
raum zwischen Juli und September konnte damit zu
starken Bestandseinbriichen fithren. Eine Mahd im
Friithherbst konnte die Gefahr des Austrocknens er-
hohen.

2.5 Biotop-Neuanlagen

Die vorangegangenen Kapitel beziehen sich auf Pfle-
ge- und Entwicklungs- bzw. Extensivierungsmaf-
nahmen auf Flichen, die bereits von den Zielarten
besetzt sind. Im Freisinger Moos wurde jedoch auf
einigen Flichen auch versucht, neue Lebensraume
fiir die Zielarten zu schaffen. Dabei lassen sich drei
Gruppen von Mallnahmentypen unterscheiden, die
zum Teil miteinander kombiniert auf einer Flache
verwirklicht sind:

1. Entbuschungsmafinahmen auf Fldchen ohne oder
nur noch mit reliktartiger Streuwiesenvegetation.

Die Entbuschung hat in der Regel das Entwick-
lungsziel, den Lebensraum fiir die Bewohner
streuwiesenartiger Vegetation (Pfeifengraswiesen,
Kleinseggenriede) zu erweitern. Solche Entbu-
schungen wurden auf 3 Flachen durchgefiihrt.
Einzeldaten von Tagfaltern und Heuschrecken lie-
gen von allen drei Flachen vor.

2. Neuanlage streuwiesenartiger Vegetation auf bis-
lang als Griinland genutzten Fldchen durch Ab-
schieben des Oberboden und Impfen mittels Méh-
gutausbringung.

Entsprechende Neuanlagen entstanden ebenfalls
auf drei Flachen, wobei Einzeldaten nur von zwei
Flachen vorliegen.

3. Neuanlage von wasserfithrenden Torfstichen.

Gewisser wurden auf insgesamt 7 Flachen ange-
legt. Untersucht wurden an diesen Gewissern Li-
bellen. Darauf soll hier nicht eingegangen werden.



Folgende Tendenzen lassen sich erkennen: Ein
grofer Teil der oben beschriebenen Tagfalter- und
Heuschreckenarten konnte auf diesen Flichen nach-
gewiesen werden, in der Regel jedoch nur in geringer
Individuenzahl und oft sehr unstet, so dass zu ver-
muten ist, dass zumindest bei den Tagfaltern ein Teil
der Tiere zugewandert ist. Mit relativ hoher Stetigkeit
(flaichenbezogen wie zeitlich) konnten auf solchen
Flachen der Dunkle Wiesenknopf-Ameisenblduling
(G. nausithous), der Madesti3-Perlmutterfalter (Bren-
his ino), die GroBe Goldschrecke (Chrysochraon
dispar) und die Langfliigelige Schwertschrecke (Co-
nocephalus discolor) nachgewiesen werden. Diese
Arten gehodren zu den im Freisinger Moos am weite-
sten verbreiteten Arten. Sie konnten auch auf den
Flachen nachgewiesen werden, die auferhalb der
Niedermoor-Kerngebiete in den durch Griinlandnut-
zung geprigten Gebieten liegen. Das verglichen mit
den tlibrigen Arten bessere Besiedlungspotential diirf-
te dafiir mitverantwortlich sein.

Mit Ausnahme der beiden genannten Heuschrecken-
arten und des MéadesiiB-Perlmutterfalters konnte bis-
lang keine der niedermoortypischen Arten grofere
stabile Bestdnde auf den neuangelegten Flichen auf-
bauen. Die neuangelegten Flachen stellen also auch
nach zum Teil bereits 10 Jahren noch keinen adédqua-
ten Ersatz fiir die Flichen mit ldngerer Biotoptraditi-
on dar.

Generell giinstig zu beurteilen ist die Neuschaffung
von streuwiesenartiger Vegetation durch Abschieben
des Oberbodens und Impfen mittels Mahgut. Auf
diesen Flachen zeigt sich bislang eine positive Vege-
tationsentwicklung, die beispielsweise zur Besied-
lung durch G. nausithous auf beiden untersuchten
Flachen gefiihrt hat.

Bei den entbuschten Flichen ist die Bilanz zwiespal-
tiger. Die Vegetationsentwicklung und die Besied-
lung durch die faunistischen Zielarten hingt hier sehr
stark von den durchgefiihrten Pflegemafinahmen ab.
Eine zu frithe (Sommermahd) oder zu vollstdndige
Mahd, die im Sinne einer Aushagerung sinnvoll sein
kann, verhindert oder erschwert die Ansiedlung von
Arten wie Minois dryas, Erebia medusa und Coeno-
nympha hero. Alle drei Arten konnten bereits auf ent-
buschten Flachen nachgewiesen werden. Bislang ist
es aber lediglich Minois dryas sicher gelungen, sich
auf einer Fliche dauerhaft zu etablieren. Andererseits
kann eine zu seltene Mahd zur Ausbreitung néhr-
stoffliebender oder feuchtigkeitsliebender Hochstau-
den fithren, was ebenfalls eine Besiedlung durch die
meisten niedermoortypischen Tagfalter- und Heu-
schreckenarten verhindern wiirde.

3. Zusammenfassende Diskussion und Schluss-
folgerungen

3.1 Methodendiskussion

Wie im Kap. 1.2 erwdhnt waren die hier beschriebe-
nen Untersuchungen mit Ausnahme der Erhebungen

zu den Wiesenbriitern als pflegebegleitende Erfolgs-
kontrolle konzipiert. Auf deren Grundlage sollte ge-
priift werden, ob mit den durchgefiihrten Mafinah-
men das Ziel erreicht werden kann, die derzeit vor-
kommenden niedermoortypischen Arten zu erhalten
und die Bestdnde der vorkommenden Arten beziig-
lich Individuenzahl und Flachenumgriff auszudeh-
nen. Gegebenenfalls sollten, aufbauend auf diesen Er-
gebnissen, die durchgefiihrten Mallnahmen modifi-
ziert werden. MARTI & STUTZ (1993: 14f.) be-
zeichnen diese Form der Erfolgskontrolle als
Zielerreichungskontrolle® und grenzen sie unter an-
derem von der ,,Wirkungskontrolle* ab, mittels derer
die Wirksamkeit der durchgefiihrten Manahmen un-
tersucht werden soll. Die Zielerreichungskontrolle
untersucht also primir, ob bei Umsetzung bestimm-
ter MaBBnahmen der gewtinschte Effekt eintritt, unab-
héngig davon, ob dies tatsdchlich auf die durchge-
fiihrten MaBnahmen oder auf parallel stattfindende,
von den MaBnahmen unabhingige Entwicklungen
(z.B. Klimaverdnderungen) zuriickzufiihren ist. Da-
gegen soll die Wirkungskontrolle aufdecken, ob ein
bestimmter kausaler Zusammenhang besteht zwischen
den Maflnahmen und der beobachteten Entwicklung
bestimmter GroBen, z. B. der Bestandsgrofe von Ziel-
arten.

Waihrend sich Wirkungskontrollen also einem deter-
ministischen Planungsverstdndnis zuordnen lassen
(Wenn ich MaBnahme x einsetze, kann ich Wirkung
y erwarten), sind Zielerreichungskontrollen im Zu-
sammenhang mit einem Planungsprinzip zu sehen,
das durch den Okosystemansatz der Biodiversitt-
konvention wichtige Impulse bekommen hat: dem
schrittweise anpassenden Management (engl.: ,,adap-
tive management®): Stellt man bei einer Zielerrei-
chungskontrolle fest, das der gewiinschte Effekt mit
den ergriffenen Maflnahmen nicht zu erreichen ist,
wird das MaBnahmenkonzept so lange variiert, bis
die gewiinschten Wirkungen eintreten. Diesem Pla-
nungsprinzip wird man {berall dort folgen, wo auf-
grund fehlenden Grundlagenwissens oder weil die
betrachteten Objekte (z.B. Okosysteme) ein chaoti-
sches Verhalten aufweisen, relativ hohe Prognoseun-
sicherheiten zu erwarten sind (vgl. DORNER 1989:
267; JESSEL & TOBIAS 2002: 13).

Diese Unterscheidung hat Konsequenzen fiir die
Auswahl der Untersuchungsmethoden, die zur An-
wendung kommen sollen. Bei Zielerreichungskon-
trollen muss ,,nur* sichergestellt sein, dass die ge-
wihlten Methoden die Groflen, die fiir die Messung
des Zielerfiillungsgrades benétigt werden, in ausrei-
chender Genauigkeit, Zuverldssigkeit und Empfind-
lichkeit erfasst werden. Bei Wirkungskontrollen miis-
sen dariiber hinaus Informationen zu den durchge-
fiihrten MafBBnahmen festgehalten werden. Erforderlich
ist die Kenntnis derjenigen Charakteristika der MaB-
nahmen, die deren Wirksamkeit bestimmen. Das kon-
nen, anhand der Pflegemahd von Niedermoorwiesen
verdeutlicht, zum Beispiel der Zeitpunkt der Mahd,
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die GroBe der gemihten Flache im Verhiltnis zur Ge-
samtflache, das eingesetzte Mahgerdt und die Ge-
schwindigkeit des Mahvorganges sowie das fiir die
Mihgutbergung eingesetzte Gerdt sein. Fiir beide For-
men der Erfolgskontrolle ist es vorteilhaft, Zeitreihen
iiber mehrere Jahre zu erheben, um Bestandstrends
nachweisen zu konnen, die sich erst mittelfristig ab-
zeichnen.

Um die festgestellten Entwicklungen von den Ein-
flussfaktoren zu bereinigen, die auch ohne die durch-
gefithrten MaBnahmen wirken wiirden, sind Refe-
renzflichen in die Untersuchung einzubeziehen, auf
denen die betrachteten Maflnahmen nicht durchge-
fithrt werden. Fiir eine wissenschaftliche (statisti-
sche) Absicherung der Untersuchungen ist dariiber
hinaus erforderlich, eine ausreichende Zahl von Un-
tersuchungs- und Referenzflachen einzubezichen.

Was bedeutet das nun fiir die Aussagekraft der hier
vorgestellten Untersuchungen beziiglich der Wirk-
samkeit der durchgefiihrten Pflegemafinahmen? Dies
soll schrittweise fiir die einzelnen, oben beschriebe-
nen Aspekte dargestellt werden.

1) Waren die gewihlten Methoden geeignet, die
Vegetationsdynamik bzw. die Bestandsentwick-
lung der faunistischen Zielarten in ausreichen-
der Genauigkeit, Zuverlissigkeit und Emp-
findlichkeit zu erfassen?

Vegetation: Bei der Erfassung der Vegetationsver-
anderungen stellte sich als Problem heraus, dass die
gewihlten Dauerbeobachtungsflichen (5 x 5 m) viel-
fach nicht als reprisentativ fiir die Untersuchungs-
flachen gelten konnen. Gerade bei der angestrebten
Differenzierung hinsichtlich der geméhten bzw. nicht
gemihten Flachen zeigten die Probeflichen in eini-
gen Fillen andere Entwicklungen als der Rest der
Flache. Im Extremfall kam es zur Ausbreitung von
Hochstauden und Verbuschen von Teilfldchen, in de-
nen die Dauerbeobachtungsquadrate lagen. Fiir eine
Zielerreichungskontrolle ist daher zusitzlich eine
Beobachtung der Entwicklung der gesamten Flache
notwendig. Diesem Umstand wurde insofern Rech-
nung getragen, als im Jahr 2000 auf der Basis von ak-
tuellen Luftbildern fiir die einzelnen Flachen Vegeta-
tionsstrukturtypen flachig aufgenommen wurden und
in ein GIS importiert wurden (,,Erstaufnahme®). Auf
diese Weise soll in Zukunft zusétzlich die Vegetati-
onsentwicklung der einzelnen Flachen untersucht
werden.

In einem Fall konnte die mit Eisenrohren vermarkte
Probefliache nicht mehr aufgefunden werden. Die
Rohre waren vermutlich bei der Pflege irrtimlich
entfernt worden.

Wiesenbriiter: Die Untersuchungen unterscheiden
sich hinsichtlich der Intensitét z.T. deutlich. Wahrend
1980 und 1986 nur relativ wenige Begehungen er-
folgten, wurden seit 1992 jéhrlich zumeist mehr als
20 Begehungen durchgefiihrt. Die Erfahrungen an-
derer Untersuchungen deuten dabei darauf hin, dass
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zumindest die Bestdnde des Groflen Brachvogels
1980 und 1986 vermutlich unterschatzt wurden.

Heuschrecken und Tagfalter: Die gewéhlte Metho-
de, die Zahl der singenden Ménnchen (Heuschrecken)
bzw. die Zahl der beobachteten Individuen (Tagfal-
ter) als MaB fiir die BestandsgrofBe heranzuziehen, ist
unter bestimmten Voraussetzungen als ausreichend
anzusehen. Vier wesentliche Bedingungen sind:

» Die Witterungsverhéltnisse wiahrend der Aufnah-
me sind gilinstig, d.h. Temperaturen iiber 20 Grad
Celsius, Windstarke unter 3 Beaufort, sonniges
Wetter (vgl. STEFENY et al. 1984: 437 und OP-
PERMANN 1987: 236). — Die Bedingungen wur-
den bei der Erfassung im Allgemeinen beachtet.
Wenn die Bedingungen auf einzelnen Flachen
nicht erfiillt wurden, wurde dies notiert und bei
der Interpretation der Daten beriicksichtigt. Im
iibrigen beeinflusst die Witterung die Qualitit der
Erhebung je nach Art in sehr unterschiedlicher
Weise. Wihrend beispielsweise die Kurzfliigelige
BeiBschrecke (Metrioptera brachyptera) den Ge-
sang sehr schnell einstellen und der Rundaugen-
Mobhrenfalter (Erebia medusa) relativ schnell den
Flug unterbricht, wenn die Sonne durch Wolken
verdeckt wird, sind die Moorbladulinge (Glaucop-
syche nausithous und G. teleius) auch dann noch
gut nachzuweisen.

» Die Arten werden jeweils in etwa zum gleichen
phinologischen Zeitpunkt und zwar moglichst
zum phénologischen Hohepunkt erfasst. — Bei den
Heuschrecken kann im Wesentlichen davon aus-
gegangen werden, dass dies gegeben ist. Lediglich
bei den friih reifenden Arten wie Bunter Grashiip-
fer (Omocestus viridulus) und Kleine Goldschrecke
(Euthystira brachyptera) kann ein spéter Erfas-
sungszeitpunkt Mitte oder Ende August in einzel-
nen Jahren zu Fehleinschétzungen fiihren.

Bei den Tagfaltern ist diese Bedingung dagegen nur
zum Teil erfiillt. Um zu gewihrleisten, dass die nie-
dermoortypischen Arten zum phéanologisch giinstig-
sten Zeitpunkt erfasst wurden, wurden zum Teil auf
ausgewdhlten Referenzflachen haufigere Kontrollbe-
gehungen durchgefiihrt, auf denen die Arten relativ
gut vertreten waren. Erst wenn die Individuenzahlen
der zu erfassenden Art(en) nach Einschéitzung der
Bearbeiter erreicht waren (als Mafistab dienten die
Individuenzahlen des Vorjahres und die phinologi-
sche Entwicklung der friiher fliegenden Arten), wur-
den auch die tibrigen Flachen begangen. Diese Vor-
gehensweise konnte aber nicht fiir alle Arten und al-
le Jahre durchgehalten werden.

Hinzu kommt, dass man mit dieser Vorgehensweise
einzelflachenbezogene Unterschiede in der Phinolo-
gie nicht kompensieren kann. Entsprechende Unter-
schiede konnten im Gebiet durch unterschiedliche
Insolation auftreten (Schattenwurf durch Gehdlze).
Die Zahl der Begehungen war aber zumindest bei
den Tagfaltern relativ hoch, so dass die Wahrschein-



lichkeit, die Arten auf oder nahe dem phinologischen
Hohepunkt erfasst zu haben, bei den meisten Arten
sehr groB sein diirfte.

* Die Arten verhalten sich auffallig. — Dies ist fiir
die Kurzfliigelige BeiBlschrecke (Metrioptera
brachyptera) nur eingeschrankt und die Kurzfli-
gelige Schwertschrecke (Conocephalus dorsalis)
nicht gegeben. Die letztgenannte Art wurde aus
diesem Grund nicht systematisch erfasst. Bei ei-
ner gezielten Untersuchung mit einem Ultra-
schalldetektor im September 2000 an den alten
Fundstellen konnte kein Nachweis dieser Art er-
bracht werden. Auch die Kurzfliigelige Beil3-
schrecke wurde im Jahr 2000 gezielt mit dem De-
tektor erfasst, in allen anderen Jahren nur mit dem
bloBen Gehor. Insofern ist zu vermuten, dass die
negative Bestandsentwicklung bei dieser Art eher
noch dramatischer ist, als es die Zahlen aus-
driicken.

* Es wird die gesamte, von der Art nutzbare Flache
begangen. — Diese Forderung kann mit der ge-
wihlten Schleifen-Transektmethode auf relativ
kleinen Flachen, wie sie im Freisinger Moos vor-
liegen, anndhernd erreicht werden. Ein systemati-
scher Fehler konnte dadurch entstehen, dass adul-
te Falter zur Nahrungssuche die Reproduktions-
habitate verlassen und bliitenreichere Flichen wie
angrenzende Extensivwiesen aufsuchen. Nach den
Erfahrungen der Bearbeiter trifft dies fiir die oben
besprochenen Arten im Untersuchungsraum aber
nur in relativ geringem Umfang zu und kann da-
her vernachldssigt werden.

Alle Artengruppen: Die gewéhlten Erfassungsme-
thoden sind grundsétzlich geeignet, Vergleichbarkeit
auch bei einem Bearbeiterwechsel zu gewihrleisten
(vgl. dazu beispielsweise die Forderungen von
RIECKEN 1994: 57, WEY 1994: 195 und BOCKER
1997: 15). Dennoch ist ein Bearbeiterwechsel immer
auch eine Quelle von systematischen Fehlern. Bei-
spiele sind Zahl-, bei hoheren Individuendichten oder
Deckungsgraden der Vegetation auch Schitzunge-
nauigkeiten, die bei verschiedenen Bearbeitern kon-
stant divergieren konnen. Da bei den Untersuchun-
gen im Freisinger Moos ein solcher Bearbeiterwech-
sel bei allen Artengruppen, teilweise auch mehrfach
auftrat, ist davon auszugehen, dass die Daten solche
Fehler enthalten. Diese Fehler sind aber nach Ein-
schitzung der Verfasser relativ gering anzusetzen, da
alle Bearbeiter erfahren sind in der Bearbeitung der
Artengruppen und der Anwendung der verwendeten
Methoden. Bei den Wiesenbriitern bestand insofern
eine besondere Situation, als dass mit dem Bearbei-
terwechsel von 1986 auf 1992 gleichzeitig ein Me-
thodenwechsel erfolgte (siche oben), so dass die Da-
ten von 1980 und 1986 mit den spiteren Daten oh-
nehin nicht direkt vergleichbar sind. Bei der Inter-
pretation wurde versucht, mdgliche methodische
Fehler dieser Art zu beriicksichtigen.

2) Wurden ausreichend genaue Angaben zu den
durchgefiihrten Mafinahmen festgehalten?

Diese Frage muss fiir die vorliegenden Untersuchun-
gen eindeutig mit ,,Nein* beantwortet werden. Infor-
mationen zur Pflege (v.a. Mahd) wurden fiir die
streuwiesenartig genutzten Flichen nicht systema-
tisch festgehalten. Notiert wurden primér Félle, in
denen die MaBnahmen auffillig von dem abwich,
was die Bearbeiter mit den ausfiihrenden Personen
vereinbart hatten (z. B. Sommermahd auf der gesam-
ten Flache statt auf Teilflichen; Mulchen statt Ab-
transport des Miahgutes; Mahd oder Entbuschung
von zu grofen Teilflichen). Im Falle der Wiesenbrii-
ter-Flachen war aufgrund der GroBe des Gebietes
ebenfalls eine — an sich wiinschenswerte — genaue
Erfassung von Bearbeitungszyklen und Mahdtermi-
nen auf den einzelnen Flidchen nicht moglich.

Eine systematische Auswertung der erhobenen Da-
ten fiir eine Wirkungskontrolle ist daher nicht mog-
lich. Die oben gemachten Ausfithrungen, die in die-
se Richtung zielen, sind daher lediglich als Versuch
einzustufen, ,,mogliche” Erklarungen fiir die festge-
stellte Dynamik der Individuenzahlen anzubieten, bei
denen zumindest methodische bereits eliminiert sind.
Der Anspruch des abgesicherten Beleges fiir einen
kausalen Zusammenhang kann und soll nicht erho-
ben werden.

3) Wurde beachtet, dass nur ein Einflussfaktor va-
riiert werden darf bzw. wurden unbeeinflusste
Referenzflichen in die Untersuchung einbezo-
gen?

Bei den vorliegenden Untersuchungen handelt es
sich nicht um ein naturwissenschaftlich angelegtes
Freilandexperiment, sondern um eine pflegebeglei-
tende, beobachtende Studie. Das heif3t, dass gar nicht
versucht wurde, andere Faktoren konstant zu halten,
weil der erforderliche Dokumentations- und Kon-
trollaufwand dafiir zu grofl gewesen wire. Aulerdem
war der Ansatz bei der Konzeption der PflegemalR-
nahmen, moglichst frithzeitig ein optimales Pflege-
regime zu etablieren. Die Untersuchungen waren ja
primdr als Zielerreichungskontrolle konzipiert.

Bei der begleitenden Untersuchung von unbeeinflus-
sten Referenzflachen taucht im Falle der Fragestel-
lung ,,Sind die durchgefiihrten Pflegemafinahmen auf
verbrachten Extensivwiesen und in ehemaligen Torf-
stichen wirksam im Sinne der in Kap. 1.2 dargestell-
ten Zielformulierung?* ein grundsétzliches Problem
auf. Entsprechende Referenzuntersuchungen sind zu-
mindest iiber einen ldngeren Zeitraum kaum mog-
lich, da die ungepflegten Flidchen dann einer natiirli-
chen Vegetationsentwicklung unterworfen wiren, die
ebenfalls zu negativen Bestandstrends bei vielen der
niedermoortypischen Zielarten filhren wiirde. Aus
diesem Grund, aber auch aus naturschutzfachlichen
Griinden (mogliche Extinktion der Arten durch fort-
schreitende Sukzession) wurden keine solchen Refe-
renzflichen in der Pflegeplanung und der Erfolgs-
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kontrolle vorgesehen. Die Flichen 2, 32, 4 und 23
hétten retrospektiv als ,unfreiwillige Referenz-
flachen herangezogen werden konnen. Sie wurden
aber in den meisten Jahren nicht systematisch be-
gangen und kdnnen daher nur fiir einzelne Arten fiir
Vergleichszwecke verwendet werden (z. B. Fliche 23
fir Glaucopsyche nausithous).

Eine Interpretation ist jedoch mdglich, indem
Fliachen mit unterschiedlichem Pflegeregime mitein-
ander verglichen werden. Sind die Entwicklungs-
trends fiir bestimmte Arten bei einer bestimmten
Pflegevariante konstant, und gibt es systematische
Unterschiede zwischen den Entwicklungstrends bei
den verschiedenen Pflegevarianten, deutet dies auf
bessere und schlechtere Pflegevarianten hin. Auf-
grund der oben beschriebenen Méngel bei der Doku-
mentation der Pflegemalinahmen war eine entspre-
chende Auswertung bei den hier dokumentierten Da-
ten nur sehr eingeschrankt moglich.

Fiir die Erfassung der Wiesenbriiter konnen als Re-
ferenzflachen in gewissem Umfang andere ndher un-
tersuchte Fldchen im iibrigen Bayern gelten. Ent-
sprechende Daten sind den Bearbeitern bekannt und
wurden in die Interpretation einbezogen. Zu beachten
ist auBerdem, dass bei der Erfassung der Wiesenbrii-
ter nicht eine Zielerreichungskontrolle sondern ein
landesweites Bestandsmonitoring angestrebt wurde.

Fazit

In der Gesamtbetrachtung ergibt sich folgendes Fazit
fiir die Aussagekraft der Untersuchungen: Die Un-
tersuchungen sind geeignet, langfristige Trends fiir
die Zielerreichungskontrolle zu erfassen. Aussagen
zur Wirkung von Pflegemafinahmen konnen dagegen
nur Hinweise auf mogliche Kausalbeziechungen ge-
ben. Abgesicherte Schlussfolgerungen sind auf der
Grundlage der erhobenen Daten nicht méglich. Dies
hingt vor allem an den fehlenden systematischen
Aufzeichnungen zu den Pflege- und Entwicklungs-
mafnahmen, aber auch an der nur phasenweise aus-
reichenden Untersuchungsintensitét (1989, 1991 bis
1993, 1999, 2000 fiir die streuwiesenartig gepflegten
Flachen; ab 1992 fiir die Wiesenbriiterflichen).

3.2 Zusammenfassende Interpretation der
Untersuchungsergebnisse

Hinsichtlich Vegetation und Flora der untersuchten
Flachen ist eindeutig zu erkennen, dass nur eine re-
gelméBige Pflege eine gilinstige Entwicklung bzw.
Erhaltung gewihrleistet.

Bei bereits eutrophierten Fldchen, Eindringen von
Schilf oder aufkommenden Hochstauden sollten —
soweit nicht Erfordernisse des faunistischen Arten-
schutzes dagegensprechen — zumindest die entspre-
chenden Teilflichen im Sommer gemiht werden.
Ebenso sind lingere Pflegeliicken unbedingt zu ver-

meiden, da bei fehlender Pflege der Vegetationsum-
bau bereits innerhalb weniger Jahre geschehen kann.
Eine sinnvolle Ergéinzung der Erfolgskontrolle wé-
ren Dauerbeobachtungsflichen im Bereich des Wirt-
schaftsgriinlandes (evtl. auch fiir Tagfalter).

Die Ergebnisse der Untersuchungen bei den Wiesen-
briitern zeigen die hohe Bedeutung von Bewirtschaf-
tungsvertragen, die bei glinstiger Verteilung der
Flachen Gelegeverluste (v.a. beim Grolen Brachvo-
gel) deutlich reduzieren konnen. Wichtig ist natiir-
lich auch der Erhalt eines hohen Griinlandanteils.

Das Verschwinden von feuchtesensiblen Arten wie
Bekassine und Wiesenpieper verdeutlicht die Proble-
matik der erfolgten Grundwasserabsenkungen im ge-
samten Gebiet. Ohne lokale Wiederverndssungen ist
eine Wiederansiedlung dieser Arten relativ unwahr-
scheinlich.

Die Absenkung des Grundwassers (z.T. auch durch
radikale Rdumung von Griben) fiithrte moglicher-
weise auch zum Verschwinden der Sumpfschrecke
aus einer Fliche. Ebenso hat dies natiirlich auch Aus-
wirkung auf die Vegetationsentwicklung (z.B. tiber
vermehrte Mineralisation).

Eine alljdhrliche, vollstdndige®* Mahd der Flichen
fithrt zum Riickgang von Brachearten (Chrysochraon
dispar, Conocephalus discolor, Euthystira brachyp-
tera und Metrioptera brachyptera; Coenonympha
hero —vgl. BRAU, in diesem Band — vermutlich auch
Erebia medusa und Brenthis ino). Bei den Heu-
schreckenarten scheint insbesondere Metrioptera
brachyptera davon betroffen zu sein. Eine Hochsom-
mermahd scheint fiir die beiden erstgenannten Heu-
schreckenarten eine giinstigere oder doch mindestens
gleichwertige Mahdvariante zu sein.

Andererseits kann auch ein zu weiter Mahdrhythmus
zu negativen Verdnderungen bei Vegetation und Fau-
na fiihren. Dies gilt insbesondere fiir wiichsige Pfei-
fengrasbestinde und Extensivwiesenbrachen, wie sie
im Untersuchungsraum nahezu ausschlieBlich vorlie-
gen (vgl. dazu auch BRAU, in diesem Band, Kap. 3)
und auf Flachen, auf denen sich aggressiv ausbrei-
tende Pflanzenarten wie Schilf und Wasserdost auf-
treten. Moglicherweise wird eine Ausbreitung der
letztgenannten Pflanzenarten durch den Stickstoff-
eintrag aus der Luft beschleunigt. Eine zu seltene
Mahd fiihrt aber in der Regel auch auf frisch ent-
buschten Fldchen zu einer zu schnellen Vegetations-
entwicklung.

Beziiglich der Pflegeempfehlungen kann im Wesent-
lichen auf die Aussagen von BRAU (in diesem Band)
verwiesen werden, wobei im Freisinger Moos eine
Turnus-Rotationsmahd (Mahd von jéhrlich maximal
50% der weitgehend intakten Pfeifengrasbestinde
und Kleinseggenriede) anzustreben wére, um bei-

* L vollstandig™ bezieht sich auf die durch die jeweilige Art besiedelte Lebensraumfldche!

166



spielsweise die Erhaltung der Kurzfliigeligen Beif3-
schrecke (Metrioptera brachyptera) und des Rundau-
gen-Mohrenfalters (Erebia medusa) sicherstellen zu
konnen.

Die Biotopneuanlagen auf abgeschobenen Flichen
zeigen eine positive Entwicklung, bendtigen aber
noch weitere Entwicklungszeit, um anndhernd die
Qualitat der élteren, streuwiesenartigen Bestdnde zu
erreichen. Die neuangelegten Flachen sind auch nach
zum Teil bereits 10 Jahren noch weit davon entfernt,
qualitativ mit den Bestdnden mit langerer Biotoptra-
dition vergleichbar zu sein. Auf den entbuschten Fla-
chen fillt die Bilanz unterschiedlich aus. Fiir einen
raschen Erfolg der Entbuschung ist ausschlaggebend,
dass die Flachen nach der Mafinahme regelmafig und
entsprechend der Vegetationsentwicklung differen-
ziert gepflegt werden (Mahd von Bereichen mit
Néhrstoffzeigern und Hochstauden und Schilf jéhr-
lich im Sommer; Mahd von pfeifengrasihnlichen Be-
standen entsprechend der obigen Empfehlung).

Was die urspriingliche Aufgabe der Erfolgskontrolle
betrifft, die Uberpriifung, ob die im Pflege- und Ent-
wicklungskonzept formulierten Ziele erreicht wer-
den, muss folgendes festgehalten werden: Wahlt man
als EffizienzmalB den Soll-Ist-Vergleich mit dem in
Kap. 1.2 formulierten Ziel, kann das Ergebnis der
bisherigen PflegemaBinahmen keinesfalls als befrie-
digend bezeichnet werden. Eine Art ist seit Durch-
fithrung der Pflege- und Entwicklungsmafinahmen
ausgestorben, von der Sumpfschrecke ist ein Vor-
kommen erloschen. Diese Entwicklungen sind aller-
dings nicht auf die durchgefithrten MaBnahmen
zuriickzufiihren (vgl. aber Ausfiihrungen unten). Der
Helle Wiesenknopf-Ameisenblauling (Glaucopsyche
teleius), das Braunkernauge (Minois dryas) und der
Rundaugen-Mohrenfalter (Erebia medusa) zeigen
langfristig abnehmende Tendenz oder nach einem
Anstieg Anfang der Neunziger Jahre wieder deutlich
geringere Bestandsgrofen. Die Biotopneuanlagen
wurden bislang fast ausschlieflich durch wenige,
weiter verbreitete niedermoortypische Arten besie-
delt; eine fldchige Ausdehnung der Vorkommen der
niedermoortypischen Arten mit hoher Schutzprioritét
hat bislang nicht oder kaum stattgefunden. Diese
Trends konnten nach Einschitzung der Verfasser bei
konsequenter Umsetzung der oben genannten Pfle-
gehinweise umgekehrt werden.

Mit dem Aussterben des Baldrian-Scheckenfalter
(Melitaea diamina) liegt ein klassischer Fall von Ex-
tinktion vor, die durch Umweltstochastizitdt verur-
sacht wurde. Allerdings gibt es auch einen anthropo-
genen Einflussfaktor, der mitverantwortlich dafiir ist,
dass das Unwetter eine so massive Wirkung ausiiben
konnte. Der Schwerpunkt des Hagelunwetters lag in
einem relativ schmalen Streifen, der grofle Teile des
Freisinger Mooses abdeckte. Eine solche katastro-
phale Wirkung kénnen Umwelteinfliisse nur dann
austiben, wenn grof3e Teile der Population oder Me-
tapopulation oder der gesamte Bestand gleichzeitig

und in gleicher massiver Weise betroffen ist (vgl. da-
zu STELTER et al. 1996). Dies war hier der Fall und
zwar unter anderem deshalb, weil die Populationen
im Freisinger Moos grofraumig isoliert liegen.

Die nichsten und inzwischen wohl letzten Vorkom-
men im ndrdlichen Teil der Miinchner Ebene liegen
im ViehlaBBmoos, ca. 15 km Luftlinie entfernt. Waren
weitere naturnahe Gebiete vergleichbarer Qualitét
und GroBle wie im Freisinger Moos in der sich im
Siidwesten fortsetzenden Niedermoorzone vorhan-
den (z.B. in den Luftlinie ca. 3 bis 4 km entfernt lie-
genden Gewannen ,,Pfannenwiesen” und ,,Oberes
Mosl), wire eine natiirliche Wiederbesiedlung des
Freisinger Mooses denkbar. Eine Wiederbesiedlung
aus dem ViehlaBmoos erscheint aufgrund der Entfer-
nung dagegen extrem unwahrscheinlich. Die Extink-
tion des Baldrian-Scheckenfalters zeigt, dass es drin-
gend erforderlich ist, entsprechende Trittsteine fiir
den regionalen Biotopverbund zu schaffen bzw. zu
optimieren.

3.3 Empfehlungen fiir die Durchfiihrung
von Erfolgskontrollen

Erfolgskontrollen im weiteren Sinn haben nicht nur
im wissenschaftlichen Umfeld ihre Berechtigung
sondern gerade auch in der praktischen Naturschutz-
arbeit. Insbesondere bei iiblicherweise knappen fi-
nanziellen Mitteln und begrenzten personellen Kapa-
zititen (z.B. im Bereich der ehrenamtlichen Ver-
bandstitigkeit) sollten diese so effektiv wie mdglich
eingesetzt werden. Sinnvoll konzipierte Erfolgskon-
trollen konnen hierzu einen wesentlichen Beitrag lei-
sten und sollten daher bereits frithzeitig in die Pla-
nung und Umsetzung von MafBnahmen integriert
werden. Dies setzt insbesondere auch die Bereitstel-
lung entsprechender finanzieller und organisatori-
scher Moglichkeiten voraus.

Aus den Erfahrungen mit den Erfolgskontrollen im
Freisinger Moos lassen sich die nachfolgend ge-
nannten Hinweise fiir zielfithrende Erfolgskontrollen
in der praktischen Naturschutzarbeit ableiten. Die
Aufstellung erhebt keinen Anspruch auf Vollstindig-
keit. Vergleichbare Vorschldge wurden bereits von
anderen Autoren gemacht (vgl. RIECKEN 1994,
REICH 1994, WEY 1994 und BOCKER 1997: 273-
275). Da einige der nachfolgend genannten Grundre-
geln aber bei einigen, den Verfassern bekannten Er-
folgskontrollen und Dauerbeobachtungen nicht be-
ricksichtigt wurden, erscheint eine Wiederholung
angebracht.

Allgemeine Hinweise

 Friihzeitige Berticksichtigung: Erfolgskontrollen
sind von Beginn der Maflnahmenplanung an mit
vorzusehen und mit dem entsprechenden Mittel-
bedarf fiir die Mindestlaufzeit in der Kostenpla-
nung zu bertiicksichtigen.

» Die Zielsetzung (vgl. Kap. 3.1) der Dauerbeob-
achtung bzw. Erfolgskontrollen sollte vor Beginn
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der Untersuchungen moglichst klar definiert wer-
den. Danach richtet sich im wesentlichen die Wahl
der Methoden.

Bei der Methodenwahl sind — neben den fachli-
chen Anforderungen (Nachvollziehbarkeit, Ein-
satz von Standardmethoden etc.) — auch die je-
weiligen finanziellen, organisatorischen und per-
sonellen Moglichkeiten zu beriicksichtigen. Die
einmal gewdhlten Methoden sollten beibehalten
werden und werden kdnnen. Im Zweifelsfall soll-
te weniger differenzierten Methoden (im Hinblick
auf die Vegetation z.B. ,,BRAUN-BLANQUET*
statt ,, LONDO* oder ,,KLAPP*) der Vorzug gege-
ben werden, wenn diese dafiir mit héherer Wahr-
scheinlichkeit iiber die Jahre hinweg auch bei evtl.
wechselnden Bearbeitern ,,durchgehalten* werden
konnen.

Anzustreben ist auch eine moglichst hohe Bear-
beiterkontinuitdt. Im Idealfall konnen die Erhe-
bungen tiber Jahre hinweg von den gleichen Bear-
beitern durchgefiihrt werden, wodurch die metho-
disch bedingten Ungenauigkeiten auf ein Min-
destmaB reduziert werden konnen. AuBerst
wichtig, insbesondere bei nicht moglicher Konti-
nuitdt der Bearbeiter, ist eine genaue Dokumenta-
tion der Methodik.

Alle fiir die Interpretation von Bestandsverschie-
bungen relevanten, auf die zu untersuchenden
Flachen und Bestéinde einwirkenden Faktoren soll-
ten ebenfalls erfasst und dokumentiert werden.
Dies betrifft insbesondere Pflegemalinahmen (z. B.
Art der Pflege, Zeitpunkt und Umsténde der Durch-
fihrung wie Teilflichenmahd, Art der fiir die
Mahd und die Mahgutbergung eingesetzten Geré-
te, Besonderheiten; Notizen und Eintragung in
Luftbilder), aber auch andere Faktoren wie Witte-
rungsverlauf, linger andauernde Uberschwem-
mungsereignisse oder dhnliches. Wichtige Einfluss-
grofen sollten unbedingt auch in Jahren erhoben
werden, in denen keine Bestandsaufnahmen erfol-
gen. Dies setzt i.d.R. einen zusitzlichen Aufwand
durch kontinuierliche Flachenbeobachtung und -
betreuung voraus. Hierfiir sollten so weit moglich
Synergieeffekte genutzt werde. In der Nahe der
Untersuchungsflichen wohnende Bearbeiter tra-
gen zur Reduzierung des Aufwands bei.

Zusammenfassende und nachvollziehbare Doku-
mentation und Archivierung der Daten: Dies stellt
v.a. organisatorische Anforderungen und ist mit
entsprechenden vorbereitenden Arbeiten verbun-
den (Zeitaufwand!). Die Daten sollten zentral an
einer Stelle aufbewahrt werden; eine evtl. erfor-
derliche Weitergabe nur in Kopieform erfolgen.
Die Datenhaltung und -analyse kann durch den
Einsatz von EDV (v.a. auch GIS) erleichtert wer-
den. Wesentliche Voraussetzung sind jedoch auch
dann entsprechende Strukturen der Datenhaltung,
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die die mogliche Kurzlebigkeit auch weit verbrei-
teter Formate berticksichtigen!

Moglichst konstante Rahmenbedingungen: Die
Anzahl der sich iiber die Jahre verdndernden Fak-
toren / Eigenschaften sollten — je nach Zielsetzung
der Arbeiten — im Interesse einer leichteren Inter-
pretation der Daten mdglichst gering gehalten
werden. Werden z. B. auf Streuwiesen Dauerbeob-
achtungsflachen eingerichtet, die der Beobach-
tung von durch Verianderungen des Wasserhaus-
haltes ausgelosten Vegetationsentwicklungen die-
nen sollen, so wird die Interpretation unnétig er-
schwert, wenn die Probeflichen nach der
Einrichtung der Dauerbeobachtungsflachen ver-
brachen.

Einige speziellere Hinweise

+ Insbesondere bei der Erhebung von Tagfaltern ist

auch die Phénologie in den einzelnen Erhebungs-
jahren zu beriicksichtigen. Dies kann z. B. iiber ei-
ne entsprechend hohe Begehungsanzahl oder zu-
mindest ber geeignete Referenztransekte, die
héufiger begangen werden. sichergestellt werden.
Dies gilt mit Einschrankungen auch fiir bestimm-
te Heuschreckenarten mit relativ frither oder spé-
ter Entwicklung.

Bei hoheren Individuendichten von Tagfaltern und
v.a. Heuschrecken oder bei groferen Flichen
kann eine halbquantitative Erfassung iiber das
Zidhlen der Individuen (Falter, singende Ménn-
chen) nicht mehr moglich sein. In diesen Fillen
sind Schéitzverfahren sinnvoll, wie sie in der ein-
schldgigen Literatur beschrieben sind. Absolute
Angaben haben gegeniiber Dichteangaben den
Vorteil, dass sie die Bestandsgrofe auf der Fliache
besser widerspiegeln. Dies gilt vor allem auf in-
homogenen Fliachen mit nennenswerter Vegetati-
onsdynamik.

Vegetationskundliche Dauerbeobachtungsfléchen
sollten unbedingt dauerhaft vermarkt werden. Ge-
eignet hierfiir sind z.B. versenkbare Erdnigel
(Vermessungsbedarf), die, so weit es die Bewirt-
schaftung zulédsst, nach Mdglichkeit zusitzlich
oberirdisch gekennzeichnet werden sollten (z.B.
Pflocke). Erginzende Karteneintragungen (mdg-
lichst aktuelle Luftbilder), nach Mdoglichkeit in
Verbindung mit GPS-Messungen, sind obligato-
risch. Zum Wiederauffinden der Flichen kénnen
Metallsuchgerite und GPS-Empfanger mit ausrei-
chend hoher Positionsgenauigkeit hilfreich sein.
Zusitzlich zur Anlage von Dauerbeobachtungs-
flachen sind unbedingt auch Vegetationsverdnde-
rungen auf der Gesamtfldche zu erfassen, z.B.
iiber eine Luftbildauswertung. Gerade bei diffe-
renziert gepflegten Flichen sind Dauerbeobach-
tungsquadrate nicht unbedingt reprisentativ fiir
die Gesamtfliche (vgl. BOCKER 1997: 59-89 und
273-275).



Wie oben angedeutet, konnen Erfolgskontrollen ei-
nen wichtigen Beitrag fiir die praktische Natur-
schutzarbeit leisten. Im Hinblick auf die eigentliche
Zielsetzung des Naturschutzes letztlich entscheidend
und daher noch wichtiger ist jedoch die eigentliche
Durchfiihrung der Pflege oder Nutzung. Hierfiir ist
v.a. bei unterbrochener Nutzungstradition (,,reine
Pflegeflachen®) neben einer ausreichenden Mittel-
ausstattung eine entsprechend sorgféltige Begleitung
und Durchfiihrung der Pflegemafinahmen notwendig.
Andernfalls kann auch eine Erfolgskontrolle nur den
Misserfolg von durchgefiihrten (oder eben nicht
durchgefiihrten) Mafinahmen dokumentieren.
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Auswirkungen des Gewisser-Anstaus in einem
verheideten Hochmoor nach acht Jahren
(Weidfilz, NSG Osterseen im Landkreis Weilheim-Schongau)*

Wolfgang BRAUN und Cornelia SIUDA

1. Bedeutung und Geschichte des Weidfilzes

Das Weidfilz ist Teil einer durch den ehemaligen Isar-
Vorlandgletscher vorgeformten Seen- und Moorland-
schaft, ca. 50 km stidlich von Miinchen. Angrenzend
zur Eiszerfallslandschaft der Osterseen entstanden
postglazial auf Seetonen des vormalig groferen
Wiirmsees (heute: Starnberger See) zwei grofie Re-
genmoorkomplexe, mit einer Ausdehnung von insge-
samt etwa 700 ha. Das Weidfilz umfasst dabei den
westlichen Teil mit urspriinglich etwa 400 ha, das
Schechenfilz den dstlichen Teil. Sie werden durch den
Bodenbach im Laggbereich der beiden Hochmoore
voneinander getrennt. Nach KAULE (1974) handelt
es sich um den Typ eines ,,asymmetrischen Hoch-
moors mit Spirke im Randgehdnge®. Neben allen {ib-
lichen Hochmoorpflanzen und -tieren kommen auch
ausgesprochene Seltenheiten vor, wie die Zwergbirke
(Betula nana), der Kammfarn (Dryopteris cristata)
und der Hochmoor-Gelbling (Colias palaeno).

Weidfilz und Schechenfilz bilden den Nordostteil des
seit 1981 bestehenden Naturschutzgebiets ,,Oster-
seen” (insges. 1086 ha), das neuerdings zugleich als
Fauna-Flora-Habitat-Gebiet (FFH-Gebiet) Nr. 8133-
301 der EU-bedeutsamen Natura 2000-Gebiete ge-
fiihrt wird (ALLMBL 11/2001). Der Starnberger See
(mittlerer Wasserspiegel bei 584 m iiber NN) ist ca.
500 m vom Nordrand der Moorkomplexe entfernt,
deren hochster Punkt 596 m iiber NN erreicht. Am
Seeufer liegt der Ortskern der Gemeinde Seeshaupt.
Daneben entstanden im Randbereich der Hochmoore
einzelne Weiler, wie Staltach im Stiden des Weidfil-
zes (s. Abb. 1).

Die Siedlungen waren Ausgangspunkt fiir die
menschliche Einflussnahme: So wurde bereits in den
ersten Jahrzehnten des 20. Jahrhunderts in den Rand-
bereichen des Weidfilzes Torf im Handstichverfahren
abgebaut, seit den 30er Jahren auch maschinell durch
einen Gewerbebetrieb. Wéhrend des 2. Weltkriegs un-
ternahm man im Moor Versuche zur gemischten Torf-
Kohlenstaub-Verarbeitung (mdl. Fr. v. LeSuire, Sees-
haupt). Auerdem sollte vom Torfwerk Staltach aus
der gesamte Siiden des Weidfilzes durch ein System
von etwa 10 Baggerkanilen fiir den Torfabbau er-

schlossen werden. Vier von diesen sind tatsdchlich
ausgebaut worden. Seit dem Jahr 1955 ruht der ge-
samte Brenntorfabbau als Folge der gednderten Wirt-
schaftslage. Der Antrag einer Gartenbaufirma auf Ab-
bau des Moores zur Fristorfgewinnung scheiterte im
Jahr 1976 beim Raumordnungsverfahren.

2. Wiedervernissung durch Anstau von Ent-
wisserungsgriben

2.1 Voruntersuchungen

Nach der Aufgabe des Torfabbaus sind im Weidfilz
ca. 150 ha nicht abgetorfte Hochmoorflache erhalten
geblieben. Davon ist ungefahr ein Drittel noch in ei-
nem weitgehend naturnahen Zustand (Zentrum), ein
Drittel durch Schlitzgridben vorentwéssert (Nordteil)
und ein Drittel durch vier je ca. 800 m lange und bis
zu 3 m tiefe Baggergriben tiefgreifend entwissert
(Stidteil). Damit lag es nahe, sich {iber die Wieder-
verndssung der ausgetrockneten, stark verheideten
und in Bewaldung befindlichen Moorteile Gedanken
zu machen.

Im Rahmen einer aktiven Naturschutzarbeit vergab
das Landratsamt Weilheim-Schongau, Untere Natur-
schutzbehorde (UNB), 1993 eine Renaturierungspla-
nung fiir das Weidfilz an die Koautorin. Neben der
Erfassung der aktuellen Pflanzendecke im Gesamt-
gebiet, konzentrierte sich die Arbeit auf die Planung
von Verndssungsmafinahmen. Demzufolge sollten
die noch nicht abgebauten, aber durch die Bagger-
kandle stark verheideten Hochmoorteile durch den
Aufstau der Entwésserungsgriaben verndsst werden.
Zielrichtung war die Minimierung des Nieder-
schlagsabflusses sowie die erneute Etablierung einer
funktionstiichtigen Pflanzendecke iiber den degra-
dierten obersten Torfschichten durch Forderung des
Wachstums torfbildender Arten.

2.2 Ausfiihrung und Finanzierung

Aus pragmatischen Erwdgungen erfolgte der Anstau
der vier grolen Baggerkanile in zwei Bauabschnit-
ten jeweils im Spatherbst 1993 und 1994. Die Bau-
leitung lag in den Handen der Koautorin.

*  Vortrag auf der ANL-Fachtagung ,,Erfolgskontrollen im Naturschutz: Moore* am 21./22. Nov. 2002 in Rosenheim
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Pro Graben wurden je 6 bis 7 Stauwehre mit Hilfe ei-
nes auf Ketten fahrenden Baggers eingebaut. Diese
bestehen aus quer in das gewachsene Grabenprofil
eingesenkten Fichtenrundhélzern, die zusétzlich von
senkrechten ,,Piloten” gesichert werden (Bauprinzip
Abb. 2). Die Fichtenstimme waren vor den eigentli-
chen Bauarbeiten durch ein spezielles Moor-Riicke-
fahrzeug in das Geldnde gebracht worden. Die senk-
rechten Stimme konnten mit der Baggerschaufel bis
in den Seeton eingeschlagen werden. Diese Kon-
struktionen wurden ca. 8 m breit mit Hochmoortorf
bis weit liber den Grabenrand hinaus so hinterfiillt,
dass iiberschiissiges Niederschlagswasser flichig
iiber die gewachsene Mooroberflache der seitlich an-
grenzenden Torfriicken abfliefen muss, wo es keine
Erosionen auslosen kann. Zur Verwendung kam nur
Hochmoortorf, der hier 4 Meter tief ansteht (PAUL &
RUOFF 1932) und im direkten Grabenumgriff ge-
wonnen wurde. An den Torfentnahmestellen entstan-
den Kolke, die sich spéter zu landschaftlich interes-
santen Gewdssern weiterentwickeln sollten.
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Begleitend zu den EinstaumaBnahmen erfolgte eine
Schwendung der auf den verheideten Riicken aufge-
wachsenen Fichten, Waldkiefern und Moorbirken,
um die Hochmoorweite wiederherzustellen, den Hoch-
moorpflanzen Licht zu verschaffen und die Eva-
potranspiration zu verringern.

Fir die Finanzierung der Baumafinahmen standen

sogenannte Landschaftspflegemittel zur Verfiigung.

Dabei beliefen sich die Baukosten auf folgende Be-

trage:

- 1. Abschnitt 1993: 13 Stauwehre mit Breiten von je
6-7 m einschl. der Entbuschung durch den Maschi-
nenring Oberland. 30.000 DM (ca. 15.400 Euro).

- 2. Abschnitt 1994: 12 Stauwehre, darunter 6 Weh-
re mit einer Breite von 6-7 m und 6 Wehre mit ei-
ner Breite von 13 m; dazu ca. 6 Torfverfiillungen
an weiterem Graben ohne Holzverbau. Der Holz-
zukauf (,,Kéferholz*) tiber die Tiefbau-Firma und
das Holz-Riickefahrzeug ist im Preis enthalten (SI-
UDA 2002). 60.000 DM (30.700 Euro).



Abb. 2: Stauwehr fUr grofe Griben -

Maschinell einzubauen mittels Bagger (schematisiert)

Kronenbreite an der gewachsenen Grabenschulter:
Grabentiefe (enschlielich weicher Tofschlammschichlen)

Bauprinzip

Einbau won guerlegenden Fichtenstammhbdlzem, Sicherung mit senkrechistehenden Filoten;
Torlentnahme fir die Torfiberdeckung der Holzkonstrukbon aus derm dirskten Umgriff des

Stauwehrs (Greifarmreichweite des Baggers)

Torfuberdeckung
Enemabges Grabenprofil

Fichtenstammhalzer als Cuerleger
in den gewachsenen Torf engebaut,
von senkrechien "Piloten” gesichert,
diese im mineralischen Lintergrund
{Ton) gegrindet

Abbildung 2

Stauwehr fiir grofie Griben - Maschinell einzubauen mittels Bagger (schematisiert)

Die Erfolgskontrolle der Wiedervernéssungsmafinah-
men teilten sich die beiden Autoren. Den hydrologi-
schen Teil ibernahm C. Siuda, den vegetationskund-
lichen W. Braun.

3. Uberwachung des Moorwasserhaushalts

3.1 Pegelmessungen

Die Uberwachung des Moorwasserhaushalts begann
mit der Einrichtung von Moorpegeln. Dabei wurden
im Jahr 1993 zunichst 12 und 1994 weitere 4 Pegel-
rohre (1 m Lénge, Durchmesser 5 cm; unten offen,
mit Bohrmaschine im Schaft ,,perforiert) aus Hart-
PVC mit Deckel, jeweils kurz nach Beendigung der
Baumalinahmen an Bodenstellen mit einem mittle-
ren Geldndeniveau (nicht Bult oder Schlenke) so weit
eingeschlagen, dass die Rohrenden etwa 10 cm tiber
die Oberflache aufragen. Als Hohen- bzw. Lagekon-
trolle wurde direkt daneben je ein Holzpflock bo-
denbiindig eingeschlagen. Die Ablesung des Wasser-
standes erfolgte mittels eines flexiblen Meterstabes
innen im Rohr.

Die Lage der Pegel im Geldnde entspricht 2 paralle-
len Transektreihen (Pegel 1 bis 5 im Westen, 6 bis 14
weiter Ostlich) senkrecht zu den angestauten Bagger-
kandlen. Zusétzlich dazu wurde je ein Pegel in einem
verheideten sowie in einem weitgehend natiirlichen
Bereich des Hochmoorzentrums eingerichtet (Pegel
15 u. 16).

Die Pegelablesung erfolgte, soweit moglich, in 14ta-
gigem Turnus durch die Koautorin oder J. WOLFL,
UNB Weilheim-Schongau, vom Dezember 1993 bis
zum August 1997. Terminverschiebungen oder Aus-
flle einzelner Daten gab es v.a. aufgrund unzugéng-
licher Pegel unter hoher Schneedecke bzw. unter Eis,
insbesondere bei Lage an liberstauten Grabenrin-
dern. Daraus resultierte fiir die einzelnen Monate ei-

ne unterschiedliche Anzahl von Messungen. Um die-
sen Fehler so gering wie mdglich zu halten und die
Auswertungen tibersichtlich zu gestalten, wurden die
fiir jeden Monat vorliegenden Werte gemittelt und
erst mit jenen Ergebnissen die Diagramme (Abb. 4-
6) und die Tabelle 1 erstellt.

3.2 Beeinflussung durch Klima und Wetter

Um die Beeinflussung des erwarteten Anstiegs des
Moorwasserspiegels durch das Wettergeschehen ver-
folgen zu konnen, sollten die Pegelginge zum aktuel-
len Witterungsverlauf in Bezichung gesetzt werden.
Dazu mussten die monatlichen Niederschlagssummen
(I/m?; Niederschlags-Messstation Seeshaupt) sowie
die mittleren Werte der relativen Feuchte (%) und der
Temperatur (°C; jeweils Klimastation Attenkam siidl.
Miinsing) vom Deutschen Wetterdienst abgefragt und
in die Diagramme (Abb. 3-6) integriert werden.

ADbb. 3 zeigt den Witterungsverlauf vom Dezember
1993 bis zum Juli 1997. Durch die Anwendung einer
unterschiedlichen Skalierung fiir die Niederschlags-
summen und Mitteltemperaturen in Anlehnung an
die Klimadiagramme nach WALTER und LIETH
(1960) kann fiir die einzelnen Monate abgeschatzt
werden, wie hoch der Niederschlagsiiberschuss ge-
geniiber der Verdunstung war (Sdule iiber der Tem-
peraturlinie) oder ob gar ein Defizit eingetreten war
(Saulenende unter der Temperaturlinie).

Auffillig sind die zweigipfeligen Niederschlagsma-
xima in den Sommermonaten sowie die Nieder-
schlagsdepressionen im Winter. Letztere konnten
sich wegen der Vegetationruhe jedoch nicht negativ
fir die Pflanzenwelt auswirken. Relativ untypisch
trocken verlief der Sommer 1994. Trotzdem trat im
Beobachtungszeitraum bezogen auf die Monate nie
ein Defizit ein. Da die hochsten Temperaturen in der
Zeit der hochsten Niederschlige auftraten, blieb die
relative Feuchtigkeit stets im Bereich zwischen 65
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Abbildung 3

Monatliche Niederschlagssummen und Durchschnittstemperaturen vom Dezember 1993 bis Juli 1997 nach
Daten der Niederschlagsmessstelle Seeshaupt und der Klimastation Attenkam
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Abbildung 4

Monate

Monatliche Niederschlagssummen mit Pegelgingen 14, 15 und 16

und 90%. Fiir Seeshaupt wird ein langjahriges Mit-
tel der jdhrlichen Niederschlagssummen (Messzeit-
raum 1906-1960) von 1296 mm angegeben (BAYER.
ARBEITSGEMEINSCHAFT FUR RAUMFORSCHUNG
1960). Diese Bedingungen lassen bestehendes bzw.
erneutes Torfmoos- und Hochmoorwachstum ohne
weiteres zu.
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3.3 Veridnderungen des Moorwasserhaushalts

Die Abbildungen 4-6 gestatten einen Vergleich der
Pegelgidnge 9-16 mit den Niederschldgen. Um die
Ordinate auf den Schwankungsbereich der Moor-
wasserstinde zu begrenzen, wurden die monatlichen
Niederschlagssummen auf ein Zehntel reduziert.
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Abbildung 5

Monate

Monatliche Niederschlagssummen mit Pegelgéingen 8, 9 und 10
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Abbildung 6

Monate

Monatliche Niederschlagssummen mit Pegelgéingen 11, 12, und 13

Abb. 4 ermdglicht den Vergleich der monatlichen
Niederschlagssummen mit den Pegelgidngen 14, 15
und 16. Pegel 16 wurde im Jahr 1994 als Kontrollpe-
gel im weitgehend ungestdrten Hochmoorzentrum
eingerichtet. Sein Verlauf weist eine relativ hohe Kon-
tinuitét von 2 bis 4 cm unter der Geldndeoberkante
(GOK) auf. Eine Uberflutung trat niemals auf. In nie-
derschlagsdrmeren Perioden wéhrend des Sommers
fiel der Moorwasserspiegel offensichtlich nur kurz-
fristig gut 20 cm unter die GOK.

Dieser Pegel zeigt den jahreszeitlichen Verlauf eines
Moorwasserstands, der durch die Vernissungsmaf3nah-
men angestrebt werden sollte. Eine méBige Uberflu-
tung, wie sie im Bereich der Grabenrander auftrat, ist
jedoch nicht von Nachteil, da dadurch rasch eine torf-
bildende Pflanzendecke gebildet wird (s. unten).

Pegel 15 wurde in einem durch Schlitzgriben gestor-
ten und verheideten Teil des Hochmoorzentrums ein-
gerichtet, Pegel 14 auf einer stark ausgetrockneten
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Flache in der Néhe des siidlichen Randgrabens. Beide
weisen Pegelginge auf, die durchschnittlich um 14
bzw. 25 cm tiefer verlaufen als im ungestorten Be-
reich. Mit dem Grad der Entwésserung wird auch die
Schwankungsbreite der Pegelgdnge grofer. Somit er-
geben sich beim Pegel 14 Minima von fast 50 cm un-
ter GOK.

Nach dem Ende der Arbeiten am ersten Bauabschnitt
(Grében 3 und 4) setzte Mitte Dezember 1993 eine
Tauwetterperiode, begleitet von Regenschauern, ein.
Drei Wochen spiter lag der Wasserstand etwa bei hal-
ber Einstauhohe. Ein vollstindiger Anstieg bis zum
Uberlaufen einiger der Stauwehre trat dann im Friih-
jahr 1994 nach mehreren lingeren Niederschlagspe-
rioden ein.

Die Arbeiten im Herbst 1994 (Grében 1 und 2) be-
gleitete ein mehrtégiger Dauerregen. Daher fiillten
sich diese Staubecken, abhingig von ihrem Aufnah-
mevolumen, innerhalb von 2 bis 4 Wochen. Bis zum
Uberlaufen vergingen dann nochmals vier Monate.

Sehr deutlich spiegelt sich das Fiillen der Griaben im
Verhalten der Pegel an Grabenrdndern, die durch den
Stauwehrbau tiberflutet wurden (Pegel 2, 4, 7, 9 und
12). Vordem handelte es sich um ausgetrocknete Gra-
benschultern mit Pegelstinden weit unter der Geldn-
deoberkante. Innerhalb eines Vierteljahres nach Stau-
wehrbau erfolgte dann jeweils eine Uberstauung des
Geldndes bis fast 30 cm (vgl. Abb. 5 u. 6). In nieder-
schlagsarmen Witterungsperioden sanken aber ein-
zelne Pegel kurzfristig wieder bis auf die Geldnde-
oberkante oder knapp darunter. Langere Sommer-
trockenheit und Hitze im Juni/Juli 1994 und Juli 1995
lieBen den Wasserstand in den Griben, trotz starker
Gewitterregen, bis zu 20 cm fallen.

Die Pegel in verheideten Hochmoorgesellschaften
(Pegel 1, 3, 5, 6, 8, 10, 11, 13) auf den aufgewdlbten
Torfriicken zwischen und neben den angestauten
Baggerkanilen zeigten einen Verlauf, der gegeniiber
dem Pegel 16 um ca. 20-30 cm nach unten verscho-
benen war (Abb. 5 u. 6). Allerdings fielen die Moor-
wasserspiegelminima noch tiefer, ndmlich auf etwa
35 bis 40 cm unter Geldnde ab. Auflerdem wurden
niederschlagsarmere Perioden weniger abgefedert als
bei Pegel 16.

In der Tabelle 1 sind die Jahreswerte der Pegel, die fiir
die Beurteilung der vegetationskundlichen Dauerbe-
obachtungsflichen von Bedeutung sind, wiedergege-
ben. Als Bezugspunkt fiir die Berechnung des An-
stiegs des Moorwasserspiegels dienten fiir die Pegel
6-8 und 10-12 die Mittelwerte fiir das hydrologische
Jahr 1994, fiir die Pegel 13-16 die Mittelwerte fiir das
hydrologische Jahr 1995. Der Wasserspiegelanstieg
fiir den Pegel 9 musste in Bezug auf den Dezember-
wert 1993 berechnet werden, da schon im Februar
1994 eine deutliche Beeinflussung durch die Stau-
werke zu beobachten war. Die Resultate dieser Be-
rechnungen sind mit den beiden letzten Spalten in Be-
ziehung zu den nachfolgend beschriebenen Ergebnis-
sen vegetationskundlicher Untersuchungen gesetzt.
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4. Beobachtung der Pflanzendecke
4.1 Vegetation der Griben

Vor dem Einstau waren die Grabenrdnder besonders
stark ausgetrocknetet, verheidet und mit Biumen be-
stockt. Nisseliebende Arten lebten nur an der Gra-
bensohle (Abb. 7-8).

Seit dem Einstau blieben die Grabenschultern stin-
dig vernisst. Absterbende Besenheide (Calluna vul-
garis) farbte diese bald weithin braun. Aulerdem
schwamm das fiir Moortiimpel typische Torfmoos
Sphagnum cuspidatum von der Grabensohle auf und
heftete sich an die Pflanzenreste der Gewésserrdnder
(Abb. 9). Bis zum Sommer 1999 waren die Heide-
flichen durch Bestinde des Scheidigen Wollgrases
(Eriophorum vaginatum) ersetzt, die Wasserflichen
fast vollstdndig mit flutenden Torfmoosdecken zuge-
wachsen und Baume, deren Wurzeln unter Wasser ge-
raten waren, wie Waldkiefern, Fichten und Spirken,
abgestorben (Abb. 10). Bis zum Sommer 2002 sind
diese Gehodlze obendrein durch Holzzersetzung und
Schneedruck in sich zusammengebrochen gewesen.

4.2 Auswahl und Untersuchung von
Dauerbeobachtungsflichen

Zur Beobachtung der Vegetationsentwicklung an den
Grabenschultern sowie auf den Riicken zwischen
und neben der angestauten Grében reichte die einfa-
che Beobachtung, wie sie vorstehend dargestellt ist,
nicht aus. Deshalb wurden Dauerbeobachtungs-
flichen (DF) angelegt, die in gewissen Abstinden
pflanzensoziologisch untersucht und nach einer ge-
nau festgelegten Methode photographiert werden
sollten.

Die Lage der Fldchen richtet sich mehr oder weniger
nach einer Achse, die senkrecht zu den Griben ver-
lauft und an der auch die von der Koautorin angeleg-
ten Pegel 6-14 liegen (Abb. 1). Mit Ausnahme der DF
8 auf dem Riicken zwischen den Gridben 1 und 2
konnten alle beobachteten Flachen in Bezichung zu
einem der Pegel gebracht werden. Dabei handelt es
sich um Quadrate oder Rechtecke mit jeweils mog-
lichst homogener Vegetation und Grundflichen zwi-
schen 30 und 50 gm. Die Ecken der DF wurden mit
Pflocken und versenkten Magneten gesichert, seit
dem Sommer 2002 auch mit Hilfe von GPS-Koordi-
naten. Sechs Dauerfldchen befinden sich auf den
Torfriicken zwischen den Gridben, zwei DF an Réin-
der von Grében und 2 auf Spuren, die der beim Bau
verwendete Bagger hinterlassen hatte. Die Lage der
DF ist zusitzlich zu ihrer Nummerierung durch die
Zusitze ,,R“, ,,G* bzw. ,,S“ gekennzeichnet.

Die pflanzensoziologischen Aufnahmen erfolgten
nach der bewéhrten Methode von BRAUN-BLAN-
QUET (1964). Nach den Erstaufnahmen im Septem-
ber 1994 wurden Kontrollaufnahmen in den Monaten
September 1997 und 2002 durchgefiihrt. Die einzel-
nen Aufnahmen sind fiir den Vergleich in den Tabel-
len 1-2 zusammengestellt worden.



Abbildung 7

Randgraben 6stlich der DF 10, Blickrichtung O, 16.9.97. Grabenréinder stark verheidet und bestockt. Auf der Gra-
bensohle Eriophorum vaginatum und Sphagnum cuspidatum.

Abbildung 8

Graben 2 vor dem Anstau, Blickrichtung W, 6.9.94. Grabenrénder stark verheidet, feuchtigkeitsliebende Pflanzen nur

auf der Grabensohle.

Darin wurden die Arten so weit wie moglich zu 6ko-
logischen Gruppen und innerhalb dieser wiederum
nach abnehmender Stetigkeit sortiert. Unter Kennar-
ten von Torfmoosgesellschaften sind die bekannten
Oxycocco-Sphagnetea-Arten zu verstehen. Die Arten
von Zwergstrauchheiden bestehen aus Nardo-Callun-
etea-Arten und bodenbewohnende Flechten, die Arten
von Hochmoorwéldern aus Vaccinio-Piceetea-Arten
und Kiefern. Die Arten von Moortiimpeln enthalten
Griinalgen und oft flutende Torfmoose.

Die Benennung der GefaBpflanzen und Kryptogamen
richtet sich nach OBERDORFER (1990), KOPERSKI
et al. (2000), MOOSER (1983) bzw. WIRTH (1995).

4.3 Photographische Dokumentation

Zur photographischen Dokumentation der vegetati-
onskundlichen Verdnderungen wurden bei jeder
Fliche je zwei Eckpunkte ausgewdhlt und von dort
aus Bilder in normaler Augenhéhe mit einer Klein-
bildkamera und einer Objektiv-Brennweite von 35 mm
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Abbildung 9

Angestauter Graben 3, Blickrichtung W, 6.9.94. Links absterbende Calluna, vorne noch unbewachsene Damm-

schiittung.

Abbildung 10

Angestauter Graben 3, Blickrichtung W, 22.9.99. Calluna vulgaris ist durch Eriophorum vaginatum ersetzt, Was-
serfliche mit flutendem Sphagnum cuspidatum weitgehend zugewachsen. Zu tief stehende Waldkiefer und Spirken

sind abgestorben.

im Querformat diagonal iiber die Probefldche ange-
fertigt, wobei auch der Hintergrund bis zum Horizont
mit erfasst wurden. Die Photopunkte und Blickrich-
tungen sind in den Lageskizzen der einzelnen DF
eingetragen. Bei jeden Untersuchungstermin wurden
die Motive der ersten Bilder wiederholt. Die Abb. 11
bis 16 geben Beispiele davon.
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4.4 Verinderungen der Vegetation

4.4.1 Flichen am Rand aufgestauter
Griben (Tabelle 2)

Die DF 4 G liegt unmittelbar neben der Oberkante des
Grabens 3. Gleich nach seinem Vollaufen im Friih-
jahr 1994 wurden dort Senken zwischen den Calluna-
Biilten iiberflutet. Hier entwickelten sich zunéchst
Griinalgen-Watten und Sphagnum angustifolium,
spater auch Sphagnum cuspidatum (Abb. 11).



Tabelle 1

Vergleich der mittleren Pegelstiinde mit der Vegetation

Pegel| Graben| Anstieg Mittlere Pegelstande DF/ |Vegetation/
Nr. Nr.[| MWS ab Dez (Hydrologische Jahre) Lage |Besondere
1993| 1994 1995 1996 1997 Vorgénge
1 3 -155 -164 -16,5 -12,7 -11,0 R|Verheidetes
A -0,1 3,7 5,4 Sphagnetum
2 3 Dez 94 -155 -85 53 10,3 10,1 G|Verheidetes
A 13,9 18,9 18,6 Sphagnetum
3 4 -135 -189 -193 -164 -157 R|Verheidetes
A -0,4 2,5 3,2 Sphagnetum
4 4 Jan 95 -12,8 0,3 13,56 19,3 191 G|Verheidetes
A 13,2 19,0 18,8 Sphagnetum
5 4 -180 -17,7 -139 -98 -83 R|Verheidetes
A 3,9 7,9 9,4 Sphagnetum
6 4 -11,0 155 -151 -11,6 -12,2| 1/ R|Verh.Sphagn./
A 0,4 3,9 3,3 Sr=
7 4 Dez 94 -15,0 -11,3 10,4 154 11,9 2/ S|Verh.Sphagn./
A 21,7 26,7 23,2 Sr+,Ev+
8 4 -11,0 -156 -11,7 -85 -7,2| 3/R|Verh.Sphagn./
A 3,9 71 8,4 Sr+
9 3 Feb 94 -13,5 9,6 21,5 258 25,9| 4/G|Verh.Sphagn./
A 23,1 350 393 394 Sr+,Ev+,0x+,Cv-
10 3 -10,0 -15,0 -14,8 -11,9 -11,7| 5/ S|Verh.Sphagn./
A 0,2 3.1 3,3 Sr+,Ev+
11 3/2 -330 -151  -129 -97 -91| 6/R|Verh.Sphagn./
A 2,2 5,4 6,0 Sr+,Ps+
12 2 Apr 95 -17,0 -20,6 -1,4 221 24,2 7/ G|Verh.Sphagn./
A 19,2 42,7 44,8 Sr+,Ev+,0x+,Cv-
2 8/ R|Verh.Sphagn./
A Sr+
13 1 *-20,5 -18,4 -14,8 -15,3| 9/ R|Verh.Sphagn./
A 3,6 3,1 Sr+,Ps+, Pinus+
14|Rand- *-35,7  -34,6 -30,6 -27,6| 10/ R|Verh.Sphagn./
graben A 4,0 7,0 Ps+,Cv+,Pinus+
15| Gestortes *20,0 -18,94 -184 -18,1 Verheidetes
Zentrum A 0,5 0,8 Sphagnetum
16|Ungest. *-4.3 -59 -49 -3,3 Reines
Zentrum A 1,0 1,6 Sphagnetum
Anm.: Hydrologische Jahre (Nov. bis Okt.) mit Ausnahme 1994 (Dez. bis Okt.)
und 1997 (Nov. bis Juli)
Abk.: A = Anstieg des Pegels nach dem Einstau R = Torfricken
Cv = Calluna vulgaris G = Grabenrand
DF = Dauerbeobachtungsflache S = Baggerspur
Ev = Eriophorum vaginatum
MWS = Moorwasserspiegel
Ox = Oxycoccos 0Xycoccos
Ps = Pleurozium schreberi
Sr = Sphagnum rubellum

Nur Dezember-Werte 1994

Die meisten Kennarten der Torfmoosgesellschaften
reagierten auf die ungewdhnliche Wasserzufuhr po-
sitiv. So nahmen im Laufe der Jahre Sphagnum ru-
bellum, Eriophorum vaginatum und Oxycoccos oxy-
coccos erheblich und Sphagnum magellanicum ge-
ringfiigig zu. Arten, die auf den Hochmoorbiilten
gewohnlich ganz oben stehen, gingen dagegen zuriick
(Polytrichum strictum) oder verschwanden ganz (Di-
cranum bergeri und Sphagnum capillifolium).

Andererseits wurden die Calluna-Biilten schwer be-

drangt. Calluna vulgaris, Pleurozium schreberi und
Cladonia chlorophaea schrumpften zusammen oder

starben ganz ab. Aulerdem verschwanden alle Kenn-
arten von Hochmoorwéldern und die sonstigen Ar-
ten, was zu einer erheblichen Reduzierung der Ar-
tenzahl flihrte (Abb. 12).

Die Griben 1 und 2 wurden im Spétherbst 1994 an-
gestaut. Deshalb trat die Uberflutung der DF 7 G erst
im Sommer 1995 ein. Griinalgen-Watten und Sphag-
num angustifolium konnten so erst bei der Untersu-
chung im Sommer 1997, Sphagnum cuspidatum so-
gar erst 2002, festgestellt werden. Ahnlich wie auf
der PF 4 nahmen durch das grofie Wasserangebot ei-
nige Hochmoorarten erheblich zu, wie Sphagnum ru-
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Tabelle 2

Vegetation an Grabenrindern und auf Baggerspuren

Dauerbeobachtungsflache 4G 7G 28 58
Aufnahmejahr 94 97 02 94 97 02| 94 97 02| 94 97 02
Aufnahmemonat 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
Aufnahmeflache (gm) 48 48 48| 50 50 50/ 30 30 30( 30 30 30
Mittlerer Moorwasserspiegel (cm) 10 26 21 24 11 12 15 12
Deckungsgrad Krautschicht (%) 50 75 80 70 65 85/ 30 40 80| 40 65 80
Deckungsgrad Moosschicht (%) 15 90 90 75 95 95| 20 45 80/ 50 65 90
Artenzahl 22 10 10/ 19 19 17| 19 14 16| 18 15 17
Kennarten von Torfmoosgesellschaften

Sphagnum rubellum M| 13 13 33| 1.3 34 44 23 33 44| 33 43 44
Polytrichum strictum M| 13 +3 12| 33 13 23| 23 13 13| 23 13 23
Andromeda polifolia Z| +2 +2 +2( 12 +2 12| +2 +2 +2| 1.2 +2 12
Eriophorum vaginatum G| 22 42 42| 1.2 32 42| +2 32 42 22 32 32
OXycoCccos 0Xycoccos Z|1 12 12 33 1.2 12 33 +1 +2| 1.2 12 22
Sphagnum magellanicum M| +2 +2 +2| +3 +2 1.2 .ot2 +2 .o+2 42
Sphagnum capillifolium M . +2 +.2 +2 +2 +2 +2 .
Dicranum bergeri M| +3 +.3 . . +.2
Rhynchospora alba G +2 +.2

Drosera rotundifolia K +.1

Arten von Zwergstrauchheiden

Calluna vulgaris Z| 32 +2 +2 43 33 23] 33 23 23| 32 32 32
Pleurozium schreberi Ml 1.3 33 +2 +2| +2 1.2 +2| +2 +2 +3
Cladonia chlorophaea Fl +2 1.3 +.2 +.3 +2 +.2 .
Cladonia macilenta F 1.3 +3 +.3 +.2 +.2
Arten von Hochmoorwildern

Pinus sylvestris juv. H| +.1 J +1 +1 1+ . |l R +1 +1
Betula pubescens juv. H| R Rl +1 R. +1] +1 +1 +1f +1 +1 +.1
Picea abies juv. H| R +1 R. R . . |l R. .
Pinus rotundata juv. H +1 11 +1 +1 1.2 +.1
Vaccinium uliginosum Z | +2 +2 +2 R
Melampyrum pratense paludosum K . +.1 +.1
Vaccinium vitis-idaea Z| +1 .

Vaccinium myrtillus 4 +.1

Arten von Moortiimpeln

Sphagnum angustifolium M| 23 45 3.3 1.3 23 +.2

Sphagnum cuspidatum M 1.3 23 1.2

Chlorophycee (Griinalge) Al 23 +3 1.4

Sonstige Arten

Aulacomnium palustre M| +.2 +3 13 +2[ +2 +2 +2| +2 +2 +.2
Molinia caerulea G| +2 R. . +2 +2 12
Cladonia coniocraea F . +.3 +2 +.2
Salix nigricans juv. H| R . +.1 .
Quercus robur juv. H . R. R.
Pohlia nutans M| +2

Epilobium angustifolium K| R

Taraxacum officinale K| R .

Marasmius perforans P +.2 .

Myxomycet (Schleimpilz) P +.2 .

Cerastium holosteoides K +.2

Galerina sp. P +.2

Pogonatum aloides M +.3

Epilobium palustre K R.

Acer pseudoplatanus juv. H R.

bellum, Eriophorum vaginatum und Oxycoccos oxy-  (Calluna vulgaris, Pleurozium schreberi) oder ver-

coccos. Elemente von Hochmoorwildern, nimlich ~ schwanden ganz (Flechten).
Pinus rotundata und Melampyrum pratense ssp. pa-
ludosum konnten sich neu ansiedeln. Dagegen gin-

gen Arten von Zwergstrauchheiden stark zuriick

Alle diese Vorgénge verursachten auf beiden DF einen
erheblichen Anstieg der Deckungsgrade der Moos-
und Krautschichten. Die Oberfldche der Moosrasen
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Abbildung 11

Dauerbeobachtungsfliche 4, Blickrichtung O, 6.9.94. Zustand kurz nach der Uberflutung.

Abbildung 12

Dauerbeobachtungsflache 4, Blickrichtung O, 13.9.02. Calluna vulgaris ist durch Eriophorum vaginatum ersetzt. Zu
tief stehende Waldkiefern und Spirken sind abgestorben. Auf dem Damm wachsen junge Waldkiefern nach.

hatte sich bis zum Jahr 2002 bereits deutlich erhoht,
was aus dem Vergleich mit dem Wasserstand hervor-
ging. Im Dezember 1993 stand der Wasserspiegel bei
den Beobachtungsrohren noch rund 14 bzw. 17 cm
unter der Oberflache, 1997 dagegen 24 bis 26 cm
iiber der ehemaligen Nullinie. Trotzdem wuchsen die
meisten Moose iiber der Wasseroberfliche. Gemes-
sen wurde ein Ansteigen des Moorwasserspiegels um
39 bzw. 45 cm.

Insgesamt entstanden hier Moorteile mit deutlichen
Merkmalen von Wachstumskomplexen. Auch auf3er-
halb der Dauerflichen haben sich bis heute in mehr
oder weniger ausgedehnten Sackungsbereichen ne-
ben den Griben dhnliche Flichen gebildet.

4.4.2 Baggerspuren (Tabelle 2)

Mit besonderer Sorge wurde von Anfang an die Ve-
getationsentwicklung auf den Baggerspuren beob-
achtet. In der Tat war hier der Boden anfénglich trotz
Verteilung des Bodendruckes durch ein Raupenfahr-
zeug auf eine grofle Fliche deutlich verdichtet und
die Moosdecke aufgerissen. Die Calluna-Biilten wa-
ren auf das allgemeine Niveau heruntergedriickt und
Geholztriebe geknickt. Obendrein waren durch Ver-
schmutzungen am Gerdt fiir das Hochmoor fremde
Arten eingeschleppt worden.

Die Folgen fiir die Vegetation zeigten sich am deutlich-
sten auf der DF 2 (Abb. 13). Im Sommer 1994 war die
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Abbildung 13

Dauerbeobachtungsflache 2, Blickrichtung NO, 7.9.94. Baggerspur im Sommer nach den StaumafBnahmen.

—
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Abbildung 14
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Dauerbeobachtungsflache 2, Blickrichtung NO, 13.9.02. Ehemalige Liicken sind von Torfmoosen aufgefiillt. Calluna
vulgaris ist weitgehend durch Eriophorum vaginatum ersetzt. Spirken gedeihen tppig.

Moosdecke stark reduziert (20%). Andererseits hatten
sich mehrere Storungszeiger entwickelt (Salix nigri-
cans, Cerastium holosteoides, Pogonatum aloides).

Im Sommer 1997 und den darauffolgenden Jahren bot
sich dem gegeniiber ein ganz anderes Bild. Die Wald-
kiefern (Pinus sylvestris), Flechten und Stoérungszei-
ger waren verschwunden. Statt dessen hatten sich
drei, fiir Hochmoore spezifische Arten neu angesie-
delt, namlich Sphagnum magellanicum, Oxycoccos
oxycoccos und Rhynchospora alba. Im Jahr 2002 war
sogar noch Drosera rotundifolia hinzugekommen.
Gleichzeitig hatten sich Sphagnum rubellum und Er-
iophorum vaginatum stark vermehrt. Das flihrte zu ei-
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nem bedeutenden Anstieg der Deckungsgrade der
Moos- und Krautschicht (Abb. 14).

Auf der DF 5 waren dhnliche Vorgénge zu beobach-
ten. Nur verliefen sie in abgeschwéchter Form, da
dort der Grundwasserspiegel weniger hoch ist. So
verschwanden bald wieder der Storungszeiger Epilo-
bium palustre sowie die Jungpflanzen von Fichte (Pi-
cea abies) und Bergahorn (Acer pseudoplatanus).
Die Deckungsgrade von Sphagnum rubellum und
Eriophorum vaginatum stiegen an. Auflerdem siedel-
ten sich die Hochmoorarten Sphagnum magellanicum,
Dicranum bergeri, Pinus rotundata, Vaccinium uligi-
nosum und Melampyrum pratense ssp. paludosum



neu an. Damit verdichteten sich die Moos- und
Krautschicht erheblich.

Bei beiden Beispielen waren die anfanglichen Vege-
tationsschéden durch die Baggerspuren schon nach
kurzer Zeit nicht mehr zu erkennen. Statt dessen hat-
ten sie sich gerade durch das Plattwalzen der Callu-
na-Biilten und die geringfiligige Bodenverdichtung zu
aktiven Erneuerungszellen des Hochmoores ent-
wickelt. Bei der DF 2 lag der Wasserstand zuletzt
12 cm iiber, bei der DF 5 dagegen 12 cm unter der
urspriinglichen Oberfliche. Der Anstieg des Moor-
wasserspiegels betrug 23 bzw. 3 cm.

4.4.3 Hochmoorflichen im Zentrum und

am Rande (Tabelle 3)

Die DF 1 R liegt am nordlichen Ende des Transektes
durch das Renaturierungsfeld und damit nahe am
noch wenig gestorten Zentrum des Weidfilzes. Sie
enthielt vom Anfang des Beobachtungszeitraums an
relativ reichlich Sphagnum rubellum, Sphagnum ma-
gellanicum und Eriophorum vaginatum. Der De-
ckungsgrad der Moosschicht war hoch.

Tabelle 3

Wihrend des Beobachtungszeitraums traten prak-
tisch keine Artenverschiebungen auf. Cladonia co-
niocraea hatte im Sommer 2002 totes, allméhlich
zerfallendes Holz neu besiedelt. Das Fruchten der
angegebenen Pilze an den Untersuchungstagen hing
wahrscheinlich mit den dafiir giinstigen Witterungs-
bedingungen in den Wochen davor zusammen.

Die DF war offensichtlich schon im Jahr 1994 von
dem rund 17 m entfernten Graben 4 kaum beeinflusst
und konnte somit auch nicht von seinem Anstau pro-
fitieren. Der Moorwasserspiegel lag am Ende der Pe-
gelmessungen etwa 12 cm unter der Oberflache. Bis
zum Sommer 1997 konnte nur eine Erhéhung um 3
cm festgestellt werden (s. Tab. 1).

Die DF 10 R liegt am stidlichen Ende des Transektes.
Zur Zeit der Erstaufnahme war die Entbuschung
schon vollzogen (Abb. 15). Durch die vorhergegan-
gene Beschattung waren die Krautschicht und be-
sonders die Moosschicht liickig geworden. Bis zum
Jahr 2002 hatte sich etwas Sphagnum capillifolium

Vegetation auf Riicken zwischen und neben den angestauten Griben

Dauerbeobachtungsfl che 1R 3R 6R 8R 9R 10R
Aufnahmejahr 94 97 02| 94 97 02 94 97 02| 94 97 02| 94 97 02| 94 97 02
Aufnahmemonat 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
Aufnahmeflache (qm) 49 49 49| 48 48 48| 50 50 50| 49 49 49| 49 49 49| 49 49 49
Mittlerer Moorwasserspiegel (cm) 16 -12 16 -7 .l 15 -9 .| 21 15 -36 -28
Deckungsgrad Strauchschicht (%) . . . . . . . . . . . . . 1 . . 2
Deckungsgrad Krautschicht (%) 70 80 80| 70 80 80| 70 80 80 70 85 85 70 80 85 80 90 90
Deckungsgrad Moosschicht (%) 80 80 80| 55 45 80| 50 50 90| 35 70 80| 35 45 85 25 35 60
Artenzahl 14 14 17| 14 14 20| 17 17 21| 17 15 22| 17 17 19| 15 15 18
Kennarten von Torfmoosgesellschafte

Sphagnum rubellum M| 44 44 44 13 23 44| 23 23 33| 13 44 44 23 33 33| 23 23 13
Polytrichum strictum M| 22 23 13| 33 23 23| 23 23 23| 33 23 23| 23 23 23| 13 13 13
Andromeda polifolia Z| +2 +2 R| +2 +2 +2| +2 +2 +2| +2 +2 +2| +2 +2 +2| +2 +2 +2
Eriophorum vaginatum G| 22 22 22| 12 12 12| 22 22 22| 12 12 12| 22 22 22| 12 12 12
OXycoccos 0Xycoccos Z| 12 12 12| +2 +2 +2| +2 +2 +2| +2 +2 +2| +2 +2 +2| +2 +2 +2
Sphagnum capillifolium M| 13 13 13| 23 23 22 . .o+2 +2| +2 +2 +2 1.2
Sphagnum magellanicum M| 23 23 23| 13 12 12| +3 +3 +2 . Lo+2| +2 +2 +2 . . .
Dicranum bergeri M +3 +3 +2| +3 +2 +2| +3 +3 +3| 13 +2 +2| 13 13 13
Arten von Zwergstrauchheiden

Calluna vulgaris Z| 43 43 43| 44 44 44| 43 43 43| 43 53 53| 43 43 43| 42 52 52
Pleurozium schreberi M| 12 12 12| 13 13 23| 13 23 33| 12 13 13| 23 13 33| 23 23 43
Cladonia chlorophaea Fl| 12 12 +2| +2 +2 +2| 23 13 +2| 13 +3 +2{ 13 13 +2| 12 +2 +2
Cladonia macilenta F| +2 +2 12 13 13 13 +2 +2 +2| +2 +.2
Cladonia squamosa F +.2 .+2
Leucobryum juniperoideum M +.3
Arten von Hochmoorwaldern

Pinus rotundata juv. Hl +1 +1 +1| +1 11 12| +1 +1 11| +1 +1 12 +1 +1 .
Pinus sylvestris Str. H . . . . . o+ . 1.1
Pinus sylvestris juv. H . +1] +1 R +1 . +1 +1 +1 11 11 11 241
Picea abies juv. H R Rl +1 +1 +1| R . R| +.1 . R| +2 +1 +1
Vaccinium vitis-idaea z . B R O R R 1.1 1.1 141
Melampyrum pratense paludosum K R. +1| +1 +1 R . .

Betula pubescens juv. H . R. +1 +1 R .
Vaccinium uliginosum 4 +.2 +.1 R
Sonstige Arten

Aulacomnium palustre M . . J +2 +2 +2] +3 13 12| +2 +2 +2| +2 +2 +2|. . .
Molinia caerulea G| +2 +2 +2 . | o+2 +2 +2]. . +2 +2 +2
Cladonia coniocraea F +.2 +.2 . +.3 +.2 +.2 +.2
Lactarius helvus P| +1 . +.1 +.1 . .

Galerina sp. P R +.1 R

Clavaria argillacea P R +.1 .

Acer pseudoplatanus juv. H R R .

Quercus robur juv. H . R R.

Myxomycet (Schleimpilz) P +.2 .

Plantago lanceolata K R.

Abk.: A=Alge K= Krautartige Pflanze
F= Flechte M= Moos
G= Grasartige Pflanze P=Pilz

H= Holzgewéchs

Z= Zwergstrauch
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Abbildung 15

Dauerbeobachtungsflache 10, Blickrichtung SO, 7.9.94. Zustand im Sommer nach der Entbuschung.

Abbildung 16

Dauerbeobachtungsflache 10, Blickrichtung SO, 13.9.02. Starkes Aufkommen von Waldkiefern, da der Moorwasser-
spiegel durch die Nihe der Abstichkante mit Randgraben im Hintergrund weit unter der Geldndeoberflache liegt.

neu angesiedelt. Gleichzeitig war aber Sphagnum ru-
bellum deutlich zuriickgegangen. Aullerdem hatten
Calluna vulgaris und Pinus sylvestris zugelegt, Pleu-
rozium schreberi sogar ganz erheblich. Letzteres
Moos bewirkte auch die Zunahme der Moosschicht.
AuBlerdem waren Cladonia squamosa und Leucob-
ryum juniperoideum, letzteres wenigstens voriiberge-
hend, dazugekommen. Einige der neu aufgekomme-
nen Waldkiefern hatten bis zum Sommer 2002 be-
reits eine Grofe von 2 m erreicht und dadurch eine
deutliche Strauchschicht gebildet (Abb. 16).

Somit war hier kein Einfluss der Staumafnahmen
festzustellen. Allerdings profitierten Besenheide,
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Waldkiefer und das Braunmoos Pleurozium schrebe-
ri von dem erhohten Lichtgenuss nach dem Kahl-
hieb. Nun entwickelt sich die Vegetation zu dem Zu-
stand vor dem Eingriff zuriick.

Die DF 10 befindet sich rund 50 m vom angestauten
Graben 1 und nur 23 m von der Abstichkante im Sii-
den entfernt. Deshalb konnte hier der Grundwasser-
spiegel nur geringfligig angehoben werden. Gemes-
sen wurden 7 cm. Trotzdem lag der durchschnittliche
Moorwasserspiegel in den Jahren 1996 und 1997 im-
mer noch zwischen 28 und 31 cm unter der Ober-
flache (s. Tab. 1).



4.4.4 Hochmoorfliche mit deutlichem
Moorwasseranstieg (Tabelle 3)

Die DF 3 R fiel wihrend des Beobachtungszeitraums
durch erhebliche Zunahme von Sphagnum rubellum
und Erhéhung des Deckungsgrades der Moosschicht
auf. Die Zunahme des Roten Torfmooses ging zu La-
sten von Polytrichum strictum, das gewohnlich an
den héchsten Stellen der Biilten siedelt. Im Sommer
2002 waren einige Samen von Béaumen (Fichte, Kie-
fer, Stieleiche, Bergahorn) aufgegangen.

Ahnliches wurde auf der DF8R beobachtet. So stie-
gen die Deckungsgrade der Moosschicht und von
Sphagnum rubellum erheblich an. Auflerdem hatten
sich bis zum Jahr 2002 Sphagnum magellanicum und
Sphagnum capillifolium neu angesiedelt. Kleine
Spirken (Pinus rotundata) wuchsen gut weiter. Die
Zunahme von Calluna vulgaris auf der DF 8 zwi-
schen den Jahren 1994 und 1997 ist auf den erh6hten
Lichtgenuss durch die Entbuschung zu Beginn des
Anstaus zuriickzufiihren.

Somit hatte sich die Pflanzendecke auf beiden DF,
die in nur 13 bzw. 15,5 m von den jeweils ndchsten
Griében entfernt liegen, zugunsten der Hochmoorar-
ten verdndert, was offensichtlich durch den Grund-
wasseranstieg gefordert wurde. Gemessen wurden
bei der DF 3 R rund 8,5 cm. Der durchschnittliche
Moorwasserspiegel lag im Jahr 1997 nur 7 cm unter
der Oberflache.

4.4.5 Hochmoorfliche mit geringem
Moorwasseranstieg (Tabelle 3)

Die DF 6 R zeichnete sich durch Zunahme von Sphag-
num rubellum und Neuansiedlung von Sphagnum ca-
pillifolium aus. Gleichzeitig stieg auch der Deckungs-
grad der Moosschicht. Der Anteil der Bodenflechte
Cladonia chlorophaea sank. Andererseits stieg jedoch
der Anteil von Pleurozium schreberi, einer hdufigen
Art atlantischer Zwergstrauchheiden, erheblich an.
Die Trockenheit liebende Cladonia squamosa stellte
sich neu ein.

Ahnliche Verinderungen wurden auch auf der DF 9
R beobachtet. So stiegen dort die Deckungsgrade der
Moosschicht und von Sphagnum rubellum, wihrend
der Anteil von Cladonia chlorophaea sank. Auf3er-
dem konnte sich die Spirke (Pinus rotundata) neu an-
siedeln. Andererseits vermehrten sich jedoch Pleuro-
zium schreberi und Pinus sylvestris. Einige Pflanzen
von letzterer Art waren bis zum Sommer 2002 be-
reits 1,5 m grofl geworden und mussten damit als
Elemente einer Strauchschicht gewertet werden.

Damit stehen auf beiden DF jeweils mehreren fiir die
Hochmoorvegetation giinstige Entwicklungen einige
negative gegeniiber. Das heifit, ein positiver Einfluss
der Grundwasseranhebung ist zwar gegeben, aber
nur in einem gegeniiber den DF 3 R und 8 R verrin-
gerten Mafle. Dazu ist festzustellen, dass die DF 6 R
auf einem flachen Riicken zwischen den Grében 2
und 3 liegt. Der Abstand zum ndchst gelegenen Gra-

ben betrdgt 32 m. Die DF 9 liegt zwar nur rund 9 m
vom néchstgelegenen angestauten Graben 1 entfernt,
aber auf dem Riicken zwischen diesem Graben und
der Abstichkante im Siiden. Der Moorwasserspiegel
lag in den Jahren 1996 und 1997 zwischen 9 und 15
cm unter der Oberflache. Der Anstieg der Pegel be-
trug nur 3 bzw. 6 cm.

5. Zusammenfassung und Schlussfolgerungen

Im Weidfilz, einem wertvollen Hochmoor im Be-
reich des Starnberger Sees und der Osterseen stidlich
von Miinchen, waren nach Einstellung aller Torfge-
winnungsaktivitdten vier grole Baggerkanile tibrig-
geblieben, die nach wie vor massiv Wasser aus dem
Torfkorper abflieBen lieBen. Nach entsprechenden
Vorarbeiten wurden diese Kanile in den Jahren 1993
und 1994 im Rahmen aktiver Naturschutzarbeit
durch Querddmme verschlossen. Begleitende Unter-
suchungen sollten zur Erfolgskontrolle beitragen.
Hierfiir wurden Pegelmessungen, eine photographi-
sche Dokumentation und pflanzensoziologische Er-
hebungen durchgefiihrt.

Acht Jahre nach den naturschutzbedingten Eingrif-
fen kann auf Grund intensiver Beobachtung der An-
derungen des Wasserhaushalts und der Vegetation
folgendes festgestellt werden:

a) Durch den Anstau konnte in Teilbereichen schnell
eine Wiederbelebung und biologische Anreiche-
rung des ausgetrockneten und verheideten
Hochmoores erreicht werden. Die deutlichste Ver-
dnderung der Vegetation erfolgte dort, wo die
Hochmoorfliche flach unter Wasser gesetzt wor-
den ist. Hier gingen zahlreiche Arten von atlanti-
schen Zwergstrauchheiden und Moorwildern
zurlick oder starben ganz ab. Statt dessen ver-
mehrten sich mehrere typische Hochmoorarten
oder siedelten sich neu an. Auch in den Moor-
tiimpeln tauchten neue Arten auf. In {iberfluteten
Senken und an Grabenrdndern entstanden ausge-
dehnte Wachstumskomplexe.
Auf den iibrigen vom Moorwasseranstieg betrof-
fenen Gebieten stiegen vorallem die Anzahl und
die Menge der Torfmoose. Auf Flachen mit knap-
perem Wasserangebot konnten sich daneben auch
Rotstengelmoos (Pleurozium schreberi) und die
Waldkiefer vermehren. Dabei spielte wahrschein-
lich auch der hohere Lichtgenuss nach dem Ab-
schlagen der frither aufgewachsenen Baume und
Straucher eine Rolle.
¢) Baggerspuren, die anfinglich als stérend und ne-
gativ fiir das Hochmoor empfunden wurden, ent-
wickelten sich bald zu relativ artenreichen Er-
neuerungszellen, wenn die Pflanzen durch den
Anstau ausreichend mit Moorwasser versorgt
wurden.
d) Die beobachteten Entwicklungen in der Vegetati-
on standen in guter Korrelation zu den gemesse-
nen Pegelstinden.

b
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Mit dem Anstau der ehemaligen Entwésserungsgra-
ben konnte offensichtlich eine umfangreiche Initi-
alziindung fiir die Renaturierung des Weidfilzes aus-
gelost werden. Es ist zu hoffen, dass die eingeleiteten
Prozesse einmal zur grofBflachigen Wiederherstel-
lung des schiitzenswerten Moores fiihren werden.
Ausgetrocknete Randbereiche werden trotzdem in
absehbarer Zeit erhalten bleiben. Weitere Beobach-
tungen des zukiinftigen Entwicklungsverlaufes diirf-
ten niitzlich sein.
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Zentrum fir Umwelt und Kultur: 10 Jahre Umsetzung
von Naturschutzmaflinahmen und Erfolgskontrolle in
den Loisach-Kochelsee-Mooren

Elisabeth PLEYL*

1. Naturschutz und Landschaftspflege am
Zentrum fiir Umwelt und Kultur

Das Gesamtprojekt ,,Umsetzung des Pflege- und Ent-
wicklungsplans Loisach-Kochelsee-Moore* geht auf
eine gemeinsame Initiative des Zentrum fiir Umwelt
und Kultur (ZUK) und der Regierung von Oberbay-
ern zurlick. Die tliberaus schiitzenswerte Moorland-
schaft sollte vorrangig durch enge Kooperation mit
den Nutzern und intensive Beratung erhalten und
weiterentwickelt werden.

Das ZUK wurde 1988 von Prof. Pater Helmut Mauser
und Prof. Pater Ottmar Schoch gegriindet. Seit 2001
leitet es Pater Karl Geilinger. Zu den Aufgaben des
ZUK zdhlen Umwelt-Jugendbildung, Aus-, Fort- und
Weiterbildung im Bereich Umwelt und Kultur, Bereit-
stellung von Riumen und Unterkiinften, Offentlich-
keitsarbeit, Naturschutz auf dem Klosterland Bene-
diktbeuern und in den umgebenden Moorgebieten.

1992 nahm Dipl.-Biol. Thomas Eberherr die Natur-
schutzarbeit auf und leitete sie bis 1995. Er bereitete
den Weg zur Extensivierung des Klosterlands Bene-
diktbeuern, fithrte Renaturierungsmafnahmen in
Hochmooren durch und setzte sich erfolgreich fiir
das Wiesenbriiterschutzgebiet im Raum Penzberg
und Sindelsdorf ein. Er initiierte das Landschafts-
pflegehof-Projekt zur Einbindung der Streu in die
zeitgemafe Stallhaltung.

Ende 1995 iibernahm Dipl.-Ing. Elisabeth Pleyl die
Leitung des ZUK-Naturschutzbiiros. Die Schwer-
punkte ihrer Tétigkeit liegen in der Weiterfithrung der
Extensivierung des Klosterlands durch Streumahd-
gutaufbringung und Verbesserung des Wasserhaus-
haltes, Aufbau der Landschaftspflegehdfe, Hochmoor-
renaturierung und Erfolgskontrollen.

Diese Aufgaben teilte sie ab Mitte 1999 mit Dipl.-
Biol. Michaela Berghofer, die in ihre Arbeit die
Flachen des Klosters Schlehdorf einbezog. Sie be-
treute u.a. die Landschaftspflegehofe, eine floristi-
sche Gesamt-Artenerhebung der Loisach-Kochelsee-
Moore (SCHLEIER 2002 a) und trieb die Renaturie-
rung der Filze voran.

Der grofite Teil der MaBnahmen ist der Forderung
durch die Regierung von Oberbayern zu verdanken,
daneben auch durch die Landkreise, vor allem IN-
TERREG II im Landkreis Bad T6lz-Wolfratshausen.

2. Loisach-Kochelsee-Moore

Die Loisach-Kochelsee-Moore liegen am Alpenrand
zwischen Kochelsee und Penzberg. Die unterschied-
lich bewirtschafteten Futterwiesen, extensiv genutz-
ten Streuwiesen und naturnahen Hochmoore dehnen
sich im Talzug der Loisach auf 3.600 Hektar aus (vgl.
Bild 1).

Mit dem Sindelsbachfilz gibt es nur ein kleinflachi-
ges Naturschutzgebiet. Dagegen sind grof3e Teile der
Loisach-Kochelsee-Moore als Wiesenbriiterschutzge-
biet ausgewiesen. Die Kernzone ist FFH-Meldegebiet
und, beinahe deckungsgleich, Vogelschutzgebiet. Un-
terschiede in der Gebietskulisse der beiden Schutzka-
tegorien bestehen fiir die Loisach-Kochelsee-Moore
nur beziiglich der Erl-, Loisachfilze und Roéhrlachen
(ausschlieBlich FFH-Gebiet) und dem Ostteil des
Klosterlands (ausschlielich Vogelschutzgebiet).

Viele vom Aussterben bedrohte oder stark gefdahrdete
Arten haben in den Loisach-Kochelsee-Mooren ihren
Lebensraum, so der Wachtelkonig (Crex crex, RLD 1,
RLB 1) und Pflanzen wie der Kammfarn (Dryopteris
cristata, RLD 3, RLB 2), die Buxbaums-Segge (Car-
ex buxbaumii, RLD 2, RLB 2), das PreuBlische La-
serkraut (Laserpitium prutenicum, RLD 2, RLB 2),
die Sumpfplatterbse (Lathyrus palustris, RLD 3, RLB
2), das Gelblichweifle Knabenkraut (Dactylorhiza
ochroleuca, RLD 2, RLB 2) und Traunsteiners Kna-
benkraut (Dactylorhiza traunsteineri, RLD 2, RLB
2). Die genannten Pflanzenarten weisen zum Teil sehr
gute Bestinde auf (SCHLEIER 2002b).

3. Klosterland Benediktbeuern

Das Klosterland umfasst 145 ha Griinland und 50 ha
Fichtenforste zumeist auf Ubergangsmoor (vgl. Bild
2). Es wurde nahezu ein Jahrhundert lang ver-
gleichsweise intensiv bewirtschaftet.

*  Vortrag auf der ANL-Fachtagung ,,Erfolgskontrollen im Naturschutz: Moore* am 21./22. Nov. 2002 in Rosenheim
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Bild 1

Westlich der Loisach konzentrie-
ren sich die groen Hochmoore
und Streuwiesenfldchen, 6stlich
der Loisach kleinere Streuwiesen
und vor allem Griinland.

Bild 2

Das Klosterland erstreckt sich
stidlich der Strafe Sindelsdorf -
Bichl zwischen Kloster Bene-
diktbeuern (unten im Bild) und
Loisach (knapp unterhalb des
oberen Bildrandes)

Bild 3

Die Empfangerflache fiir Streu-
wiesen-Mahdgut. Links die durch
Frésen geoffnete Flache, rechts
die bereits mit Mahdgut belegte
Fldche 1997.




Bild 4

Der Damm wird als mehrere
Meter miéchtiger Torfwall iiber
den mit Léngspfeilern abge-
stiitzten Stimmen errichtet.

Bild 5

Der Damm wurde mit Mahdgut
und Soden bedeckt. Im Hinter-
grund rechts miindet das Umge-
hungsgerinne ein.

Bild 6

Offenfront-Tretmistlaufstall ei-
nes Landschaftspflegehofs. Die
Einstreu wird an der hinteren
Stallwand {iber einen Rundbal-
len-Aufldser herantransportiert
und verteilt. Sie wird durch die
Rinder {iber den schrdgen Bo-
den nach vorne in die Entmis-
tungsrinne getreten.
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Dass im Bereich des Griinlands MalBnahmen durch-
gefiihrt werden konnen, ist der Initiative des ZUK zu
verdanken.

1992 wurde dieses sehr grofle arrondierte, im Zu-
sammenhang mit naturnahen Fldchen liegende und
gut erreichbare Areal dem Naturschutz zur Verfii-
gung gestellt.

Dipl.-Biol. Thomas Eberherr leitete dafiir ein For-

derprojekt des Bayerischen Naturschutzfonds ein mit

den Zielen:

- Arten- und Biotopschutz,

- Reduktion bewirtschaftungsbedingter Umweltbe-
lastungen und

- Erhalt kleinbauerlicher Landwirtschatft.

Mit neuen Pachtvertrdgen wurde Bewirtschaftung

ohne Diingung und mit sukzessiv spédteren Mahd-

zeitpunkten vereinbart.

Die Landwirte méhen von innen nach auflen auf
Dauer- und Wechselbrachstreifen zu, um Tieren die
Flucht zu ermoglichen. Wiedervernidssung und die
Offnung eines verrohrten Grabens wurden geplant.
Der Umbau der Fichtenforste in Mischwilder wurde
begonnen.

Eine erste Bestandsaufnahme der Flichen wurde
1994 im Rahmen einer Diplomarbeit durchgefiihrt.
Auf 25 Dauerflichen a 20 m? wurden Vegetation,
Grundwasserstand, Phosphat, Kalium, Kohlenstoff,
Volumengewicht, pH-Wert, elektrische Leitfahigkeit,
Torfart und -zersetzung untersucht (RIESINGER
1995).

Eine Wiederholung dieser Aufnahmen alle 3-5 Jahre
wurde anvisiert.

K,O (CAL) 1994 und1997
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Abbildung 1

Entwicklung des Gehalts an pflanzenverfiigharem Kalium und Phosphat auf 23 Dauerbeobachtungsflichen;
Gegeniiberstellung der nach der Calciumazetat-laktat-Methode ermittelten Ergebnisse von 1994 und 1997 (GEI-

GER-UDOD 2001a).
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3.1 Erfolgskontrollen im Klosterland
Benediktbeuern

Der mit dem Abtransport des Mahdgutes und dem
Diingeverzicht verbundene starke Nahrstoffriick-
gang im Boden fiihrte rasch zum Erfolg (vgl. Abb.
1). Entsprechend haben Magerkeitszeiger wie Ruch-
gras (Anthoxanthum odoratum) zugenommen. Néhr-
stoffzeiger wie Wiesen-Lieschgras (Phleum praten-
se) oder Scharfer Hahnenful3 (Ranunculus acris) sind
zurlickgegangen, Stickstoffzeiger wie Vogelmiere
(Stellaria media) sind z.B. auf einer auf Queckenra-
sen angelegten Dauerbeobachtungsfliche ganz ent-
fallen.

Die Grundwasserstinde blieben zundchst zu niedrig
und schwankten stark. (GEIGER-UDOD 2001a)
Saure magere Feuchtwiesen konnen nicht durch flo-
ristische Artenvielfalt {iberzeugen. Vergleichbare
Entwicklungen waren bereits bekannt, z.B. durch
KAPFER (1988). Trotzdem zeigte sich Enttauschung
bei den am Projekt Beteiligten. Unter anderem spiel-
ten hierbei durch Péchter vorgetragene Erinnerungen
eine Rolle, dass die Wiesen frither leicht gediingt und
artenreich waren.

Um das Blickfeld auf die Flichen und den Beurtei-
lungsmafstab zu erweitern, bot sich eine Erhebung
von Tierarten an, die rascher auf Verdnderungen rea-
gieren konnen.

Angesichts der jahrlichen Forderungen, die durch
den Bayerischen Naturschutzfonds und das Vertrags-
naturschutzprogramm fiir die Pflege der Flachen auf-
gewendet wurden, vor allem aber fiir Eigentiimer und
Besitzer der Flichen sowie die interessierte Offent-
lichkeit, sollte nachvollziehbar werden, dass sich das
Projekt lohnt.

Eine 1996 und 2000 durchgefiihrte Erhebung der
Tagfalter und Heuschrecken zeigte, dass die Ex-
tensivierung der Futterwiesen das naturraumtypische
Artenspektrum wesentlich verbessert hatte:

10 verschiedene Heuschreckenarten kommen vor,
stellenweise grofle Populationen von mehreren 100
Sumpfschrecken (Mecostethus grossus, RLB 3).
Das seltene Schwefelvogelchen (Heodes tityrus,
RLB 3), ein Feuerfalter, verzeichnete zwischen 1996
und 2000 stellenweise eine Zunahme von 2 auf iiber
20 Exemplare. Nach den Erkenntnissen der Bearbei-
ter ist das Vorkommen auf Klosterland sogar der
grofite Bestand dieser Art in Bayern.Das Schwefel-
vogelchen ist eine klassische Art einschiiriger Ma-
gerwiesen und deshalb mittlerweile sehr selten. Auf
dem Klosterland hat es das passende Habitat gefun-
den.

Die Untersuchungen bestitigen auch die grofle Be-
deutung der Brachestreifen und des Mahdzeitpunkts,
der mit zunechmender Ausmagerung von Ende Mai
bis Mitte August verschoben wurde.

Gleichzeitig sprechen die Ergebnisse fiir das Ziel, ei-
nen Teil der Flichen als Moosheuwiesen mit Som-
mermahd zu pflegen. (DOLEK & GEYER 1996,
BRAU & SCHWIEBINGER 2000)

3.2 Auftrag von Streumahdgut

Die Herausbildung einer lebensraumtypischen Flora
der Flachen sollte durch das Aufbringen von Streu-
mahdgut gefordert werden. Dieser Schritt erfolgte
vor den Wiederverndssungsmafinahmen. Der Boden
ware nach der Verndssung flir die Arbeitsschritte der
Streumahdgutiibertragung nicht mehr befahrbar.
Streumahdgut wurde 1997 auf 1.300 m? ausgebracht
(vgl. Bild 3) und 2000 auf 19 je 10 m x 30 m grof3e
Streifen.

Die Fliachen konnten als Dauerflichen eingemessen
und untersucht werden.

Auf der 1997 mit Streumahdgut versehenen Flache
stellte GEIGER-UDOD (1998) 14 Arten der Streu-
wiesen fest, zum Teil mit einer Deckung von bis zu
20% (vgl. Tab.1). Von der Spenderflache, einer eben-
falls auf Klosterland liegenden Pfeifengraswiese,
konnten 40% der Arten iibertragen werden.

Den Mahdgutauftrag von 1997 verglich auBerdem
BUCHHART (2000) mit 16 weiteren Ubertragungs-
versuchen, 5 davon auf Moorboden. Er stellte auf der
Klosterland-Testflache mit einem Anteil von 15%
Molinietalia-Arten an der Gesamtartenzahl der Emp-
fangerflache ein sehr gutes Ergebnis fest.

Ebenso zeigte die Aussaat von Pfeifengrassamen Er-
folg, die 1997 vom Mahwerk abgestreift und gesam-
melt worden waren.

Die 19 Versuchsflachen, die im Jahr 2000 belegt wur-

den, zeigten dagegen kaum Erfolg (GEIGER-UDOD

2001b). Ein Drittel der Flichen wies kein Ubertra-

gungsergebnis auf, die iibrigen meist nur 2 Arten, im

besten Fall 8 Arten und das bei einer Deckung von

oft nur 1%.

Ein Versuch 1999 mit Aussaat von Heublumen des

Vorjahres war genauso wenig erfolgreich.

Griinde fiir das mangelnde Gelingen konnten gesucht

werden in

- ungeniigender Bodenvorbereitung durch zu gerin-
ges Frisen bzw.

- zu wenig liickigem Ausgangsbestand, d.h. zu ho-
hem Naihrstoffgehalt (3-4mg P,05 bzw. K,0/
100 ml Boden wiren giinstig),

- ungleichméBigem Auftrag (zu dicht, zu schwach
belegt),

- zu geringem Grundwasserstand (bis zu 40 cm un-
ter Flur bei geringen Schwankungen wire giinstig).

Die iibrigen Faktoren waren gut:

- artenreiche Spenderflachen,

- zum Teil frithe Mahdtermine um den 1.9.,

- Mahd und Verarbeitung taufeuchter Pflanzen, so
dass kaum Streumahdgut ausfallen sollte.

Eine Weiterfilhrung der Beobachtungen des Streu-
mahdgutauftrags lohnt in Hinblick auf bislang unge-
klarte Fragen:
Wie verbreiten sich die eingebrachten Arten im
iibrigen Bestand?
Wie grof3 sollten die Empféngerfldchen sein?
Wie sollten sie als Ausbreitungsinseln zueinander
liegen?
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Tabelle 1

Pflanzenbestand Ende Juli 1998 auf der Versuchsfliiche 1 Jahr nach der Mihgutiibertragung

Aufnahmenummer 1 2 3 4 5
Wissenschaftlicher Artname | Stetigkeit

Anthoxanthum odoratum 5 1 1 4 3 5
Holcus lanatus 5 3 2 + 2 3
Rumex acetosa 4 3 1 . 2 +
Ranunculus acris agg. 4 + + 1 2
Betonica officinalis 4 1 1 + 2

Geum rivale 4 1 + + +
Filipendula ulmaria 4 + r + +
Centaurea jacea 3 2 1 . +
Ajuga reptans 3 2 3 3

Cirsium palustris 3 1 3 +
Agrostis tenuis 3 + + +
Molinia caerulea 3 r + 3
Ranunculus repens 3 1 1
Potentilla erecta 3 1 + +

Lychnis flos-cuculi 2 . 1 +
Deschampsia cespitosa 2 +

Mentha aquatica 2 +
Lotus corniculatus 2 1 + .
Trifolium repens 2 . 1
Carex panicea 2 +

Carex echinata 1 +
Taraxacum officinale agg. 1 r

Glyceria fluitans 1 . +
Veronica chamaedrys 1 1

Festuca rubra ssp. rubra 1 +
Viola palustris 1 +

Carex pallescens 1 +
Alopecurus pratensis 1 +

Agrostis stolonifera 1 . +
Trifolium dubium 1 +

Festuca rubra 1 +
Viola spec. 1 +

Juncus conglomeratus 1 +
Trifolium pratense 1 +

Senecio aquaticus 1 +
Lysimachia nummularia 1 +
Lythrum salicaria 1 +
Galium uliginosum 1 +
Deckung der Arten der 5-7% 6-12% 11-20% 10-15% -
Streuwiesen

Deckung an unzersetzter Streu 50% 25% 25% 25% -

- Pflanzenbestand des mageren Grunlandes
= pionierarten

B Arten der Streuwiesen
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Wie wird sich die Grasnarbe auf den Empfanger-
flachen entwickeln hinsichtlich der Bewirtschaft-
barkeit?

3.3 Wiedervernissung

Die bedeutendste MaBnahme konnte schlieB3lich
2001 umgesetzt werden.

80 Hektar Griinland und zusétzlich angrenzender
Birkenbruchwald wurden iiber den Einstau aller
Griben wiedervernisst. Zur Anwendung kam die
von Dipl.-Ing. Cornelia Siuda empfohlene Bauart,
Torfwille iiber mittels Langspfeiler gestiitzte Quer-
riegel zu errichten (vgl. Bild 4).

Da die Griben fortwdhrend Wasser aus den Draina-
gen der angrenzenden Wiesen empfangen, war es
notwendig, die Ddmme iiber Entlastungsgerinne vor
Schédden durch das flieBende Wasser zu bewahren.
Um auch einer Erosion der Gerinne vorzubeugen,
wurden diese sehr lang und flach angelegt und stel-
lenweise Querriegel in den Torf gedriickt.

In den Vorjahren wurden Erfahrungen mit flexiblen
Stauwehren gesammelt, die fiir die Mahd der an-
grenzenden Flachen ablassbar sind. Sie sind auf-
grund der notwendigen Betreuung allenfalls als
Ubergangslosung empfehlenswert.

19 Stauwehre heben nun das Wasser an, das frither in
einer Tiefe von 1,20-1,60 Meter unter dem Geldnde-
niveau verlief. Wasserflichen von 2,5 bis 4 Meter
Breite erstrecken sich jetzt zwischen den Graben-
schultern (vgl. Bild 5). Ergdnzend wurden 1800 m
Drainagen unterbrochen.

Fiir durchzichende Vogel stellten die Ende Septem-
ber fertig gebauten Ddmme sofort eine Attraktion
dar: Schon in der ersten Woche nach Bauende konn-
ten viele Waldwasserlaufer (7ringa ochropus, RLB
R) und Krickenten (Anas crecca, RLB 2) beobachtet
werden, mitunter noch seltenere Giste wie Rot-
schenkel (Tringa totanus, RLD 3, RLB 1) und
Schwarzstorch (Ciconia nigra, RLD 3, RLB 2).
Krickenten blieben sogar zur Brutzeit und zogen er-
folgreich Junge hoch.

Im Herbst 2002 konnten zusétzlich 30 Hektar Fich-
tenforsten durch 13 Stauwehre verndsst werden.

Zusammenfassend kann in Bezug auf die fiir das
Klosterland genannten Ziele festgestellt werden, dass
die Ziele ,,Reduktion bewirtschaftungsbedingter Um-
weltbelastungen® und ,,Erhaltung einer extensiven
traditionellen Landbewirtschaftung® zugunsten des
Ziels ,,Optimierung der Fliachen nach dem Arten-
und Biotopschutz* zuriickgestellt wurden.

Die Landwirtschaft in den umliegenden Ddorfern ist
vergleichsweise traditionell und extensiv. Die Klos-
terflichen sind aber seit der Wiederverndssung nur
noch fiir wenige Spezialgerite bewirtschaftbar.

Das Mahgut ist nur bedingt als Einstreu im Betriebs-
kreislauf verwertbar.

Um die angestrebte Reduktion der Umweltbelastun-
gen zu beurteilen, wire eine Gesamtbilanz des In-
und Outputs an Stoffen im Betriebskreislauf der be-
teiligten Hofe erforderlich. Da die Betriebe nicht ex-

tensiviert haben, muss von einer intensiveren Be-
wirtschaftung der tibrigen Betriebsflichen ausgegan-
gen werden.

Die oben beschriebenen giinstigen Voraussetzungen
des Klosterlands und die Vorkommen seltener Arten
(z.B. Wachtelkonig, vgl. Abb. 2) sprechen fiir diese
Schwerpunktsetzung innerhalb der unterschiedlichen
Ziele.

4. Hochmoore der Loisach-Kochelsee-Moore

Weitere Einsatzbereiche des ZUK-Naturschutzbiiros
sind die Hochmoore, vorwiegend Flichen des Staats-
forstes. RenaturierungsmafBinahmen wurden im Loi-
sachfilz, Sindelsbachfilz, Miihlecker Filz und im
Rieder Filz bei Habach durchgefiihrt. Im Loisachfilz
wurde die AnstaumaBnahme iiber einem wasserdich-
ten Kunststoffrohr (Lange 460 m, Durchmesser 300
mm) durchgefiihrt, das die Entwisserung weiter
oben liegender Wiesen aufrecht erhilt (EBERHERR
1994).

Im September 1996 konnten die Filze in einem Um-
fang von 350 ha dank der Forderung durch die Stif-
tung fiir Bildung und Behindertenférderung GmbH
beflogen werden.

Dipl.-Ing. Martina Robitsch wertete die Luftbilder
in ihrer Diplomarbeit nach Indikatorarten aus, die
entsprechend ihrer Deckungsanteile in Objektklassen
zusammengefasst wurden.

Sie traf dabei folgende Feststellungen: Mafstab
1:2.500 ist dem Mafstab 1:1.000 vorzuziehen we-
gen Ubersichtlichkeit, Bearbeitungsaufwand, Spei-
cherplatz. Die Echtfarbenbilder sind wertvoll fiir die
Offentlichkeitsarbeit. Dies spricht gegen Infrarot, zu-
mindest, da keine eindeutige Erfahrung vorliegt, dass
in diesem groflen Mafstab dem Infrarotfilm mehr In-
formation iiber Wasserversorgung und Torfmoose
entnommen werden konnen.

Eine Wiederholung alle 10 Jahre wire wiinschens-
wert. (LINZMAIER 1997).

5. Streuwiesen und Rohricht der Loisach-Ko-
chelsee-Moore

Im Bereich der Loisach-Kochelsee-Moore konnte der
grofte Teil frither brach gelegener Streuwiesen durch
die Landschaftspflegehdfe wieder in Pflege genom-
men werden. Orientiert an der traditionellen Nutzung
ist die Streuwiesenbewirtschaftung der Landschafts-
pflegehdfe sinnvoll in den modernen Betrieb inte-
griert. Mit einem Tretmistlaufstall und mit Tiefein-
streu wurden arbeitswirtschaftlich giinstige Festmist-
stallsysteme realisiert (vgl. Bild 6). Automatische
Einstreu- und Entmistungsanlagen ersetzen die Hand-
arbeit. Durch den Abschluss von 20jdhrigen Verein-
barungen zur Pflege von Streuwiesen war der Anreiz
fiir zwei landwirtschaftliche Betriebe zum Bau von
Laufstdllen gegeben; ein dritter ist geplant.

Die meisten Fldchen werden je nach Vegetationsbe-
stand nur im zweijdhrigen Turnus gemédht. Fiir den
Erhalt bestimmter Pflanzengemeinschaften geniigt
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die Mahd alle 2-5 Jahre. Der Spielraum ermdoglicht,
dass die Mahd auf empfindlichen Flachen nur in nie-
derschlagsarmen Jahren oder bei Bodenfrost ausge-
fiihrt wird. Die Tierwelt profitiert von den mehr-
jéhrigen Mahdrhythmen. Zusitzlich wurde fiir
Flichen tiber 2 Hektar Grofe der Verbleib von Bra-
chestreifen vereinbart.

Die Initiative vieler einzelner Landwirte hat zu dem
Erfolg beigetragen, dass die médhwiirdigen Streuwie-
sen der Loisach-Kochelsee-Moore bis auf wenige

Tabelle 2

durch Eigentiimer bedingte Ausnahmen wieder re-
gelmiBig gepflegt werden.

In den Loisach-Kochelsee-Mooren wurden jéhrlich
die rufenden Exemplare des Wachtelkonigs und des
GrofBlen Brachvogels (Numenius arquata, RDL 2,
RLB 1) aufgenommen.

Das Ergebnis zeigt die Abnahme der Brutpaare des
Grofien Brachvogels. Der Wachtelkdnigbestand un-
terliegt starken Schwankungen (vgl. Abb. 2).

Uberblick iiber Erfolgskontrollen und Dauerbeobachtung. Von insgesamt 19 Erhebungen sind 13 Diplomar-
beiten oder Seminararbeiten. Rund zwei Drittel der Arbeiten warfen als Seminar- und Diplomarbeiten zunéchst kei-
ne Kosten auf, brachten allerdings meist hohen Aufwand fiir die fachliche und organisatorische Begleitung mit sich.

Art der Erhebungen Inhalt Gebiet Ergebnis
3 Seminararbeiten (KOPP & VRBA 1995; Soziodkonomische Auswirkungen Klosterland kleine, nicht modernisierte Betriebe
SANKTJOHANSER et al. 1995; sollten Flachen mit Vollerwerbs-Milch-
SCHMIDT & STADLER 1995) viehhaltern tauschen
Seminararbeit Laufstall Ort Tretmistlaufstall funktioniert
. . Energiebilanz der - optimal ware Kombination von Einstreu,
Diplomarbeit (D RING 1996) Strelﬁ/erwertungsméglichkeiten Kompostierung u. thermischer Nutzung
Einstellung von Landwirten zum Loisach- Planungen und Mafnahmen
Diplomarbeit (WAGNER 1997) Naturschutz Kochelsee- sollten zusammen mit Landwirten
Moore durchgefiihrt werden
Diplomarbeit (SCHLEIER 2002 a) Verbreitung der Farn- und Bliten- Loisach- Standorte stark gefahrdeter Arten
pflanzen und Punktkartierung stark Kochelsee-
Auftrag (SCHLEIER 2002 b) gefahrdeter Arten Moore
3 Diplomarbeiten (RIESINGER 1995; Vegetation, Grundwasserstand, Klosterland Ausmagerungserfolg
GEIGER-UDOD 2001 a; SCHWUNK 1998) Néhrstoffe, Teilfl che
2&2;23(22%8;&?&4;3525{;)?3)} Mahdgutaufbringung Klosterland teils gute, teils mangelnde Ubertragung
2 Diplomarbeiten (LINZMAIER 1997; Vegetation 3 Filze Situation der Vegetation zu
SCHOBER 1998) Beginn der Renaturierung
2 Auftrage (DOLEK & GEYER 1996; BR U & | Tagfalter (nebenbei Heuschrecken) Klosterland fortschreitende Etablierung von
SCHWIEBINGER 2000) Schwefelvogelchen und Sumpfschrecke
Auftrag GroRer Brachvogel, Wachtelkénig Loisach- GrofRer Brachvogel nimmt ab,
Kochelsee- Wachtelkénig schwankt
Moore
Auftrag (PLEYL 2002) Rohrseeumgriff Rohrsee keine wesentliche Erweiterung
der Mahd im Rohrsee
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Eine Beobachtung kleinerer wiesenbriitender Vogel-
arten ergibe moglicherweise eine bessere Korrelati-
on zu der Zunahme an Mahdflachen um 150 ha durch
die Landschaftspflegehofe.

Fiir den Randbereich des Rohrseegebiets wurde zur
Beurteilung, ob die Mahd noch ausgedehnt werden
soll, eine Kartierung besonders gefédhrdeter oder in
Bezug auf die Pflegesituation aussagekréftiger Arten
erstellt (PLEYL 2002).

Fiir Pflege- und Renaturierungsmafnahmen erwarb
das ZUK in den vergangenen 10 Jahren {iber 37 Hek-
tar Hochmoor- und Streuwiesenfldchen. Der Bayeri-
sche Naturschutzfonds und der Bezirk Oberbayern
forderten die Grundstiicksankéufe.

Durch Vortrage, Exkursionen, Pressearbeit, Faltblit-
ter, Informationstafeln, Teilnahme an Ausstellungen,
Organisation der Tagungsreihe ,,Landwirtschaft, Tou-
rismus und Naturschutz im Alpenvorland* und durch
die Bearbeitung von Fachanfragen gab das ZUK-Na-
turschutzbiiro der Offentlichkeit einen Einblick in
seine vielfdltigen Projekte.
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Erste Erfolge fir eine neue Nachhaltigkeit in
Suddeutschlands grofitem Niedermoor ,,Donaumoos*

Ulrich SORG*

Gliederung

A.Zur Orientierung

1. Lage in Bayern — Einblicke in die Landschaft

2. Entwisserungs- und Besiedlungsgeschichte 1777-1970

B. Entwicklungen 1970-1985

3. Das Gesamtokologische Gutachten Prof. Pfadenhauer
1987/1990

4. Die Kommunalpolitische Initiative

5. Vom Gutachten zum Entwicklungsleitbild 2000-2030

C.Erste Erfolge fiir eine neue Nachhaltigkeit
— Aspekte fiir eine neue Nachhaltigkeit

6. (Planungs-)Erfolge

7. Welche Strategien kénnen mehr Erfolge bringen — Aus-
blick

8. Zusammenfassung

A. Zur Orientierung

1. Lage in Bayern — Einblicke in die Landschaft

Das Donaumoos, etwas siidlich der geographischen
Mitte Bayerns hat aktuell noch 10.000 ha (mit mehr
als 50 cm Moorauflage) und hat aber seit seiner Ent-
wisserung etwa 5.000 ha verloren. Es liegt im Ingol-
stadter Ausrdumungsbecken siidlich der Donau zw.
Neuburg und Ingolstadt und dehnt sich nach SW bis
Pottmes aus (vgl. Abb. 1 u. 2).

Die Torfbildung, die seit der letzten Eiszeit begann,
betrug im stidwestlichen Bereich teils bis zu 10 m
Michtigkeit.

2. Entwisserungs- und Besiedlungsgeschichte
1777-1970

Mit der Aufloésung der Grenze zur Pfalz Neuburg, die
bis 1777 mitten durch das Donaumoos ging, wurde
schrittweise eine Entwisserung dieses Moores ein-
geleitet.

470 km Gréaben und Kandle, welche diese eigenartig
lineare Stralendorf-Besiedlungsstruktur entlang der
FlieBgewisser begiinstigte, priagen diese ebene Land-
schaft. Beiderseits der Stralen wurden Entwisse-
rungsgraben ausgehoben, meist Birkenalleen ge-
pflanzt und oft direkt auf den abgetrockneten Torf,
teils auf Pfahlen oder Steinbogenfundamenten einge-
schossige Hauser gebaut.

Die damals schon beginnende ,,Moorsackung® zeig-
te liber die Jahre immer wieder Austrocknungs- und

Verndssungsschiden, Risse und Briiche in den Ge-
béuden und auch Probleme in der Tier- und Pflan-
zenzucht, die sich durch die unterschiedlichsten neu-
en Methoden nie ganz beheben liefen.

Es wurde zudem Torf gestochen, getrocknet, verkauft
oder selbst verbrannt, was etwa ein Drittel des Moor-
boden-Niveau-Verlustes ausmacht.

Durch die Mineralisierung und Sackung des Moor-
bodens wurde ein ,, Teufelskreis® eingeleitet, welcher
dann im Jahr 1970 zu einer Landtagseingabe fiihrte,
und seither bemiiht sich auch der Freistaat Bayern
um Losungsmoglichkeiten. Die ersten Bemiihungen
drehten sich nur um Optimierungen der Entwisse-
rungsanlagen fiir eine landwirtschaftliche intensive
Ackernutzung (Kartoffel, Roggen, ...).

B. Entwicklungen 1970-1985

3. Das Gesamtokologische Gutachten
Prof. Pfadenhauer 1987

Am 1. Oktober 1970 beschloss der Bayer. Landtag,
Beihilfen fiir die erforderlichen Baumafinahmen zur
Optimierung der Entwidsserungsanlagen zu gewéh-
ren. Eine wasserwirtschaftliche Welle von Untersu-
chungen wurde dazu eingeleitet und zur Diskussion
gestellt.

Aufgrund eines weiteren Landtagsbeschlusses vom
04.07.1985 wurde iiber das Bayer. Umweltministeri-
um an das (damalige) Lehrgebiet fiir Geobotanik an
der TUM ein Gutachten in Auftrag gegeben, welches
eine umfangreiche Zustandserfassung, die historische
Nutzungsformen und den derzeitigen Zustand der
Landwirtschaft darstellen sollte und darauf aufgebaut
zukiinftige tragfahige Nutzungssysteme bei unter-
schiedlicher Betrachtung der Entwésserung mit Vor-
schldgen zum Abbau von Belastungen und Defiziten —
auch unter agrarpolitischen Rahmenbedingungen — im
Donaumoos aufzeigen sollte.

Das Gesamtokologische Gutachten Donaumoos wurde
von Prof. Dr. Jérg Pfadenhauer 1987 dem StMLU vor-
gelegt und ist in der LfU-Schriftenreihe H.109/1990
verdffentlicht worden.

*  Vortrag auf der ANL-Fachtagung ,,Erfolgskontrollen im Naturschutz: Moore* am 21./22.11.2002 in Rosenheim
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Abbildung 1
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4. Die Kommunalpolitische Initiative

Bereits ab etwa 1972 nahm sich eine Interministeri-
elle Arbeitsgruppe IAG (Innenministerium: fiir Was-
serwirtschaft, Landwirtschafts- und Umweltministe-
rium) den Herausforderungen und Problemen im Do-
naumoos an.

Diese IAG kam aber aufgrund der schwierigen Fra-
gestellungen, der unterschiedlichen Ansétze (Was-
serwirtschaft — Landwirtschaft — Naturschutz) und
wohl auch aufgrund der gewissen rdumlichen Di-
stanz nicht so ziigig voran, wie man sich dies im
Moos wiinschte. Eine kommunalpolitische Initiative
von Landrat Dr. Richard KeBler, Lkr. Neuburg-
Schrobenhausen mit der Griindung eines kommuna-
len Zusammenschlusses, dem Donaumoos-Zweck-
verband, bahnte dann neue Wege.

Der Zweckverband umschlief3t alle drei kommunalen
Ebenen, den Bezirk Oberbayern in der Verantwor-
tung fiir Gewisser 11, den Landkreis Neuburg-Schro-
benhausen als Querschnittsbehdrde insbesondere
aber auch fiir Naturschutzfragen zustiindig und die



drei Donaumoos — Kerngemeinden (Karlshuld, Karls-
kron und K&nigsmoos) und umfasst zudem auch die
Wasserverbiande Donaumoos I-1V. Zudem bedient er
sich eines Fachbeirates aus Vertretern der Natur-
schutzbehorden, des Wasserwirtschaftsamtes Ingol-
stadt, des Landwirtschaftsamtes PAF-SOB, des Bau-
ernverbandes, eines Donaumoos-Arbeitskreises von
Landwirten, des Landesamtes fiir Umweltschutz und
der beiden Verbande Bund Naturschutz und Landes-
bund fiir Vogelschutz.

Mit der Griindung des Donaumoos-Zweckverbandes
als sog. Querschnittsverband war ein Sprachrohr
nach ,,oben“ und akzeptierter Meinungsbildner vor
Ort geschaffen.

Dieser ZV machte sich zum Ziel, in Kenntnis des sog.
Pfadenhauer-Gutachtens den Lebensraum fiir die
Menschen, fiir Pflanzen und Tiere zu gestalten und zu
entwickeln. (Das Gutachten ist iibrigens nach der Er-
stellung im Spétherbst 1987 als Puppe verbrannt wor-
den, die damalige Kreisbduerin war — wie auf dem
Bild in der Zeitung ersichtlich — auch dabei!!)

Die Biindelung der kommunalen Ebenen und die In-
tegration der Vielfalt der Interessen bildete auch eine
gewisse ,,fachlich — politische® Allianz und erstellte
eine erste gemeinsame Erklarung, damals noch in
meinen Geschéftsfithrerjahren dieses DMoosZV.

Im Ubrigen wurde dann 1997, ebenso durch die drei
kommunalen Ebenen getragen, auch die Stiftung
DONAUMOOS Freilichtmuseum und Umwelt-
bildungsstitte (Lage: siche Abb. 3) gegriindet.

5. Vom Gesamtokologischen Gutachten
zum Entwicklungsleitbild 2000-2030

Der Donaumoos-Zweckverband beauftragte die drei
Behordenvertreter in seinem Fachbeirat, die Wasser-
wirtschaft, die Landwirtschaft und den Naturschutz,
ein ausgewogenes Entwicklungs- und Umsetzungspa-
pier in Anlehnung an das o.g. Gutachten vorzulegen.
Trotz verschiedener Vorarbeiten konnten diese Fach-
stellen aus personellen und strategischen Griinden,
auch aus dem Mangel aktueller Geldndedaten, ein ge-
wiinschtes Umsetzungspapier, welches insbesondere
auch konkrete Flachenaussagen treffen sollte, nicht
erarbeiten. Es wurde deshalb eine Ingenieur-Gemein-

schaft gesucht und mit dieser Aufgabe betraut; es
musste zuerst noch ein hydraulisch-hydrologisches
Geldndemodell erstellt werden, um dann darauf ein
wasserwirtschaftlich und &kologisch vertretbares
Flachenkonzept zu entwickeln, welches eine akzep-
tierte Grundlage der kiinftigen Jahre werden sollte.
Dieses Entwicklungskonzept wurde in mehreren
Schritten, als sog. offene Planung mit immer wieder-
kehrenden Zwischenschritten evaluiert und 1999 vor-
gelegt.

C. Erste Erfolge fiir eine neue Nachhaltigkeit

Erste Erfolge fiir eine neue Nachhaltigkeit in Siid-
deutschlands groBtem Niedermoor Donaumoos, so
ist mein Thema benannt.

Erfolgskontrollen im Naturschutz fiir Moore, das ist
fiir das Donaumoos betrachtet keine leichte Aufgabe.
Was sind Erfolge im Moor-Naturschutz: Wenn Moo-
re in ihrer Funktionsfihigkeit eine eigenstidndige,
nicht vom Menschen beeinflusste Entwicklung neh-
men, dann koénnte von Erfolg gesprochen werden —
Oder?

Kann in einem Naturraum mit ca. 10.000 ha GrofBe,
in dem heute 10.000 Menschen leben, auch diese
Zielformulierung zutreffend sein? ~ Nein!

Es muss der Aufwand des Naturschutzes fiir vom
Menschen geprigte Kulturlandschaften so formuliert
und angesetzt werden, dass die Existenz der Bevilke-
rung dadurch nicht leidet, sonst sind diese Bemiihun-
gen nichts wert, sagte Wolf Schroder 1998 beziiglich
dieser komplexen Betrachtung einer Landschaftsent-
wicklung! Ich méchte sagen, dass dieser Gedanke
zielstrebig beachtet sein will, sonst ist jeder Anfang
zu einer positiveren Entwicklung zum Scheitern ver-
urteilt.

Aspekte fiir einen neue Nachhaltigkeit im Donau-
moos, was ware dies denn dann? Was sind dann die
Ziele und Erfolge fiir den Naturschutz fiir besiedelte,
bewirtschaftete Niedermoore, die man kontrollieren
kann?

Klar, Niedermoore sind Stoffsenken, sind Wasser-
ausgleichsrdume, (PFADENHAUER u.a.); sie sind
zudem auch die Nieren unserer Landschaft, wie
Michael SUCCOW 2002 dies bildhaft beschreibt.
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Wege zum Freilichtmuseum mit Umwelt-
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Erst wenn wir eindeutig auf diesem neuen Weg dahin
sind, konnen wir erste Erfolge beschreiben, konnen
einen Weg in eine neue Nachhaltigkeit erkennen,
mdchte ich meinen!

Wenn ich mit Bauern im Donaumoos iiber Nachhal-
tigkeit, Naturschutz und Moorkdrperschutz spreche,
dann sagen die mir eindeutig, dass Nachhaltigkeit
nicht nur 6kologische, sondern auch 6konomische
und soziale Aspekte gleichrangig umfasst!

Die Mosler sagen, dass die Bauern im Moos von
ihren Flachen auch eine Nutzung haben wollen, denn
dann erst sei auch der ,,soziale Frieden im Land ge-
wahrt, und die soziale Komponente gehort auch zur
Nachhaltigkeit!

Also kann die Zielformulierung des Naturschutzes
fiir das besiedelte Donaumoos nicht allein die Nicht-
nutzung des Niedermoores sein.

Die Mésler haben erst vor 200 Jahren ihre Acker und
Wiesen der ,,Wildnis“ abgetrotzt.

Eine Betrachtung, in der auch der Moorerhalt, auch
die Wasserriickhaltung und die damit verbundene Si-
cherung typischer Niedermoor-Lebensgemeinschaf-
ten seit einigen Jahren einen beachtlichen Stellenwert
hat, ist somit die neue Nachhaltigkeit und nicht mehr
nur die ausschlieBlich landwirtschaftliche Nutzung,
wie bisher!

6. (Planungs-)Erfolge

Es gibt nun seit dem Jahr 2000 ein abgestimmtes und
von der Politik, dem Bezirkstagspriasidenten, dem
Landrat, den Biirgermeistern — mittlerweile ist auch
der Markt Pottmes im Bezirk Schwaben dem
DMoosZV beigetreten — und insbesondere auch vom
Bauernverband getragenes Entwicklungskonzept
2000-2030 (s. Prdambel) fiir das Donaumoos, wel-
ches zu den kiinftigen Fldchennutzungen und auch
fiir kiinftige Wildnisflachen Vorgaben macht.

Auf ca. 50% der Gesamtfldche findet schrittweise ei-
ne schonendere Moornutzung statt!

Das sind wirklich beachtliche Erfolge eines gemein-
sam erarbeiteten, neuen, nachhaltigen Ansatzes, auch
wenn diese Umsetzung in der Fldche nicht vorge-
schrieben wird, aber die Forderungen dies lenken
konnen. Das Bayer. Vertragsnaturschutzprogramm
(VNP) fordert eindeutig innerhalb einer sog. Ge-
bietskulisse; bedauerlich ist, dass das Bayer. Kultur-
landschaftsprogramm (noch) nicht an dieses Leitbild
angelehnt fordert!

Ich erwéhne hier nur kurz die Bemiihungen zur Ent-
wicklung des GroBlen Brachvogels im Donaumoos,
welche als Zeigerart fiir den Feuchtwiesennatur-
schutz steht, der aber leider immer noch keine Trend-
wende zur Bestandserholung aufweist.

Ich nenne die Flichen der Seggenriede oder Hoch-
staudenfluren oder die vielen neuen Feuchtflichen-
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gestaltungen der letzten 15 Jahre als ,, Trittsteinbioto-
pe* oder Pflege von Streuwiesenresten oder die seit
kurzem von N. MODEL dokumentierte Wachtelko-
nig-BP-Dichte, iiber die es jeweils eigene Arbeiten
gibt.

Als besonders bedeutsam sind jedoch die mittel- und
langfristig in der Flache wirkenden Planungserfolge
zu nennen, die Festlegung von 13 Flidchen fiir Was-
serriickhalt und Abflussausgleich, sog. HQ-10 Nie-
derschlags/Abflussverhiltnisse, mit ca. 310 ha. Das
erste Riickhaltebecken mit ca. 25 ha ist schon gebaut,
ein Beweidungskonzept mit einer neu aufgebauten
Moorschnuckenherde mit ca. 220 Tieren ist instal-
liert.

Die Festlegung und der (teilweise) Ankauf von 4
grolen Moorerhaltungskomplexen mit insges. ca.
510 ha, auf denen dann mittelfristig keine Nutzun-
gen (und dann auch keine Sackung) mehr stattfinden,
sind als klare Erfolge zu nennen!

610 ha Pufferfliche sind zudem um die sog. Moorer-
haltungszonen herum angelegt, die langfristig allen-
falls noch (extensiv) beweidet werden. Auch das
kann als Erfolg gelten.

Im Fliachenankauf fiir diese beiden Funktionen
Moorkorperschutz und Wasserretention kann der Do-
naumoos-ZV bereits auf 200 ha blicken; auch der
Lkr. Neuburg-Schrobenhausen (Naturschutzbehdrde)
auf weitere 91 ha!

Das heiflt, dass die z.T. noch verteilt liegenden
Flachen in Flurbereinigungsverfahren zusammenge-
legt werden; das erste Verfahren mit einigen Hundert
ha Flachenumgriff ist eingeleitet.

Fiir den Einstau von Entwisserungsgriben (no.
Langenmosen) gibt es schon ein wasserrechtliches
Planfeststellungsverfahren!

Die Bayer. Staatsregierung hat fiir ihren Auftritt in
Johannisburg auf der Tagung Rio + 10 das Donau-
moosprojekt von 10 ,Nachhaltigkeitsbeispielen* an
erster Stelle genannt! (s. eigenes Faltblatt!)

Ich nenne weiter die 3.200 ha geplantes extensives
Griinland, unter dem der GW-Spiegel im Wirt-
schaftszeitraum nicht mehr als 40 cm abgesenkt und
im Winterdrittel an der Gelandeoberkante sein wird!

Im gezielt 6kologisch wirkenden Vertragsnaturschutz
(VNP) sind (Stand 1.6.2001) 1100 Grundstiicke mit
825 ha fiir 754.000 DM in Extensivierung.

Alle in den Extensivierungszonen liegenden Flichen
des Staatl. Moorversuchsgutes Karlshuld wurden in
Griinland, in Weideland, umgewandelt, und einen Teil
hat man schon vor Jahren aus der Nutzung genom-
men. Es war die Initiative des Naturschutzes, die die-
se Flaichenumwandlung ab etwa 1886 einleitete. Das
Staatsgut wird zwar 2003 (nach 100 Jahren sog. Vor-
zeigelandwirtschaft) aufgelost, es findet sich aber
schon heute ein Pachter, welcher die Rinderherde der



vom Aussterben hochst bedrohten Murnau-Werden-
felser iibernehmen kann; eine Herde weidet jeweils
ca. 6-7 Monate im Jahr um das HAUS im MOOS,
ebenso wie eine ca. 40 Kopfe zdhlende Moor-
schnuckenherde zwischen Flachteichen und Birken-
Weidenbusch-Sukzessionen.

Weitere Viehherden (Dt. Angus, Fleckvieh, ...), meist
in Mutterkuhhaltung, sind in der Ndhe vom HAUS
im MOOS entstanden.

Auch das iiber 10 Jahre bearbeitete Erforschungs-
und Erprobungsprojekt der TU Miinchen und des
LBV zur Renaturierung von Moorfléchen auf ca. 25
ha mit unterschiedlicher Intensitit, ist in seinen Er-
gebnissen ein Erfolg des Naturschutzes.

Die Suche nach alternativen Nutzungsformen fiir die
Landwirtschaft, so der Anbau von Rohrkolben auf et-
wa 6 ha, kann als Teilerfolg bezeichnet werden. Nur
als Teilerfolg, weil die Ertrignisse bisher hinter den
Erwartungen zuriick blieben und die Verarbeitung,
Vermarktung und Flachenmehrung noch Fragen auf-
werfen!

7. Welche Strategien konnen mehr Erfolge
bringen?

Der Naturschutz muss eine verstindliche, 6rtlich ak-
zeptierte und zielgerichtete Offentlichkeitsarbeit ent-
wickeln und umsetzten und diese stindig als offen
betrachten und weiter aktualisieren! Die Umsetzung
der Naturschutzziele und die Erweiterung der Ziele
hidngen von der Vermittlung einer ganzheitlichen
Sichtweise und vom gegenseitigen Verstindnis ab.
Wir haben eine Ausstellung zu den kiinftigen Zielen
des Naturschutzes im Moor gefertigt und diese ,,HO-
RIZONTE - Perspektiven flir das Donaumoos® be-
zeichnet (s. Faltblatt).

Die Kooperation mit dem im Naturraum stets gefor-
derten Wasserwirtschaftsamt muss ausgebaut und
weiterentwickelt werden. Einstmals legte das Was-

Abbildung 4
Extensive Weiderinderhaltung

serwirtschaftsamt seine Arbeit auf die Forderungen
der Landwirtschaftspolitik aus; diese war von einer
intensiven Nutzung bestimmt!

Waihrend es noch vor 10 Jahren nahezu ausschlief3-
lich um ,,Wasseraustreibung* ging, ist die heutige Ar-
gumentation der Wasserwirtschaft weiter ausgelegt
und beriicksichtigt auch die dkologischen Aspekte
von Versorgung und Wasserriickhaltung.

Die DLE-Krumbach arbeitet mit uns gemeinsam an
einem Symposion mit dem Arbeitstitel: Die Flurneu-
ordnung als strategisches Werkzeug fiir die Umset-
zung des Entwicklungsleitbildes im Donaumoos.
Die Modulation in der Forderpraxis der Landwirt-
schaft konnte eine sehr bedeutungsvolle und erfolg-
reiche neue Strategie im Naturschutz, im sog. inte-
grierten Ansatz, werden: Dann férdert die Landwirt-
schaft keinen Maisanbau mehr auf Niedermoorbdden,
sondern (angemessen) dessen Verzicht!

8. Zusammenfassung

In einem derart komplex von unterschiedlichen An-
spriichen geprigten Naturraum mit einer relativ jun-
gen Kulturgeschichte Naturschutz zu entwickeln,
braucht den Blick auf die gesamten Aspekte, die sich
in einem Raum befinden.

Wir Naturschiitzer und Umweltbildner mussten erst
spiirbar die Stiefel eines Landwirts tragen, um uns
mit allen Anforderungen auseinandersetzen zu kon-
nen. Wir mussten ganz viel Zeit mitbringen, um die-
sen ganzheitlichen Ansatz selbst verstehen und die-
sen dann verstdndlich ausformulieren zu kdnnen.

Es mussten selbstverstindlich erst mal intensive ,,ge-
samtokologische Forschungen und aktuelle Gege-
benheiten erarbeitet werden (Pfadenhauer, Heillen-
huber, viele Diplom- und Promotionsarbeiten), um
die bisher alleinig angestrebte Wasserausleitung auf
die Wasserriickhaltung umstellen zu konnen; dafiir
bedurfte es auch einiger Niederschlags- und Hoch-
wasserereignisse.
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Gut 200 Jahre und mehr dauerte die uneinge-
schrinkte Sicht und Pflicht zur Entwésserung und fiir
30 Jahre ist nun die Zeit ausgelegt, um gute Erfolge
fiir die Menschen in diesem Raum und auch fiir die
Regeneration des Niedermoors, zumindest fiir einen
beachtlich groen Raum, zu erreichen. Absiedeln
lassen sich die Mdsler jedenfalls aus ihrer ehemali-
gen Wildnis nicht mehr.

Ulrich M. Sorg (Dipl.Ing. Landespflege)

1977-1981: Reg. von Niederbayern und Bayer. Landesamt
fiir Umweltschutz, Miinchen

1981-1997: Hauptamtliche Naturschutzfachkraft am Lkr.
Neuburg-Schrobenhausen, Neuburg

seit 1997: auch Leiter der Stiftung Donaumoos Freilicht-
museum und Umweltbildungsstitte (HAUS im
MOOS) Karlshuld

202

Wenn aber grofiriumige Weidelandschaften mit ver-
schiedenen Rassen und Arten von Weidetieren, auch
dem Wisent, wenn Rohrkolbenfelder statt Maiskol-
benicker und auch Schilf-Kanu-Labyrinth und Bio-
gas-Grasraffinerien als biosolare Rohstoffquellen an-
ziehend wirken (vgl. Abb. 4) und als neue Einkom-
mensquellen und Wertschopfungen greifen, sind das
erste sichtbare Erfolge einer neuen naturnahen, nach-
haltigen Mooskultur.

Anschrift des Verfassers:

Ulrich Sorg

HAUS im MOOS

Kleinhohenried 108

D-86668 Karlshuld

e-mail: U.Sorg@haus-im-moos.de
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1. Einfiihrung

Gegenstand der vorliegenden textlichen Langfassung
eines auf der ANL-Fachtagung ,,Erfolgskontrollen im
Natruschutz: Moore“ gehaltenen Vortrages bilden
Vorschlage zu moglichen Zielsetzungen, zur Gestal-
tung sowie zur Maflnahmenwahl bei der Durch-
fithrung der Pflege zu einigen besonders wichtigen
Typ-Auspragungen der Streuwiesen-Lebensrdume
des bayerischen Alpenvorlandes und der bayerischen
Alpentiler.

Die in den ersten beiden Abschnitten besprochenen
Typauspragungen ,,Kopfried-Quellmoore und -Quell-
riede (Abschn. 2)* sowie ,,basenreiche Pfeifengras-
wiesen (Abschn. 3)“ bildeten den Gegenstand der

bisherigen Untersuchungen zu dem vom Bayerischen
Landesamt fiir Umweltschutz durchgefiihrten Projekt
,.Effizienzkontrolle Erschwernisausgleich®. Die sich
fiir den praktischen Vollzug ergebenden Schlussfol-
gerungen der Ergebnisse der bisherigen Phasen die-
ses Projekts flieBen in die nachfolgend angestellten
Betrachtungen mit ein. Die fachlichen Grundlagen
hierzu sind der Projektzusammenfassung von QUIN-
GER (2001) der Ergebnisse der Projektphasen von
1997 bis 2000, den statistischen Auswertungen von
FISCHER (2001) sowie dem tierdkologischen Bei-
trag von BRAU et al. (2001) zu entnehmen, deren
Ergebnisse fiir die Erarbeitung der nachstehenden
Empfehlungen miteinander abgeglichen wurden. Die
genauen Titel dieser beim Bayerischen Landesamt

* Langfassung eines Vortrags auf der ANL-Fachtagung ,,Erfolgskontrollen im Naturschutz: Moore* am 21./22.11.2002 in Rosenheim
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fiir Umweltschutz vorliegenden Berichte sind in dem
Quellenverzeichnis (Abschn. 8) am Ende dieser Ar-
beit enthalten.

Zu den Typ-Auspriagungen ,,Basenarme Pfeifengras-
wiesen und Haarbinsenrieder (Abschn. 4)“ und ,,Steif-
seggen-Streuwiesen alluvial und kolluvial beeinfluss-
ter Standorte (Abschn. 5) und Steifseggen-Streuwie-
sen in Verlandungszonen mit geringer Sedimentation
(Abschn. 6)* erfolgten nicht eigens Untersuchungen
im Rahmen des Projekts ,,Effizienzkontrollen Er-
schwernisausgleich®, so dass die in der vorliegenden
Arbeit ausgesprochenen Empfehlungen ausschlieflich
auf vorliegendem Erfahrungswissen basieren. Hierbei
wird insbesondere auf das vorhandene Erfahrungs-
wissen des Verfassers, hinsichtlich entomofaunisti-
scher Aspekte auf Erfahrungen von Dipl.-Ing. M.
BRAU zuriickgegriffen. Die Betrachtungen einiger
Sachverhalte aus avifaunistischer Sicht wurden mit
Herrn Dipl.-Biol. M. FAAS (Reg. v. Oberbayern, SG
830) diskutiert. In die Ausfiihrungen dieser Arbeit
flossen zudem Umsetzungserfahrungen der dem Fach-
arbeitskreis ,,Erfolgskontrolle Erschwernisausgleich
angehorenden Behdrdenvertreter mit ein.

Stellen Streuwiesen heute nur mehr sehr stark frag-
mentierte Reste ehemals viel ausgedehnterer Vor-
kommen dar (s. Abschn. 7), so konnen fiir die Ziel-
festlegung und die MaBnahmenwahl Gesichtpunkte
eine ausschlaggebende Bedeutung gewinnen, denen
man in Streuwiesen-Lebensrdumen, die hinsichtlich
des Strukturangebots und der Flichenausdehnung
noch gut erhalten sind, keine Beachtung schenken
muss (vgl. Abb. 1).

Um falschen Erwartungen vorzubeugen, die den Er-
gebnissen des Projektes ,,Erfolgskontrolle Erschwer-
nisausgleich® entgegengebracht werden konnen, ist
eine Klarstellung erforderlich. Der Zweck dieses
Projektes besteht nicht darin, neue Leitbilder zur Ge-
staltung und Entwicklung der Lebensraum-Typen
kopfriedreiche Quell-Streuwiesen sowie Kopfried-
bestdnde™ oder ,,Pfeifengraswiesen* zu entwerfen,
sondern beschrinkte sich im Zeitraum von 1997 bis
2001 darauf, die Auswirkungen verschiedener Mahd-
Management-Alternativen auf konkrete Bestinde
praziser zu erfassen. Die im Streuwiesenband zum
,Landschaftspflegekonzept Bayern™ (QUINGER et
al. 1995) dargelegten Zielsetzungen (vgl. Kap.
4.2.1.1 im LPK-Band) zur Entwicklung derartiger
Lebensrdume behalten im wesentlichen ihre Aktua-
litdt. Sofern sich nach Erscheinen des LPK-Bandes
gewonnene Erfahrungen beziiglich einiger Vorschla-
ge dieses Bandes nicht umsetzen lassen, wird jedoch
darauf hingewiesen.

Versuche zur Rinderbeweidung, die vielfach als Al-
ternative zur Mahdpflege der Streuwiesen-Lebens-
rdume zur Debatte gestellt wird, wurden im Rahmen
des Projektes ,,Effizienzkontrolle Erschwernisaus-
gleich® nicht vorgenommen. Auf die Moglichkeiten
und Durchfithrungsmodalititen der vielerorts als
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Pflegeform streuwiesenartiger Lebensrdume durch-
aus sinnvollen und aus naturschutzfachlicher Sicht
gut vertretbaren Beweidung wird deshalb in dieser
Arbeit nicht eingegangen.

Bei den rdumlich zumeist eng umgrenzten Kopfried-
Quellmooren und Kopfried-Quellrieden (s. Abschn.
2.2) erfolgen zum Gesamt-Lebensraum Mafinahmen-
Empfehlungen, zu den iibrigen, oft viel weitldufige-
ren und weniger klar abgrenzbaren Streuweisen-Ty-
pen (vgl. Abschn. 3.2, 4.2, 5.2) werden die Anwen-
dungsbereiche verschiedener Alternativen zum
Mahd-Management jeweils eingegrenzt.

Die vorliegenden Empfehlungen richten sich im we-
sentlichen nach der einvernehmlichen Abstimmung
des vom Bayerischen Landesamt f. Umweltschutz
koordinierten Facharbeitskreises ,,Erfolgskontrolle
Erschwernisausgleich® vom 26.10.2001. Diesem Ar-
beitskreis gehoren Vertreter der SG 830 der Regie-
rungen von Oberbayern und Schwaben sowie einige
Vertreter von Landratsimtern aus Landkreisen mit
bedeutenden Streuwiesen-Vorkommen an. Da die
Ausfithrungen dieser Arbeit jedoch nicht ausdriick-
lich von diesem Arbeitskreis autorisiert sind, unter-
stehen sie nicht seiner Verantwortung und geben die
Meinung des Verfassers wieder.

2. Kopfried-Quellmoore und
Kopfried-Quellriede

2.1 Vergleich von ,,regelméifiger Herbst-
mahd®, ,,Herbstmahd im 2-3jihrigen
Turnus®, ,,seltener Mahd etwa alle
5 Jahre“ und ,,Brache“

Die vergleichenden Versuche zur Ermittlung der
Auswirkungen unterschiedlicher Héufigkeit der
Mahd-Anwendung erbrachte folgende Ergebnisse:
die Deckungswerte und die Wuchshohen der Ma-
trix-Arten Rostrotes Kopfried (Schoenus ferrugine-
us) und Pfeifengras (Molinia caerulea) nahmen mit
zunehmender Mahdfrequenz ab. Am geringsten fie-
len die Deckungswerte bei der ,,alljahrlichen Mahd*
aus, bei ,,Turnusmahd“ und ,,seltener Mahd* wiesen
beide Matrixarten hohere Deckungswerte auf. In ei-
nigen, offenbar schon seit langer Zeit brachliegenden
Aufnahmeflachen wurde bereits ein weitgehender
Abbau der Schoenus-Molinia-Matrix beobachtet;
insbesondere Schoenus scheint bei Brachlegung
schon nach wenigen Jahren benachteiligt zu werden.

Die vergleichsweise niedrigen mittleren Deckungs-
werte matrixbildender Arten wie Rostrotes Kopfried
und Pfeifengrases in den alljdhrlich geméhten
Flichen sind auf die mit Mahd verbundenen Néhr-
stoffverluste zuriickzuftihren; das Aufbrechen der in-
ternen Stoffkreisldufe zieht Ertragseinbuflen bei die-
sen Matrixarten nach sich. Von dem dadurch verur-
sachten groferen Liickenangebot in der Grasnarbe
sowie der Verhinderung der Streufilzdeckenbildung
durch die Mahd zichen vor allem niedrigwiichsige



Abbildung 1

Ideal erhaltene Streuwiesen-Landschaft
im westlichen Landkreis Weilheim-Schon-
gau (,,Grasleitener Moorlandschaft®, TK
8232). In groBflichig zusammenhidngenden
Streuwiesen-Landschaften ldsst sich die
Palette der verschiedenen Streuwiesen-
Struktur-Typen, die durch unterschiedliche
Nutzungen erzeugt werden und verschie-
dene Pflanzen- und Kleintierarten der Streu-
wiesen-Lebensraume begiinstigen, problemlos
erzeugen. Grofflachig zusammenhédngende
Streuwiesengebiete bieten mithin die grofiten
Chancen, die Streuwiesen-Lebensgemein-
schaften vollstindig erhalten zu konnen.

Abbildung 2

Am Beispiel des Mehlprimel-Kopfbin-
senried als einer vergleichsweise einfach
strukturierten Pflanzengemeinschaft 1dsst
sich exemplarisch demonstrieren, wie sich
die Mahd auf das Mengenverhéltnis von
bestandsbildenden Matrixarten, in unse-
rem Beispiel das Rostrote Kopfried
(Schoenus ferrugineus), und den Liicken-
besiedlern, in unserem Beispiel u.a. die
auffillige Mehl-Primel (Primula farino-
sa), auswirkt. RegelmiBig alljéhrlich er-
folgende Mahd dédmpft die Matrixart hin-
sichtlich Wuchshéhe und Wuchsdichte, so
dass ein groBeres Liickenangebot als bei
im Turnus von 2-3 Jahren vorgenommener
Mahd entsteht; zugleich wird die Bildung
verddmmend wirkender Streufilzdecken ver-
hindert. Ein groBes Liickenangebot sowie
die Unterbindung der Streufilzbildung be-
glinstigen die liickenbesiedelnden Arten.

Rosettenpflanzen wie die Mehl-Primel (Primula fa-
rinosa), das Sumptherzblatt (Parnassia palustris),
der Stengellose Enzian (Gentiana clusii) und der
Rauhe Léwenzahn (Leontodon hispidus) sowie The-
rophyten wie der Purgier-Lein (Linum carharticum)
Nutzen. Erst regelméfiges Mihen erzeugt dichte,
aspektbildende Bestinde der fiir Kopfbinsenrieder
bezeichnenden Rosettenpflanzen wie der Mehlprimel
(Primula farinosa) (vgl. Abb. 2).

Zu den Streuwiesenpflanzen der Kopfbinsenrieder,
die mit Mahdfrequenzen in Abstdnden von mehre-
ren Jahren gut zurechtkommen, gehdren einige nied-
rigwiichsige Streuwiesenpflanzen wie die Blutwurz
(Potentilla erecta) und die Hirse-Segge (Carex pani-
cea). Bei abnehmender Mahdfrequenz finden sie
zwar ein geringeres Liickenangebot vor. Mit ihren
Auslaufern kann Carex panicea jedoch die sich bil-
denden Streufilzdecken leichter iberwinden als die
Rosettenpflanzen, so dass diese Segge weitaus weni-
ger von Riickgéingen betroffen ist. Die niederliegend-

aufsteigende Blutwurz (Potentilla erecta) verfiigt
iiber Blitter fast bis zur Sprossspitze, so dass sie we-
nigstens einen Teil ihrer Assimilationsorgane ober-
halb des Streufilzdecken ausbilden kann und ver-
mutlich deshalb weniger leidet als die Rosetten-
pflanzen.

Einer Rohrichtpflanze wie dem Schilf (Phragmites
australis) setzt regelméBige Mahd stérker zu als Mahd-
abstinde, die sich liber mehrere Jahre hinziehen. Das
Schilf kann bei Brache einen vollstindigen Abbau
der Schoenus ferrugineus-Molinia caerulea-Matrix
herbeifiihren; allerdings scheint dies nur in Kopfbin-
senriedflichen der Fall zu sein, die entweder auf
natlirlich sehr mineralstoffreichen Standorten ange-
siedelt sind wie z.B. im Uberschwemmungsbereich
der Seeriede oder aber in quelligen Hang-Streuwie-
sen vorkommen, die einer Eutrophierung von be-
nachbarten landwirtschaftlichen Nutzflichen aus-
gesetzt sind. In ndhrstoffarmen Kopfried-Brachen
ohne Néhrstoffeinfliisse ist das Schilf offenbar ge-

205



wohnlich nicht imstande, die Schoenus ferrugineus-
Molinia caerulea-Matrix zu verdringen.

2.2 Zielsetzungen

Innerhalb des Streuwiesenspektrums i.w.S. im Al-
penvorland représentieren die Kopfried-Quellmoore
und die Kopfried-Quellriede, worunter Kopfriedbe-
stinde auf mineralischem Substrat zu verstehen sind,
eine vom Flachenanteil an den Streuwiesenlebens-
rdumen des Alpenvorlandes und der Alpentdler her
nachrangige, jedoch naturkundlich sehr hochwertige
und zugleich pflegetechnisch anspruchsvolle Typaus-
pragung der zur Streugewinnung nutzbaren Flachen.
Fiir die Kopfried-Quellmoore und Kopfried-Quell-
riede ergeben sich hinsichtlich der Erhaltung des
Strukturtypenspektrums, der Strukturgestaltung und
der Pflegeanforderungen recht spezifische Zielset-
zungen und Anforderungen:

In Kopfriedbestéinden sollten kurz- und lockerrasige
Wauchsstrukturen angeboten werden, um konkur-
renzschwachen liickenbesiedelnden Pflanzenarten
giinstige Lebensmoglichkeiten zu bieten. Offene, be-
sonnte Strukturen der Quellaustrittsbereiche begiin-
stigen zudem Insektenarten wie die Helm-Azurjung-
fer (Coenagrion mercuriale), die in diesem LRT ei-
nen ihrer Vorkommensschwerpunkte in Siidbayern
besitzt.

Im Innern solcher kopfriedreichen Quell-Streuwie-
sen und Kopfriedbestinde sollten die regelmifig
gemihten Teilabschnitte durch temporire Brachein-
seln mit einem Bestandesanteil von ca. 20% (Faust-
richtwert) ergiinzt werden. In den Rand- und Uber-
gangszonen zu benachbarten Biotop-Typen kdnnen
die Brachen groBere Fliachenanteile und die Brache-
dauer ldngere Zeitintervalle fiir sich in Anspruch
nehmen. Dies bietet sich vor allem in Randbereichen
von Quellriedflaichen und Quell-Streuwiesenkomple-
xen an, denen sich nicht nutzungsabhéngige Biotop-
Typen wie Wilder, aber auch verschiedene pflege-
unabhingige Moortypen wie Hochmoore, Schwing-
deckenmoore oder hydrologisch unverdnderte
Schneidried-Bestinde anschlieBen. Im Ubergangsbe-
reich zu solchen ungenutzten Lebensraumtypen kann
es angebracht sein, den Flachenanteil der tempordren
Brachen auf iiber 20% bis ca. 50% anzuheben.
Durch eine verringerte Mahdfrequenz des Randbe-
reiches der kopfriedreichen Quell-Streuwiesen wird
der Ubergangscharakter der Randzone gewisser-
mallen in breitsaumartiger Weise betont. Durch die
Bereitstellung solcher Brachinseln, Brachstreifen
und Brachsdume soll gewihrleistet werden, dass ein
Mindest-Strukturangebot fiir verschiedene natur-
schutzbedeutsame Insekten erhalten bleibt.

Insbesondere in hydrologisch unverdnderten Quell-
rieden und Quellmooren konnen morphologische
Strukturen wie Quellficher mit Rieselbahnen des
Quellwassers, Sinterkalkbinke mit unterschiedlichen
Tuff-Typen, Quellkalkschlenken in getreppter An-
ordnung sowie bei ebenem Relief, auBerdem Kalk-
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Hangrippen erhalten sein, die in besonderer Weise
den Naturschutzwert des Quellried- oder Quellmoor-
komplexes bestimmen. Der Schonung solcher ur-
spriinglichen Reliefstrukturen ist bei der Ausiibung
der Pflegearbeiten besondere Prioritdt einzurdumen.
Hochempfindliche Strukturen sollten daher nur bei
passender Witterung und mit geeignetem Gerdit ge-
mdht werden. Falls die Mahd in hochempfindlichen
Bereichen zur Erhaltung charakteristischer Struktu-
ren nicht erforderlich ist oder sogar zu Schdden
fiihrt, sind diese von der Mahd auszunehmen.

Ein Gestaltungs-Leitbild fiir die Pflegestruktur eines
Hangquellmoores sind den Ausfithrungen in Kap.
4.2.1.1, Punkt B (mit Leitbild 2) des Streuwiesen-
bandes des Landschaftspflegekonzeptes zu entneh-
men.

2.3 MaBnahmen-Wahl und -Anwendung

Auf der Grundlage der fiir die vier im Rahmen der
Phase I des Projektes ,,Effizienzkontrolle Erschwer-
nisausgleich* untersuchten Maflnahmen-Alternativen
genannten Anwendungsbereiche (siehe Abschn. 6.1.1
in QUINGER 2001) ergeben sich fiir die Pflege der
Kopfried-dominierten Quellmoore und Quellriede im
allgemeinen folgende Empfehlungen. Es handelt sich
hierbei um eine modifizierte Fortschreibung der im
Streuwiesenband des ,,Landschaftspflegekonzeptes
Bayern“ (vgl. QUINGER et al. 1995: 310 f.) ausge-
sprochenen Empfehlungen fiir die Mahd-Pflege von
Quell-Streuwiesen und Quellmooren.

Keine Pflege oder Pflege nur in schonender, ex-
tensiver Form sollte in folgenden Fillen Anwen-
dung finden:

1) Keine Pflegeausiibung in primir baumfreien
Quellmooren.

Die Pflege primdr baumfreier Quellmoorbereiche ist
iiberfliissig, verursacht unnotige Kosten und richtet
unter Umstidnden nur Schdden an. Von der Pflege
auszunehmen sind insbesondere Quellschlote, Quell-
trichter und QuellaufstéBe der Quelltrichter-Quell-
moore (Typ-Beispiele: unmittelbare Krebssee-Umge-
bung im Murnauer Moos, Lkr. GAP, Gumpen an den
Réandern des Gossen Ostersees und des Lustsees, Lkr.
WM; Quellgumpen Oberteil Aiterbacher Winkel,
Lkr. RO; Moorkomplex am Falkensee, Lkr. TS) und
die sie unmittelbar umgebenden Vegetationsbestin-
de. Dies gilt z. B. fiir Schneidried-Bestiande (Cladium
mariscus), fiir Vegetationsbestinde mit umfangrei-
chen Skorpionsmoos-Schlenken sowie fiir Schlenken
mit der Gesellschaft der Armbliitigen Sumpfbinse
(Eleocharis quinqueflora).

2) In hydrologisch unverinderten Hangquellmoo-
ren ganz allgemein keine maschinelle Mahd
oder Beweidung der Quellschlenken-Bereiche,
der Quellrinnsale und eigentlichen Quellaus-
trittbereiche vornehmen.

Nur gelegentlich sollten diese Quellmoorbereiche

mit der Motorsense geméht werden, wenn sich da



und dort dichter Aufwuchs entwickelt haben sollte.
Balkenméher (und erst recht nicht Traktoren!) diir-
fen zu Pflegearbeiten in den morphologisch hoch-
empfindlichen Quellmoor-Bereichen nicht eingesetzt
werden. Es empfiehlt sich vor der Mahd von derarti-
gen Quellmooren und Quellrieden, solche empfind-
lichen Bereichen auffillig zu markieren und Farb-
fahnchen auszustecken (vgl. Abb. 3).

3) Weitere sehr nasse Geldndeabschnitte in Quell-
ried-Streuwiesen nur nach einem léingeren vor-
ausgegangenen trockenen Witterungsabschnitt
durchfiihren, die Vornahme der Mahd ist nicht
jedes Jahr erforderlich.

Wird die Mahd nach einem vorangegangenen trocke-

nen Witterungsabschnitt durchgefiihrt, so verringern

sich die Belastungen fiir den Boden. Die in der zwei-
ten Septemberhilfte oftmals vorherrschende Schon-
wetterperiode des ,,Altweibersommers oder des

Frithherbstes in der ersten Oktoberhilfte sind dafiir

pradestiniert. Bei verregnetem Herbst kann der

Mahdtermin ohne weiteres bis in den Frithwinter hin-

ein verschoben werden, bis bei leicht gefrorenem

Oberboden die Befahrbarkeit mit Mahgeriten gege-

ben ist. Ein Pflegeausfall und eine Verschiebung der

Mahd auf den Herbst des néchsten Jahres ist in jedem

Fall dem Befahren der Fldche bei wasserdurchtrink-

tem Boden vorzuziehen; dies gilt insbesondere fiir

sehr nasse, nur schwach produktive Kopfbinsenrie-
der mit einem vergleichsweise geringen Streuanfall

(vgl. Abb. 4).

Fiir die Kopfried-Bestinde in der weiteren Umge-
bung der empfindlichen Sonder- und Nass-Stand-
orte sowie auflerhalb der eigentlichen Quellaus-
trittsbereiche gelten folgende Pflege-Empfehlungen:

1) Quellwasser-beeinflusste Kopfriedflichen, Be-
stinde der Davallsegge und der Stumpfbliitigen
Binse mit leichten Mahdgeriten (zwillingsbe-
reifte Balkenmiher) méihen.

Wegen der besonderen Empfindlichkeit der Quell-
moorstandorte gegen Druckbelastung muss die
Mahd mit leichten, zwillings- oder breitbereiften
Balkenmahern durchgefiihrt werden. Bei hochwerti-
gen und sehr nassen Quellmooren ist generell der
Verzicht auf Traktoren angebracht (zumeist auch mit
Zwillingsbereifung ungeeignet und zu schwer). Eini-
ge mehrere cm tiefe Fahrspuren auferhalb der eigent-
lichen Quellfluren, Quellfacher, Sinterbinke u. dgl.
konnen als Ansiedlungsflichen fiir konkurrenz-
schwache Liickenpioniere bewusst in Kauf genom-
men werden.

2) Mahd der wenig oder ganz unverschilften und
weitgehend hochstaudenfreien Kopfbinsenrie-
der moglichst regelméiBig vornehmen. Sie sollte
friihestens Anfang, besser ab Mitte September
stattfinden. Bei Anwendung der Rotationsmahd
in einem Quellmoorgebiet sollten Teilfldchen ei-
nes solchen Hangquellmoores jedes Jahr ge-
miht werden.

Die Mahd der Kopfbinsenrieder sollte in den Kern-
flachen eines Quellmoores mit Ausnahme sehr nas-
ser Abschnitte an den Quellaustritten (s. Punkt 6) re-
gelmiBig durchgefiihrt werden. Bei Anwendung der
Turnus-Rotationsmahd sollten Teilflichen moglichst
jedes Jahr geméht werden, die iibrigen Fliachen soll-
ten etwa jedes dritte Jahr, hochstens jedes zweites
Jahre brachliegen, um die auch schon bei kurzzeiti-
ger Brache auftretenden Negativverdnderungen in
Kopfbinsenriedern wie iiberméfiger Riickgang der
wertpragenden Rosettenpflanzen nicht zuzulassen.
Der Mahdverzicht sollte nicht in einem starren Tur-
nus, sondern bei nasser Herbstwitterung erfolgen,
welche nicht nur die Mahdausiibung erschwert, son-
dern auch das Risiko erhoht, Reliefschidden in einem
Quellmoor- oder Quellriedkomplex zu verursachen.

3) In den zu mihenden Bereichen in unregelméfi-
gen Abstinden Brachestreifen und Brachein-
seln (Larvalhabitate) stehen lassen.

Bracheinseln und Brachestreifen, die in den Mahd-

bereich eingestreut werden, verbessern die Uberle-

benschancen fiir verschiedene Insektenarten, deren

Entwicklungsstadien oberirdisch in der Krautschicht

an Stengeln, Bléttern oder in den Fruchtstdnden

tiberwintern. Die Brachstreifen sollten als Faustricht-
wert etwa 20% des Mahdbereiches einnehmen.

4) Mittelfristige temporire Brachen (mit seltener
Mabhd, ca. alle 5 Jahre) mit Management ,,Selte-
ne Mahd“ vorzugsweise in den Randbereichen
zu benachbarten Waldbestinden durchfiihren.

Mittelfristige tempordre Brachlegungen erzeugen

frithe Sukzessionszustidnde, die sich strukturell als

Ubergangsform zwischen den alljihrlich gemihten

locker- und niederrasigen Kopfbinsenbestinden ei-

nerseits und benachbarten Waldbestdnden anderer-
seits einfligen. Derartige temporire Brachlegungen
sollten als mehrere Meter breite Breitsdume angelegt
sein. Sie bilden im Lebensraumtyp ,,Quellstreuwie-
sen* die bevorzugte Struktur einiger Hochschaft-
pflanzen des Verbandes Molinion wie etwa der

Schwalbenwurz-Enzian (Gentiana asclepiadea). Da

infolge der Streufilzauflagen sowie der geringen

Liickendichte der Matrixarten Schoenus ferrugineus

und Molinia caerulea nur wenig Freirdume verblei-

ben, halten sich niedrigwiichsige Rosettenpflanzen
nur in sehr geringer Dichte. Der Flichenanteil derar-
tiger mittelfristig tempordrer Brachen in einem

Quellstreuwiesen-Lebensraum sollte nur einen gerin-

gen Bruchteil der hdufiger gemdhten Flichen betra-

gen.

5) Mahd im Hochsommer (etwa Mitte Juli bis Mit-
te August) nur bei Eindringen und Vordringen
von Problemarten ansetzen.

In Quellmooren und Quellrieden kann sich insbeson-

dere bei schleichender Eutrophierung das Schilf stark

ausbreiten. Um eine vordringende Schilffront zu bén-

digen, ist ein hochsommerlicher Mahdschnitt ab. 20.

Juli bis spatestens 20. August angebracht, solange das

betreffende Schilf-Polykormon Probleme bereitet.
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6) Ausreichende Pufferungen, sofern nicht
vorhanden, vereinbaren.

Sofern sich in einem Quellhangmoor Eutrophie-
rungserscheinungen bemerkbar machen, sollte die
Bestandespflege durch Pufferungsmafinahmen in der
Quellmoor-Umgebung ergidnzt werden. Pufferungs-
bedarf kann insbesondere zu Hangquellmooren be-
stehen, an denen oberwirts Wirtschaftsgriinland-
flachen angrenzen (vgl. Abb. 5).

7) Pflegeriicksicht auf besonders hochwertige Arten
der Kopfried-Quellmoore nehmen.

Besondere Pflegeriicksichten erfordern Arten wie die
Sommer-Drehwurz  (Spiranthes aestivalis), das
Sumpf-Knabenkraut (Orchis palustris), das Glanz-
kraut (Liparis loeselii) (siche auch jeweils Kap.
1.4.2.1.5 und 4.2.2.2.1 im LPK-Band ,,Streuwie-
sen®), unter den Insekten insbesondere die Libellen-
art Helm-Azurjungfer (Coenagrion mercuriale) (vgl.
Kap. 4.2.2.2.2 im LPK-Band ,,Streuwiesen®, unter
den Weichtieren gilt dies besonders fiir die Bauchige
Windelschnecke (Vertigo moulinsiana).

8) Dauerbrachen von Kopfriedbestiinden mit dem
Management ,,keine Mahd* nur an dafiir geeig-
neten standortlichen Bereichen wie in Uber-
gangszonen zu andersartigen primér waldfreien
Moor-Typen zulassen.

Das dauerhafte und vollstdndige Ausnehmen von

Kopfried-Bestinden von der Mahd sollte i.d.R. nur an

Stellen mit Ubergangszonen zu sehr nassen, primér

waldfreien Moor-Typen wie Schwingdecken-moor-

komplexe und Skorpionsmoos-Schneidriedbestinde
stattfinden, an denen Ubergangsstrukturen erzeugt
werden sollen. Nur in begriindeten Ausnahmefillen
sollten als Folge der Brachlegung Verwaldungen von
Kopfried-Bestéinden zugelassen werden.

Aus den vorstehend beschriebenen Punkten erge-
ben sich folgende Anwendungsbereiche der ver-
schiedenen Mahd-Alternativen in Kopfried-rei-
chen Quellstreuwiesen:

Hochsommermahd: sinnvoll oder gar erforderlich
zur Bekdmpfung von Problempflanzen wie etwa von
Schilfherden, v.a. wenn diese augenscheinlich durch
Eutrophierungen begiinstigt sind. Beschrankung auf
den Problembereich vornehmen.

RegelmifBige Herbstmahd: trockenere, relativ ein-
fach mihbare Abschnitte im Erscheinungsbild der
,typischen bliitenreichen Mehlprimel-Kopfbinsen-
rieder. Die wertgebenden liickenbesiedelnden Pflan-
zenarten (Bsp.: Sommer-Drehwurz, ,,bunte” Roset-
tenpflanzen) gelangen bei regelméBiger Herbstmahd
zur optimalen Entfaltung.

Rotations-Turnusmahd: mind. 20% der Flache soll-
ten jedes Jahr temporir brach bleiben. Nasse Teilab-
schnitte eines Quellmoores in nassen Jahren zur Re-
liefschonung von der Mahd aussparen.

Seltene Mahd: Sehr nasse und empfindliche Berei-
che nur in Jahren mit trockener Witterung méahen, so-
fern augenfillige Streuanhdufung eine derartige
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Mafinahme nahe legt; auBerdem im Randbereich zu
Wildern anwenden, um breitsaumartige Ubergangs-
strukturen zu erzeugen.

Mahdverzicht: primér baumfreie Quellaustritte.

3. Streuwiesen-Lebensriume mit vorwiegend
basenreichen Pfeifengraswiesen (einschl.
Streuwiesen, die zu Kopfried- und zu Kleinseg-
genried-Bestinden tiberleiten)

3.1 Uberblick zu Versuchsergebnissen des
Projekts ,,Erfolgskontrolle Erschwer-
nisausgleich*

3.1.1 Vergleich von ,regelméfiger Herbstmahd®,
,Herbstmahd im 2-3 jahrigen Turnus“ und
»Brache® in Pfeifengras-Streuwiesen

Bei dem in Pfeifengraswiesen fast unumschriankt
herrschenden Matrixbildner Molinia caerulea er-
brachten die Untersuchungen zu regelmafig alljahrlich
gemdhten, zu im 2-3 jdhrigen Turnus geméhten sowie
zu seit mindestens 5 Jahren brachliegenden Pfeifen-
graswiesen folgende Ergebnisse: die Deckungswerte
des Pfeifengrases (Molinia caerulea) und die mittlere
Wauchslidnge seines Blattwerks nehmen mit zunehmen-
der Mahdfrequenz ab. Die mittlere Lange der Grund-
blatter von Molinia caerulea betrug in den siebzehn
alljahrlich gemahten Flachen 24,2 cm, in den sechzehn
Turnusmahdfldchen 33,3 cm , in den siebzehn Brach-
flachen 45,8 cm; die mittlere Deckung des Pfeifengra-
ses bemaf sich in den regelmaBig alljahrlich geméhten
Flachen 40,2 %, in den Turnusmahdflachen 51,6 % und
in den Brachen 66,2%. Das Pfeifengras profitiert mit-
hin von der Brachesituation, solange kein Matrixabbau
(etwa durch einwandernde Gehdlze wie Frangula al-
nus oder verschiedene Weiden-Arten) erfolgt.

Betrachtet man die Grasschichtdeckung insgesamt,
so ergibt sich folgendes Bild: Die mittlere Gras-
schichtdeckung fallt mit 70,5 % Deckung bei alljdhr-
licher Mahd gegeniiber 79,1 % Deckung bei Mahd im
2-3 jahrigen Turnus und gegeniiber 83,7% Deckung
bei Brache deutlich ab. die Krautschichtdeckung
vermindert sich von 39,3% bei alljahrlicher Mahd
auf 36,1% bei Turnusmahd und auf 27,9% bei Bra-
che. In regelméBig gemihten Flichen bedeckten die
Streufilzreste im Mittel lediglich 8,0% der Aufnah-
meflachen; in den Turnusmahdflachen entwickelten
sich Streufilzdecken, die im Mittel 41,5% deckten,
in den Brachflichen deckte der Streufilz im Mittel
78,5% der Aufnahmeflache. Insbesondere niedrig-
wiichsige Rosettenpflanzen gehen bei abnehmender
Mahdfrequenz stark zuriick. Bei den hochwiichsigen
Schaftpflanzen des Molinion fiel diese Reaktion un-
terschiedlich aus. Die relativ niedrigen Deckungs-
werte des Pfeifengrases in den alljéhrlich gemédhten
Flachen sind auf die mit Mahd verbundenen Stoft-
verluste dieses Hauptbestandsbildners zuriickzu-
fiihren; das Aufbrechen der internen Stoffkreisldufe
zieht Ertragseinbuflen bei dieser Matrixart nach sich.



Von dem dadurch verursachten groferen Liickenan-
gebot in der Grasnarbe sowie der Verhinderung der
Streufilzdeckenbildung durch die Mahd ziehen vor
allem niedrigwiichsige Rosettenpflanzen wie die
Mehl-Primel (Primula farinosa), der Rauhe Lowen-
zahn (Leontodon hispidus agg.), das Sumptherzblatt
(Parnassia palustris), mancherorts auch der Stengel-
lose Enzian (Gentiana clusii) Nutzen. Nur durch re-
gelméBiges Mahen lassen sich Rosettenpflanzen in
Pfeifengraswiesen wie die Mehlprimel (Primula fa-
rinosa) in nennenswerter Dichte erhalten.

Unter den Grisern und Grasartigen profitierten
das Breitblattrige Wollgras (Eriophorum latifolium)
und die Saum-Segge (Carex hostiana), die sich durch
rasige Wuchsformen auszeichnen, von héufiger
Mahd. Als mahdbegiinstigt, jedoch eindeutig weniger
bracheempfindlich erwiesen sich die horstig wach-
sende Davall-Segge (Carex davalliana) und die Floh-
Segge (Carex pulicaris). Beide Seggenarten biilen
bei Turnusmahd nur gering an Deckung ein und ge-
hen i.d.R. erst bei langzeitiger Brache stark zuriick.
Das Rostrote Kopfried (Schoenus ferrugineus) war in
zu wenigen Aufnahmeflachen vertreten, um mahd-
spezifische Reaktionen deutlich werden zu lassen.

Zu den wenigen vergleichsweise niedrigwiichsigen
Streuwiesenpflanzen, die mit Mahdfrequenzen in
Abstinden von mehreren Jahren zurechtkommen,
gehoren aus denselben Griinden wie in den Kopfried-
Streuwiesen die Blutwurz (Potentilla erecta) und die
Hirse-Segge (Carex panicea).

Offensichtlich bevorzugt bei Turnusmahd werden ei-
nige Vertreter des Lebensformtyps ,,Hochschaft-
pflanzen®, so zum Beispiel der fast bis zur Sprof-
spitze beblitterte Schwalbenwurz-Enzian (Gentiana
asclepiadea), fiir den sich ein Turmusmahd-Manage-
ment giinstiger auswirkt als regelmifBige Mahd. Das-
selbe gilt fiir Streuwiesen-Vorkommen der Trollblu-
me (Trollius europaeus), bei der Engpdsse in der
Nahrstoffversorgung die Ursache fiir die beobachte-
te streuwiesen-spezifische Mahdempfindlichkeit sein
konnte; in den néhrstoffreicheren Feuchtwiesen tritt
diese Empfindlichkeit gewoéhnlich nicht auf, in de-
nen die Trollblume alljdhrliche Hochsommermahd
gut vertridgt. Von Turnus-mahd und Brache begiin-
stigt wird zudem der zu den Hochstauden gehérende
WeiBle Germer (Veratrum album), der vor allem in
den montanhumiden Regionen des Alpenrandberei-
ches bisweilen infolge iibermafBiger Ausbreitung zu
einer Problempflanze der Streuwiesen-Lebensraume
avancieren kann.

Als wenig empfindlich gegen zeitweiliges Brachfal-
len erwiesen sich der Teufelsabbil3 (Succisa praten-
sis) sowie die hochwiichsigen und bis zur Stengel-
mitte beblatterten, naturschutzbedeutsamen Lauch-
Arten Allium angulosum und Allium suaveolens. Der
grundstindig beblatterte, nur mittlere Wuchshéhen
erreichende Gekielte Lauch (Allium carinatum) er-
wies sich hingegen als ausgesprochen mahdabhingig
und tritt nur bei regelmédBiger Mahd auffillig in Er-

scheinung. Auch einige hochschiftige Streuwiesen-
pflanzen lieBen deutlich eine Bracheempfindlichkeit
erkennen wie etwa die sich durch eine vorwiegend
grundstdndige Beblatterung auszeichnende Kiimmel-
silge (Selinum carvifolia) sowie eigentiimlicherweise
auch der Lungen-Enzian (Gentiana pneumonanthe).

Eine Rohrichtpflanze wie das Schilf (Phragmites
australis) kann insbesondere an alluvial beeinfluss-
ten Standorten bisweilen nur durch regelméaBige,
nicht zu spdt angesetzte Mahd eingedimmt werden.
Ein Mahd-Management mit dem Praktizieren von
Mahdabstinden, die sich {iber mehrere Jahre hinzie-
hen, erzielen in dieser Hinsicht keine Wirkung mehr.
Das Schilf kann daher bei Brache in Pfeifengraswie-
sen der Seeriede (Bsp.: Ammersee-Siid, Chiem-
seeuferbereiche) einen weitgehenden Abbau der Mo-
linia caerulea-Schoenus ferruginuea-Matrix bzw. der
Molinia caerulea-Carex davalliana-Matrix herbei-
fithren; allerdings wird die Verschilfung als Suk-
zessionsprozess nur in Streuwiesenflachen vorherr-
schend, die auf natiirlich sehr mineralstoffreichen
Standorten angesiedelt sind wie dies im Uber-
schwemmungsbereich der Seeriede und der Auen der
Fall ist. In ndhrstoffarmen, nicht alluvial beeinflus-
sten Pfeifengraswiesen-Brachen ist das Schilf ge-
wohnlich nicht imstande, die Molinia caerulea-Ma-
trix zu verdrdngen. Im Normalfall wird der Ma-
trixabbau dort durch Geholze wie Faulbaum
(Frangula alnus) oder verschiedene Weiden-Arten
(Salix cinerea, S. aurita, S. nigricans, S. purpurea)
verursacht.

3.1.2 Vergleich von regelmifiiger Herbst-
mahd und regelméfBiiger Sommer-
mahd in Streuwiesen

Die Auswirkungen der Sommermahd und der Herbst-
mahd liefen sich durch den Vergleich zu im spéten Ju-
li (=Hochsommer) und ab Anfang September
(=Herbst) geméhter, ansonsten einander benachbarter
und standortsgleicher Streuwiesen-Bestinde gut beob-
achten. Demnach erfolgt eine deutliche Schwéchung
des bestandesbildenden Pfeifengrases (Molinia caeru-
lea) bei Durchfithrung der Sommermahd, unter den
streuwiesen-typischen Grasern und Grasartigen treten
hingegen die Kleinseggen Carex davalliana, Carex ho-
stiana und Carex pulicaris in den Sommermahd-
flichen in deutlich héheren Deckungswerten auf.

Einige friih blithende Rosettenpflanzen wie der Rau-
he Lowenzahn (Leontodon hispidus) werden eben-
falls gefordert, die Mehl-Primel (Primula farinosa)
und der Stengellose Enzian (Gentiana clusii) kom-
men mit dem Sommerschnitt zumindest gut zurecht,
da ihre Assimilationsorgane von dem Schnitt in der
Regel unberiihrt bleiben und auch zum friihzeitigen
sommerlichen Mahdzeitpunkt der Entwicklungszy-
klus bei diesen Arten bereits abgeschlossen ist. Bei
im Hochsommer blithenden Rosettenpflanzen wie
dem Sumptherzblatt (Parnassia palustris) wirkt sich
hingegen die Herbstmahd eindeutig giinstiger aus.
Zwar werden durch den Sommerschnitt die Assimi-
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lationsorgane von Parnassia kaum geschidigt, dafiir
jedoch offenbar der erfolgreiche Abschluss der Fruk-
tifikation unterbunden, so dass die generative Ver-
breitung unterbleibt oder nicht in ausreichendem
Ausmal stattfindet.

Bei den fiir Pfeifengraswiesen (Molinion) charakte-
ristischen, spatblihenden Hochschaftpflanzen wur-
den in den Sommermahdflachen wesentlich geringe-
re Stetigkeitswerte sowie deutlich niedrigere mittlere
Deckungswerte beim Schwalbenwurz-Enzian (Genti-
ana asclepiadea), bei der Firberscharte (Serratula
tinctoria), beim Duft-Lauch (Allium suaveolens),
dem Gekielten Lauch (Allium carinatum) bei der
Kiimmel-Silge (Selinum carvifolia) und dem Preufi-
schen Laserkraut (Laserpitium prutenicum) regi-
striert. Ein weniger auffilliger Negativtrend ergibt
sich aus dem vorliegenden Aufnahmematerial beim
Teufels-Abbil} (Succisa pratensis) (vgl. Abb. 6).

Die frithbliihenden Hochschaftpflanzen der Feucht-
wiesen wie Trollblume (7rollius europaeus), Weich-
haariger Pippau (Crepis mollis) und Bach-Kratzdistel
(Cirsium rivulare) werden auf den im Sommer
gemdhten Flachen hingegen begiinstigt. Eine deutli-
che Forderung zeichnet sich zudem bei in den Auf-
nahmeflichen vorkommenden Arten des gediingten
Griinlandes (Arrhenatherion, Trisetion) ab. Dies gilt
beispielsweise fiir das Honiggras (Holcus lanatus),
den Rot-Klee (7rifolium pratense), den Scharfen
Hahnenful3 (Ranunculus acris) und den Spitz-Wege-
rich (Plantago lanceolata). Diese auffillige Forde-
rung auf den Sommermahdflachen ist moglicherwei-
se durch gelegentliches fritheres Diingen (geschah
offenbar nur in bescheidenem Umfang!) zusitzlich
begilinstigt worden. Der Anreiz zur gelegentlichen
Zudiingung ergab sich aus dem Umstand, dass die
Sommerschnittwiesen vielfach als Futter- und nicht
als Streuwiesen genutzt werden.

Bei den streuwiesen-typischen Orchideen-Arten er-
gibt sich anhand des vorliegenden Aufnahmemateri-
als nur fiir die gewohnlich in der ersten Julihilfte
blithenden Sumpf-Stendelwurz (Epipactis palustris)
ein einigermalen klares Bild. Epipactis palustris
kommt auf den Herbstmahdflichen deutlich besser
zur Geltung als auf den Sommermahdflachen. Das
Traunsteiners Knabenkraut (Dactylorhiza traunstei-
neri), das Fleischfarbene Knabenkraut (Dactylorhiza
incarnata) sowie die artenschutzbedeutsame Ein-
knolle (Herminium monorchis) sind in dem Aufnah-
mematerial zu gering reprasentiert, um daraus siche-
re Schlussfolgerungen fiir diese Arten zichen zu kon-
nen. In zwei seit langem im Hochsommer geméahten
Aufnahmefldchen war allerdings das Traunsteiners
Knabenkraut so reichlich vertreten, dass man mit
guten Griinden vermuten kannnn, dass es hochsom-
merlichen Schnitt um Ende Juli vertragt.

3.2 Zielsetzungen zur Pflege von Pfeifen-
graswiesen

Basenreiche Pfeifengraswiesen werden auf dem
trockenen Fliigel durch Knollenkratzdistel-Pfeifen-
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graswiesen, auf dem nassen Fliigel durch kleinseg-
gen- und kopfbinsenreiche Duftlauch-Pfeifengras-
wiesen besonders markant geprigt. Regional wie et-
wa im Alpenvorland des Ost- und Ober-Allgius so-
wie Siidost-Oberbayerns ist die Arten-Ausstattung
deutlich drmer, es lassen sich dort nicht so klar und
so eindeutig verschiedene Pfeifengraswiesen-Typen
unterscheiden wie dies besonders schon in der
Westhilfte des Ammer-Loisach-Isar-Vorlandes der
Fall ist. Trotz im Alpenvorland regional unterschied-
licher Typ-Ausprégungen lassen sich fiir die Gestal-
tung der basenreichen Pfeifengraswiesen des bayeri-
schen Alpenvorlandes ganz allgemein folgende Ziel-
setzungen zur allgemeingiiltigen Leitlinie erheben:

1) Erhaltung ausreichend grofier, offener Kerne
in einem Streuwiesenkomplex.
Als Lebensgemeinschaft des Offenlandes ergibt
sich fiir die Pfeifengras-Streuwiesen die Erforder-
nis, dass wenigstens einige Kernbereiche reinen
Freilandcharakter besitzen sollten. Nach Méglich-
keit sollten erhebliche Teilfldchen eines Streuwie-
sengebietes nicht dem Schattenwurf benachbarter
Wilder oder Geholzgruppen ausgesetzt sein. Die
konkret anzustrebende Flachengréfie hangt von
den ortlichen Zielsetzungen ab. Die Erhaltung ty-
pischer Pflanzen- und Kleintierarten der Streu-
wiesen lésst sich hingegen zumeist mit einer aus-
geprigten inneren Strukturrierung der Streuwie-
sen mit Gehdlzgruppen, Brachestreifen und
Hochstaudensdumen erreichen oder wird sogar
dadurch begiinstigt (Brachestreifen und Brach-
flecken fiir zahlreiche Kleintierarten).

Freifldchen ohne jedwede Beimengung von Ge-
biischgruppen und sichtbehindernden Schilfher-
den von mehreren Hektar Fliche Ausdehnung
sind erforderlich, wenn sich das betreffende Streu-
wiesengebiet als Brutgebiet fiir den Grofen
Brachvogel eignen soll.

2) Die offenen Rasenflichen in verschiedenen
Wuchsausprigungen zulassen.
RegelmaBiges alljahrliches herbstliches Mahen er-
zeugt Pfeifengraswiesen mit vergleichsweise gerin-
ger Wuchshohe und Wuchsdichte des matrixbil-
denden Pfeifengrases und einem grofen Liicken-
angebot fiir lickenbesiedelnde Gréser, krautige
Pflanzen und auch verschiedene Kryptogamen. Ins-
besondere in standértlichen Ubergangsbereichen
zu Magerrasen (Mesobromion) wird bei regel-
mafiger alljahrlicher Mahd das Magerrasen-Ele-
ment in einer solchen Pfeifengraswiese gefordert,
in Ubergiingen zu Kleinseggen- und Kopfbinsen-
riedern profitieren typische Vertreter der Kleinseg-
gen- und Kopfbinsenrieder. Dies gilt insbesondere
bei zeitig angesetzten Mahdterminen im Spétsom-
mer und Frithherbst (etwa 15.8. bis 10.10.).

Bei Mahd im zweijdhrigen Turnus wird die von
Molinia caerulea oder M. arundinacea gebildete
Matrix betont, zugleich tritt das endogene Suk-
zessionspotential auffallender zutage, was sich in



erhohten Anteilen des mahdempfindlichen Schilfs
sowie der Vertreter der Madesii3-Hochstaudenflu-
ren (Filipendulion) wie dem Médesil (Filipendu-
la ulmaria) oder dem Gilbweiderich (Lysimachia
vulgaris) niederschlagen kann.

Grundsitzlich sollten, sofern es das Raumangebot
zuldsst, in einem Streuwiesenkomplex verschie-
dene Wuchsauspriagungen der Pfeifengraswiesen
erzeugt werden, da jeweils verschiedene Organis-
men davon Nutzen ziehen.

Es muss allerdings darauf geachtet werden, dass
durch zu grofle Mahdabsténde kein allmédhlicher
Abbau der fiir Pfeifengraswiesen typischen Be-
standsstrukturen verursacht wird (z.B. Verhoch-
staudung der gesamten Streuwiesen-Flache). Vor
allem bei basenreichen Pfeifengraswiesen mit
dem Rohr-Pfeifengras (Molinia arundinacea) als
Matrixbildner ist Vorsicht angebracht; Molinia
arundinacea erzielt bei nicht regelméBiger alljahr-
licher Mahd sehr grofe Wuchsleistungen hin-
sichtlich Hohe und Dichte und schrinkt das
Raumangebot fiir andere Pflanzenarten stark ein,
so dass derartige Rohrpfeifengras-Bestdnde stark
verarmen.

3) Gebiischgruppen und Réhrichtbestinde in

Streuwiesen-Lebensriumen nicht in homogen-
gleichmiBiger Verteilung, sondern in unregel-
mifliger Stukturrierung sich entwickeln lassen.
Strukturelemente wie Gebiischgruppen (z.B. Fra-
gula alnus, Alnus glutinosa, Salix cinerea, Salix
aurita, Salix nigricans), Rohrichtbestdnde und
durchgewachsene Hochstaudenbestinde sollten
sich in Streuwiesen-Lebensrdumen nicht homo-
gen-gleichmiBig verteilen, sondern in manchen
Bereichen verdichten (Betonung der Grenzlinien),
in anderen dafiir vollig zuriicktreten (Betonung
des reinen Wiesencharakters).

4) Bereiche mit Brachestreifen und Bracheinseln

vorsehen.

Im Streuwiesen-Gebieten sollten einige Teilab-
schnitte mit deutlicher Verdichtung von streifen-
und inselartigen Flachen aus temporaren Brachen
vorgesehen werden (etwa im Verhiltnis 1:3 bis
1:4). Von solchen Strukturen ziehen vor allem
verschiedene Insektenarten der Streuwiesen-Le-
bensrdume, aber auch Vogelarten wie das Braun-
kehlchen Nutzen. Durch die Bereitstellung solcher
Bracheinseln, Brachestreifen und Brachesdume
soll gewihrleistet werden, dass ein Mindest-
Strukturangebot fiir verschiedene naturschutzbe-
deutsame-Insekten erhalten bleibt, deren Larven
(wie z.B. beim Abbi-Scheckenfalter Euphydras
aurinia) auf Bracheinseln angewiesen sind.

Solche temporidren Brachestreifen sollten bevor-
zugt an Stellen angelegt werden, die Futterpflan-
zen dieser Kleintierarten wie Lungen- und
Schwalbenwurz-Enzian (Gentiana pneumonanthe

senknopf (Sanguisorba officinalis) enthalten. Die
genannten Pflanzenarten sind bei herbstlicher
Mahd noch gut zu erkennen, so dass an Stellen, an
denen diese Pflanzen in grofler Dichte auftreten,
Brachestreifen angelegt werden konnen.

Eine derartige Strukturierung sollte jedoch nicht
generell in jedem Streuwiesengebiet anvisiert wer-
den, da spezielle Griinde (z.B. Brachvogel-Brut-
habitat) eine weitrdumige, vollige Offenheit und
eine durchgehend niedrigwiichsige Bestandes-
struktur verlangen konnen (s. Punkt 1).

5) In den Randzonen der Streuwiesen-Lebensriu-

me grofiere Flichenanteile fiir temporire Bra-
che und lidngere Zeitintervalle fiir die Brache
vorsehen.

Insbesondere in den Rand- und Ubergangszonen
zu benachbarten Biotop-Typen koénnen die Bra-
chen groBere Flachenanteile und die Brachedauer
langere Zeitintervalle fiir sich in Anspruch neh-
men. Dies bietet sich vor allem an Randseiten an,
wo sich nicht nutzungsabhéngige Biotop-Typen
wie Wilder, aber auch verschiedene pflegeunab-
hingige Moortypen wie Hochmoore, Schwing-
deckenmoore, natiirlich waldfreie Grofseggenrie-
der und dergleichen an den Pfeifengras-Streuwie-
senkomplex 1i.e.S. anschlieBen. Durch eine
verringerte Mahdfrequenz des Randbereiches der
Pfeifengras-Streuwiesen wird der Ubergangscha-
rakter der Randzone gewissermaflen in breitsaum-
artiger Weise betont und Nutzungsdkotone er-
zeugt.

6) Riinder der regelméifig gepflegten Fliche buch-

tig und breitsaum-artig anlegen.

Der Randbereich eines Streuwiesengebietes sollte
durch buchtige Randstrukturrierung nach Moglich-
keit grenzlinienbetont und zugleich breitsaumartig
entwickelt sein. Solche dkotonartigen Ubergangs-
bereiche sollten insbesondere zu benachbarten
Wildern (sowohl auf Moor- als auch auf Mi-
neralbodenstandorten) das Entwicklungsziel bil-
den. Zur Waldseite hin ergibt sich eine allmahliche
Zunahme des Waldcharakters, ins Innere des Streu-
wiesenlebensraumes kristallisiert sich der Offen-
landcharakter immer stirker heraus.

7) Im Ubergangsbereich zu gediingtem Griinland

mehrere Meter breite ungediingte Streifen
auflerhalb des eigentlichen Streuwiesenareals
vorsehen.

Im Kontaktbereich zu gediingten Griinlandflachen
ist die Ausweisung von Pufferzonen unausweich-
lich, der Pufferbereich muss im vormaligen ge-
diingten Griinlandbereich liegen und sollte selbst
diingerfrei bewirtschaftet werden. Auf mittlere
Sicht ist damit zu rechnen, dass sich im Pufferbe-
reich Vegetationsbestinde entwickeln, die zwi-
schen den Streuwiesen- und den Griinlandbestin-
den vermitteln.

und G. asclepiadea) oder den in mesotrophen
Aue-Streuwiesen vorkommenden Groflen Wie-

Es liegt auf der Hand, dass diese Rahmenziele in den
einzelnen Gebieten den jeweils gegebenen Situatio-
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Abbildung 3

Die Umgebung von Quellschlenken wie in
der vorliegenden Quell-Streuwiese in der
Obersochering-Hohenkastener Moorland-
schaft (Lkr. Weilheim-Schongau, TK 8233)
sollte nur mit leichten Mahdgeridten mit
geringer Druckauflast gemdht werden, um
keine Reliefschdden zu verursachen; bei
sehr nasser Witterung muss gegebenen-
falls auf die Mahd verzichtet werden.

Abbildung 4

Hinsichtlich des Maschineneinsatzes sehr
schonend und gut gepflegtes Hangquell-
moor westlich Buchach (Lkr. Ostallgiu,
TK 7329) an der Westseite des Sulzschnei-
der Forstes. Zur Schonung der Kleintier-
welt sollten jedoch einige temporire Bra-
chen alljéhrlich geduldet werden und ca.
20 bis 25% der Flache von der Mahd aus-
gespart bleiben.

Abbildung 5

Verschilftes Hangquellmoor. Um die auf-
getretene tibermdBige Verschilfung wie-
derum zu beseitigen, sind bei Vorliegen
von Nihrstoffeintragen wirksame Abpuf-
ferungen erforderlich. Die Schilfherden
lassen sich durch hochsommerliche Mahd-
schnitte bekdmpfen.

Abbildung 6

MiBig produktive Duftlauch-Pfeifengras-
wiese der Grasleitener Moorlandschaft.
Geeignete bestandeserhaltende Mahdver-
fahren solcher Pfeifengraswiesen stellen die
alljahrliche herbstliche Mahd oder die im
2jdhrigen Turnus vorgenommene Mahd dar.
Bei alljdhrlicher Mahd erfolgt eine Forde-
rung der Niedergriser, Kopfbinsen, Klein-
seggen und der krautigen Rosettenpflanzen;
bei Mahd im zweijdhrigen Turnus werden
das Pfeifengras sowie einige Hochschaft-
pflanzen besonders begiinstigt. Der im Bild
aspektbildend auftretende Duft-Lauch (4//i-
um suaveolens) kommt mit beiden Manage-
mentverfahren gut zurecht.




Abbildung 7

Durch alluviale Sedimentation beeinflusste
Streuwiese des Ammersee-Siiduferbereiches
(Lkr. Weilheim-Schongau, TK 8032) mit be-
standesbildendem Rohr-Pfeifengras (Molinia
arundinacea). Infolge der Nihrstoffeintrage
nach dem Pfingst-Hochwasser von 1999 hat sich
eine sehr produktive Matrix von iiber 1,5 Meter
Wuchshohe (Spektiv als GroBenvergleich) ent-
wickelt, die durch vorldufig im Hochsommer
vorgenommene Mahdschnitte in ihrer Produkti-
vitdt wieder geddmpft werden kann. Erst danach
bieten sich fiir konkurrenzschwache liickenbe-
siedelnde Pflanzenarten wieder bessere Wuchs-
bedingungen.

Abbildung 8

Stark mit Midesiif} verhochstaudete Pfeifen-
gras-Streuwiese des Ammersee-Siiduferberei-
ches. Zur Dampfung der Hochstauden em-
pfehlen sich bis auf weiteres ebenfalls hoch-
sommerliche Mahdschnitte.

Abbildung 9 (li. unten)

Zur Verschilfung neigende Duftlauch-Pfeifen-
graswiese der ,Mertinger Holl* siidwestlich
von Donauwdrth (TK 7330). Erfolgt bei Vor-
nahme alljéhrlicher herbstlicher Mahd eine
Ausbreitung des Schilfs, sollten bisweilen spét-
sommerliche Schnitte eingeschoben werden,
um einer allméhlich fortschreitenden Verschil-
fung entgegenzuwirken.

Abbildung 10

Seeried-Streuwiesenkomplex in wiinschenswerter Strukturierung. Auf
das Seeufer folgen zunichst Schilfréhrichte und verschilfte Steifseggen-
riede (im Bild nicht unterscheidbar), anschlieBend die Streuwiesenzone,
in die einzelne Brachstreifen und Brachinseln integriert sind. Die ein-
gestreuten Brachstreifen und Brachinseln erhdhen die Habitateignung
dieses Streuwiesengebietes fiir an Brachestrukturen gebundene Tierar-
ten, im vorliegenden Fall unter anderem des Braunkehlchens und des
Schwarzkehlchens.
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nen angepasst sein miissen. Nachdem sich diese be-
reits im Streuwiesenband des Landschaftspflegekon-
zeptes formulierten leitbildhaften Zielvorstellungen
(dort in Abschn. 4.2.1, Punkt A mit Leitbild 1) auch
weiterhin im wesentlichen aufrechterhalten lassen,
sollte es eine vorrangig zu losende Fragestellung die-
ser Untersuchung darstellen, mit welchen Manage-
ments sich diese Zielsetzungen nun tatsdchlich ver-
wirklichen lassen.

Fiir den standortlichen Sonderfall des Lebensraumes
der Rhenen- und Brennen-Streuwiesen entlang von
Flussldufen auf Mineralboden, in welchen sich die
Schwerpunkt-Vorkommen der Knollenkratzdistel-
Pfeifengraswiesen befinden, sind dem LPK-Band
Hdtreuwiesen  ndhere Ausfiihrungen in  Kap.
4.2.1.2.2 mit Leitbild 6 zu entnehmen.

3.3 MafBinahmen-Wahl und -Anwendung

Fiir sémtliche im Rahmen der bisherigen Phasen des
Projektes ,,Effizienzkontrolle Erschwernisausgleich*
untersuchten Mahd-Alternativen zu Pfeifengras-
Streuwiesen gibt es Konstellationen, die ihre An-
wendung in der Pflegepraxis ratsam machen. Die
Eignung und die Einsatzbereiche der untersuchten
Mahdmanagement-Alternativen fiir die Pflege der
Pfeifengras-Streuwiesen werden in diesem Ab-
schnitt besprochen.

A) Mahd im Hochsommer

Grundsitzlich stellt eine regelmifBig im Hochsom-
mer durchgefiihrte Mahd keine geeignete Pflegeme-
thode fiir Pfeifengras-Streuwiesen dar. Es gibt jedoch
einige Konstellationen, bei der die Mahd zu diesem
Zeitpunkt iiber einen begrenzten Zeitraum ausgeiibt
werden sollte; es ist jedoch darauf zu achten, die
Mahd zu diesem Zeitpunkt auf die Problembereiche
moglichst zu beschrinken.

Die Notwendigkeit einer Sommermahd in Pfeifen-
gras-Streuwiesen kann sich in folgenden Fillen erge-
ben:

In den bisweilen sehr wuchskriftigen Rohrpfeifen-
gras-Streuwiesen (Cirsio tuberosi-Molinietum) kann
es angezeigt sein, hin und wieder oder sogar mehr-
fach hintereinander eine Mahd um Ende Juli/ Anfang
August einzuschieben, um iiberméBige Verdichtun-
gen der Matrix des Rohr-Pfeifengrases zu unterbin-
den. Zugleich kann hochsommerliches Mahen in die-
sem Pfeifengraswiesen-Typ der bei regelmifBiger
Herbstmahd mitunter auftretenden, herdenweisen
Massenausbreitung des Weiden-Alants (Inula salici-
na) entgegenwirken.

In den ndsseren und hinsichtlich der Ertragsleistung
oft weitaus schwiicher produktiven kleinseggen- und
kopfbinsenreichen Pfeifengraswiesen (Allio suaveo-

lentis-Molinietum, basenreiche Formen des Molinie-
tum caeruleae) erbringt die Sommermahd als Pfle-
gemethode intakter Flichen gewohnlich keine Vortei-
le, die fiir eine Mahd zu einem solch friihen Zeitpunkt
sprechen.

Mahd im Hochsommer kommt hingegen als Restitu-
tionsmethode bei iiberméfBigen Auftreten von Stor-
arten in Betracht, die geeignet sind, die Matrix einer
Pfeifengras-Streuwiese umzubauen. Dies gilt insbe-
sondere:

* Bei iiberméBigen Auftreten des Schilfs (Phragmi-
tes australis); vor allem in Féllen, in denen die
Phragmites-Herden durch Eutrophierungseinfliis-
se vitalisiert sind und zum Aufbau dichtsch-
lieBender Bestdnde neigen, verspricht sommerli-
ches Mihen! am sichersten Bekimpfungserfolge.
Dies ist z.B. hiufig im Uberflutungsbereich eu-
tropher Béche, Fliisse und Seen der Fall. Dort
kann es bei regelmafBig spit erfolgender Mahd zu
einer Verdrangung der typischen Streuwiesenma-
trix kommen, die vom Pfeifengras, vom Kopfried
und von verschiedenen Kleinseggen gebildet
wird. An deren Stelle treten zunehmend mehr oder
weniger dicht schlieende, die Bodenoberfliche
stark beschattende Schilfbestidnde, die eine flori-
stische Verarmung der betroffenen Flachen verur-
sachen; dieser Verschilfungtendenz kann durch
hochsommerliche Mahd im August im Unterschied
zur herbstlichen Mahd aussichtsreich entgegenge-
wirkt werden (vgl. Abb. 7).

» Bei Befall eines Streuwiesen-Gebietes mit den
neophytischen Goldruten (v.a. Solidago gigantea,
gelegentlich auch S. canadensis); in einem Streu-
wiesen-Gebiet ist eine erfolgreiche Bekdmpfung
der Goldruten nur mit regelméBig erfolgender
Sommermahd méglich.

» Bei Auftreten von Herden des Land-Reitgrases
(Calamagrostis epigeios), insbesondere in Verbin-
dung mit schleichender Eutrophierung ist eine ge-
zielte Bekdmpfung dieses Grases erforderlich, da
es einen unerwiinschten Bestandesumbau her-
beifithren kann. Calamagrostis epigeios zeigt dhn-
liche Reaktionen auf Herbst- und Sommermahd
wie die beiden Goldruten-Arten.

* im humiden Montanbereich kann es zu Massen-
ausbreitungen des Weillen Germers (Veratrum al-
bum) kommen, der eine Streuwiese in hohem
Mafe entwertet; der Weille Germer ldsst sich nach
vorliegenden Erfahrungen (B. HAAS/LRA GAP;
1998 und 2001, mdl.) am ehesten durch einge-
schobene hochsommerliche Schnitte wieder auf
ein ertrigliches Mal3 ddmpfen.

« fiir stark mit Arten des Verbandes Filipendulion
wie MadestB (Filipendula ulmaria), Gilbweide-

1) In Féllen, wo besonders aggressive Schilffronten gestoppt und rasch empfindlich geschwicht werden sollen, kann auf den Problem-
bereich begrenztes zweimaliges Mahen der Schiltherden im Frithsommer und im Spatsommer Erfolge bereits nach kurzer Zeit nach
sich ziehen. Eine derartige Mafinahme liee sich iiber das Programm ,,Landschaftspflege-Richtlinien* organisieren.
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rich (Lysimachia vulgaris), Wald-Engelwurz (4n-
gelica silvestris) oder Arznei-Baldrian (Valeriana
officinalis agg.) verhochstaudete Streuwiesen, in
denen die Hochstauden wiederum zuriickgedréngt
werden sollen. Wird hingegen die Verhochstau-
dung einer Pfeifengraswiese mit Filipendulion-
Arten nicht nur in Kauf genommen, sondern
sogar an einer bestimmten Stelle ausdriicklich ge-
wiinscht, so muss selbstverstdndlich ein Manage-
ment gewdhlt werden, dass dieser Verhochstau-
dungstendenz nicht entgegenwirkt (z. B. herbstliche
Turnusmahd) (vgl. Abb. 8 u. 9).

In den vorstehend genannten Fillen sollte die som-
merliche Mahd nur solange angewandt werden, bis
die Problemarten als unerwiinschte Neophyten ent-
weder vollstindig verdringt (gilt z.B. fiir Solidago
gigantea) oder auf ein wenig stérendes Mal} zuriick-
gedréngt sind (Bsp.: Phragmites australis, Veratrum
album, Filipendula ulmaria).

B) Regelmiiflige Mahd im Herbst

Zur Bestandeserhaltung der Pfeifengraswiesen ist der
alljahrliche Herbstschnitt in der Regel ein geeignetes
Pflegeverfahren. Das Programmangebot des ,,Erschwer-
nisausgleichs* sieht zur Pflege der Pfeifengras-Streu-
wiesen iblicherweise die regelmiBig jedes Jahr ab
dem 1. September erfolgende Streumahd vor.

Die typischen, mit der Herbstmahd verbundenen und
aus naturschutzfachlicher Sicht auch erwiinschten
Auspragungen treten in Pfeifengraswiesen allerdings
erst zutage, wenn frithestens in der dritten September-
dekade, besser erst ab Anfang Oktober geméht wird!

Regelmiflig alljdhrlich ausgeiibt, bietet sich die
Herbstmahd in basenreichen Pfeifengraswiesen vor
allem unter folgenden Voraussetzungen und Zielset-
zungen als Mahdmanagement-Alternative der Wahl
an:

» Pfeifengras-Streuwiesen an Standorten, die einer
alluvialen oder kolluvialen Sedimentation ausge-
setzt sind, besitzen ein hohes endogenes Sukzessi-
onspotential mit Neigung zur Verhochstaudung,
ortlich auch zur Bildung einer Schilf-Fazies. Bei
Pfeifengraswiesen an alluvial oder kolluvial ge-
priagten Standorten handelt es sich zudem um ver-
gleichsweise produktive Streuwiesen-Bestinde
mit erheblicher Streufilzbildung in Brachejahren.
Um bei solchen standortlichen Konstellationen
grofie Wuchshohen und grofSe Wuchsdichten der
matrixbildenden Griser (insbesondere Pfeifen-
gras), ein daraus resultierendes geringes Liicken-
angebot fiir konkurrenzschwache Niedergrdser und
niedrigiichsige Krduter sowie Verhochstaudungs-
und Verschilfungstendenzen zu vermeiden, ist re-
gelmdfiges alljihrliches Mdhen ganz grundsdtz-
lich erforderlich.

* Die regelmifBige Herbstmahd sollte fiir Flichen
Anwendung finden, in denen eine niedrigwiichsi-
ge und lockerrasige Wuchsstruktur erzeugt wer-

den soll, um konkurrenzschwache liickenbesie-
delnde Pflanzenarten zu férdern. Dieses Ziel ldsst
sich in erster Linie durch eine Verminderung der
Wauchsleistung des matrixbildenden Pfeifengrases
herbeifiihren. Infolge der stirkeren Entzugswir-
kung bewirkt regelméBige Mahd verglichen mit
der Turnusmahd sowohl reduzierte Wuchsdichten
als auch verringerte Wuchshohen bei Molinia ca-
erulea. Die verringerte Wuchsleitung des Pfeifen-
grases bringt es mit sich, dass sich fiir die Mehr-
zahl der in Pfeifengraswiesen vorkommenden
Pflanzenarten infolge eines verbesserten Platzan-
gebotes glinstigere Lebensmoglichkeiten bieten.
Bei regelmifiger Mahd unterbleibt zudem die
Streufilzbildung.

In besonderer Weise trifft dies fiir die charakteri-
stischen Begleitarten der vergleichsweise nassen,
kleinseggen- und kopfbinsenreichen Pfeifengras-
wiesen zu, die bei regelméaBiger Mahd wesentlich
besser zur Entfaltung kommen. Dies gilt fiir Ro-
settenpflanzen wie Parnassia palustris, Primula
farinosa, Gentiana clusii oder Pinguicula vulga-
ris, ebenso fiir Knollengeophyten wie die auf den
Untersuchungsfldchen beobachteten Orchideenar-
ten Dactylorhiza traunsteineri und Epipactis pa-
lustris sowie nach deduktiven Beobachtungen zu-
dem fiir die seltene Einknolle (Herminium mo-
norchis).

In besonderer Weise angebracht ist regelméifiges
und tendenziell auch zeitiges Méhen (frither Sep-
tember!) in standértlichen Ubergangszonen der
Pfeifengraswiesen hin zu magerrasenartigen Be-
stinden. RegelmdBiges Méhen begiinstigt in zu
Magerrasen tiberleitenden Auspragungen der Pfei-
fengraswiesen das Magerrasen-Element. Typisch
fiir derartige Ubergangszonen von basenreichen
Pfeifengraswiesen zu Kalkmagerrasen sind ver-
schiedene Orchideenarten wie das Kleine Kna-
benkraut (Orchis morio), das Brand-Knabenkraut
(Orchis ustulata) oder die Fliegen-Ragwurz
(Ophrys insectifera). Derartige Streuwiesen-Ma-
gerrasen-Okotone treten vor allem an Morinen-
héngen wie etwa an Drumlinflanken auf.

Fiir die Bevorzugung der regelmifligen Mahd ge-
geniiber der Turnusmahd in Pfeifengraswiesen,
die mit Rosettenpflanzen und Knollengeophyten
der Kleinseggenrieder bzw. der Magerrasen durch-
setzt sind, gibt es neben der Reduktion der Wuchs-
dichte und Wuchshohe des Matrixbildners Molinia
caerulea noch weitere Griinde. Die am Matrixauf-
bau mitbeteiligten Kleinseggen und Kopfbinsen
weisen sich bei Mahdfrequenzen im 2-3 jihrigen
Turnus ebenfalls durch eine deutlich erhéhte Pro-
duktivitdt aus, so dass den liickenbesiedelnden Ro-
settenpflanzen nur wenig Freirdume verbleiben.
Zudem bilden sich nach dem Brachejahr bereits
deutlich hemmend wirkende Streufilzdecken. In
den Versuchsflichen der Phase II zu , Effizienz-
kontrolle Erschwernisausgleich® wiesen die Tur-
nusmahdflachen immerhin im Mittel eine Streu-
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filzbedeckung von gut 50 % auf, wihrend in regel-
malig gemdhten Flichen die Streufilzreste im
Mittel lediglich eine Fliche von 8% bedeckten
(siche QUINGER 2001, Abschn. 3.2).

e Auch an Streuwiesen-Standorten, die im Herbst
bei nasser Witterung zur Staundsse neigen, kann
die Mahd prinzipiell alljéhrlich vereinbart werden,
sollte jedoch in Jahren mit nasser Witterung aus-
gesetzt werden, wenn der Mahdschnitt nicht ohne
Erzeugung von Pflegeschiden durchfiihrbar ist.
Hierbei kann es sich durchaus ergeben, dass im
Verlauf von 5 Jahren nur im Durchschnitt 2-3
Mahdschnitte stattfinden.

Bei der Anwendung regelméfiger Herbstmahd in
Pfeifengras-Streuwiesen-Gebieten miissen folgende
Sachverhalte im Auge behalten werden:

Fiir regelmdfig im Herbst gemdhte Pfeifengras-
streuwiesen-Gebiete ist ein Anteil von ca. 20% als
tempordre Brache anzustreben und daher vom
Mahdschnitt auszunehmen. Dies kann in Form
von Brachstreifen, Brach-Ecken geschehen, die
auf den gemédhten Flurstiicken von der Mahd aus-
gespart bleiben. Von dem Programmangebot des
EA, 20% der Flache nicht zu méhen, sollte kiinf-
tig in der Regel Gebrauch gemacht werden, sofern
dies organisatorisch moglich ist?. Durch Einrich-
tung tempordrer Brachen in dem genannten Pro-
zentanteil wird ein Mindestangebot an Uberwin-
terungshabitaten fiir Kleintierarten auch auf den
eigentlichen Pflegefliichen bei regelméBiger Herbst-
mahd angeboten.

* Falls tempordre Brache auf einem bestimmten
Flurstiick nicht organisierbar ist, muss aus natur-
schutzfachlicher Sicht gewdhrleistet bleiben, dass
von mehreren zusammenhdngigen Flurstiicken ei-
nes ausschlieflich aus Streuwiesen bestehenden
Flurbezirkes oder eines Streuwiesen-Lebensrau-
mes nicht alle im selben Jahr gemdht werden. Auf
einem Anteil von ca. 20% eines solchen aus
Streuwiesen gebildeten Flurbezirkes sollte in je-
dem Jahr die Mahd ausgesetzt bleiben. Aus fach-
licher Sicht einen Ausnahmefall von dieser Emp-
fehlung bilden Streuwiesen-Lebensraume, in de-
nen Vogelarten wie der Grof3e Brachvogel briiten,
die auf Sichthindernisse empfindlich reagieren
und deshalb grof3flichiges Ausmidhen benétigen.

o Um zu gewdhrleisten, dass sommermahd-emp-
findliche Pflanzenarten durch den Schnitt nicht
beeintrdchtigt werden, sollte die Mahd zumindest
fiir einen erheblichen Teil der Pfeifengraswiesen
erst ab dem 1. Oktober angesetzt werden. Etwa ab
diesem Zeitpunkt haben sdmtliche Streuwiesen-

pflanzenarten ihren Entwicklungszyklus weitge-
hend abgeschlossen; selbst die Spatblither wie die
spiten Enziane (Gentiana asclepiadea und G.
pneumonanthe), der Blaue Sumpfstern (Swertia
perennis) befinden sich im Zustand der Fruchtrei-
fe, so dass nach dem Mahdschnitt und dem Trock-
nen des Schnittgutes zumindest ein Teil der Sa-
men ausfallen und eine generative Fortpflanzung
ermoglichen kann. Zugleich ist Anfang Oktober
der Riickverlagerungsprozess der Nédhrelemente
NPK bei der Matrixart Molinia caerulea weit fort-
geschritten. Die bereits erfolgte Vergilbung der
meisten Hochschaftpflanzen zu diesem Zeitpunkt
deutet darauf hin, dass bei ihnen ebenfalls die
Riickverlagerung weitgehend vollzogen ist; ein
Mahdschnitt zu diesem Zeitpunkt verursacht kei-
ne fiir die Streuwiesenpflanzen problematischen
Stoffverluste mehr. Die Standardpflege fiir regel-
mapig jedes Jahr im Herbst gemdhte Pfeifengras-
Streuwiesen mit naturschutzbedeutsamen Molini-
on-Hochstauden sollte mithin deshalb als ersten
Mahdtermin zumindest den 15. September vorse-
hen; fiir Streuwiesenbestdiinde, in denen in beson-
ders hervorgehobener Weise spdtbliihende Hoch-
schaft-Stauden die positiven Zielarten bilden, ge-
wdhrleistet erst ein Herbstschnitt ab dem 1.
Oktober eine Forderung dieser Arten.

Ein Schnittzeitpunkt Anfang September, wie ihn
Vertragsabschliisse nach dem Programm ,,Er-
schwernisausgleich* derzeit gewdhnlich vorsehen,
erfolgt zu einem Zeitpunkt, an dem der Riickver-
lagerungsprozess bei Molinia caerulea erst einge-
setzt hat und bei den meisten Spéatblithern die Ver-
gilbung oder Verbraunung sowie die Fruchtreife
noch nicht stattgefunden haben. Fiir die Pflanzen-
arten mit einem spdten Abschluss des Jahreszy-
klusses stellt eine Mahd Anfang September einen
kritisch oder sogar unvertriglich friihen Mahd-
zeitpunkt dar, um das Erreichen positiver Stoffbi-
lanzen zu gewéhrleisten. Positive Stoffbilanzen
bilden jedoch bei diesen Pflanzenarten die Vor-
aussetzung dafiir, keine empfindlichen Vitalitats-
einbuflen zu erleiden.

Fir weitrdumige und standortlich differenzierte
Streuwiesenareale bietet es sich daher an, im Sep-
tember mit der Mahd der nassen, insbesondere schilf-
reichen grof3seggenreichen Streuwiesen zu beginnen,
anschliefend die kleinseggen- und kopfbinsenrei-
chen Streuwiesen zu mahen, in denen frithzeitig im
Jahr blithende Rosettenpflanzen physiognomisch pré-
gend auftreten. Die Kleinseggen und die Kopfbinsen
sowie die friihblithenden Rosettenpflanzen vertragen
relativ zeitig angesetzte Schnitte besser als die typi-
schen Hochschaftpflanzen des Molinion. Pfeifen-

2 In Landkreisen mit sehr hohem Streuwiesen-Aufkommen wie in den Lkr. GAP und WM lésst sich die Einrichtung von Brach-Strei-
fen und Brach-Ecken in bestimmten Flurstiicken als verbindliche Auflage aus arbeitsokonomischen Griinden nicht oder nur unter
Schwierigkeiten iiberpriifen und durchfiihren. Dem Problem, Mindestanteile von Brachen zu erhalten, ldsst sich nur beikommen, wenn
fiir eine Auswahl von Flurstiicken in einem Sjahrigen Vertragszeitraum nur 2-3malige Mahd vereinbart wird (B. HAAS 2001, mdl.).
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gras-Streuwiesen, in denen spét blithende Hoch-
schaftpflanzen (wertbestimmend z. B. Swertia peren-
nis, Laserpitium prutenicum, Thalictrum simplex
subsp. galioides, Allium suaveolens, Allium angulo-
sum, regional auch Gentiana asclepiadea) besonders
hervortreten, sollten den Abschluss einer derartigen
Reihenfolge bilden und erst im Oktober geméht wer-
den und gegebenenfalls auch einmal brachliegen
bleiben.

C) Herbstliches Mihen in 2-jdhriger Turnus-
Rotationsmahd (Mahd 2-3mal im fiinfjdhri-
gen Vertragszeitraum des EA)

Den Anspriichen mehrerer charakteristischer, sich
spat entwickelnder Molinon-Hochschaftpflanzen so-
wie zahlloser Kleintierarten der Streuwiesen-Le-
bensrdume lésst sich besser oder sogar nur Rech-
nung tragen, wenn das Management ,,alljahrliche
herbstliche Mahd* durch ,,herbstliche Turnusmahd*
erganzt wird und beide Verfahren raumlich miteinan-
der kombiniert und gestaffelt werden. Durch beider-
lei Anwendung von ,regelmdBiger alljahrlicher
Herbstmahd* und ,,Herbstmahd im Turnus“ im sel-
ben Streuwiesen-Lebensraum lassen sich im stand-
ortlichen Kernbereich der praealpinen Pfeifengras-
Streuwiesen durch unterschiedliche Mahdhdufigkeit
verursachte verschiedene Strukturausbildungen der
Streuwiesen erzeugen. RegelmaBiges Méhen fiihrt
zur Heranbildung niedrigwiichsiger lockerer Bestéin-
de, Turnusmahd hingegen erzeugt hoherwiichsig-
dichte Wuchsausbildungen mit einsetzender Streu-
filzdeckenbildung.

Da eine Streifenmahd, die ca. 20% der Flache eines
Flurstiicks von der Mahd ausnimmt, vielfach nicht
organisierbar ist, muss fiir Mindestanteile (d.h. also
fiir mehrere Flurstlicke) eines Streuwiesen-Gebietes
eine Vereinbarung getroffen werden, die gewdhrlei-
stet, dass Teile des Streuwiesengebietes in jedem Jahr
ungemaht bleiben. In Flurbezirken mit relativ trocke-
nen Streuwiesen, die erfahrungsgemdf auch bei nas-
ser Witterung gemdht werden konnen, kann das
Wechseln von Mdhen und Einschieben eines Brache-
Jjahres fest vereinbart werden. In nassen Streuwie-
sengebieten ist es ratsamer zu vereinbaren, die Mahd
im Verlaufe eines fiinfjihrigen Vertragszeitraumes
nach dem EA nur 2-3x durchzufiihren, um diese An-
zahl an Schnitten auch tatsdchlich vorzunehmen. Bei
starrer Regelung kann es in nassen Streuwiesen-
Flurstiicken geschehen, dass in einem trockenen und
zur Mahd geeigneten Jahr nicht gemdht werden darf,
und in einem fiir die Mahd zwar vorgesehenen, aber
zu nassen Jahr die Mahd nicht durchgefiihrt werden
kann. Umgekehrt besteht bei flexibler Regelung die
Gefahr, in einem trockenen Jahr unerwiinscht samt-
liche Flurstiicke zu mahen. Letztlich sollte die Orga-
nisation der Vertragsabschliisse mithin so vorgenom-
men werden, dass im Normalfall jedes Jahr ca. 20%
der basenreichen Pfeifengraswiesen von der Mahd
ausgenommen bleiben.

Die Festlegung des Anteils und des Verteilungsmu-
sters derjenigen Flichen in einem Streuwiesen-Le-
bensraum, die nicht in jedem Jahr geméht werden sol-
len, hdngt von dem jeweils betrachteten Gebiet und
den dort festgelegten spezifischen Zielsetzungen ab.
Grundsdtzlich kann als Regel gelten, dass rdumlich
kleine Streuwiesen-Gebiete héhere Anteile an tem-
pordren Brachen bendtigen als weitrdumig-grofie
Streuwiesen-Gebiete, in denen oft automatisch gro-
fere Brachbezirke eingestreut sind.

Als Faustregel sollte jedoch gelten, dass der Gesamt-
Anteil von tempordren Brachen und ldngerfristigen
Brachen in einem Streuwiesen-Lebensraum nicht un-
ter 25-30% abfallen, aber im Normalfall auch keinen
wesentlich hoheren Prozentsatz auf sich vereinigen
sollte; die Obergrenze des Gesamt-Anteils von tem-
pordren und ldngerfristigen Brachen sollte in einem
Streuwiesen-Lebensraum einen Prozentwert von et-
wa 35-40% (Faustrichtwert) nicht iibersteigen.
Lediglich in sehr kleinen Streuwiesen-Restgebieten
(vgl. Abschn. 7) kénnen bei vorrangig faunistischen
Zielsetzungen hohere Bracheanteile (um ca. 50 %)
vonndten sein, um das notwendige Mindestangebot
an Brachestrukturen bereitzuhalten. Die Verteilung
der Flachen mit temporéren und langerfristigen Bra-
chen sollte im Regelfall weder gleichméBig homo-
gen sein noch sich ausschlieflich in einem Gebiets-
teil konzentrieren. Erwiinscht ist das heterogene Ein-
streuen von Brachen im Gebiet, so dass sich moglichst
unterschiedliche Brache-Verdichtungszonen ergeben.

D) Herbstliches Mihen im ca. Sjihrigen Turnus
(einmal im fiinfjdhrigen Vertragszeitraum des
EA)

Die Vornahme einer seltenen Mahd in Zeitabstéinden
von etwa flinf Jahren ist dort angebracht, wo der
Strukturzustand junger Brachen geschaffen werden
soll, ohne den Fortgang der Sukzession in andersar-
tige Vegetationstypen zuzulassen, die mit einem
mehr oder weniger vollstindigen Abbau der Matrix
der urspriinglich hier vorhandenen Streuwiese ver-
bunden sind. In Pfeifengras-Streuwiesen-Brachen ist
nach etwa 10 bis spitestens 25 Jahre Brache mit ei-
nem Wandel der Matrix und somit der Erzeugung an-
dersartiger Vegetationstypen zu rechnen.

Mit seltener Mahd lassen sich zumindest streuwie-
sen-dhnliche Vegetationsbestinde mutmaflich tber
lange Zeitrdume erhalten, in denen allerdings wert-
bestimmende niedrigwiichsige Pflanzenarten der
Kleinseggenrieder und Kopfbinsenrieder des nassen
Fliigels der Pfeifengraswiesen und niedrigwiichsige
Magerrasen-Arten des trockenen Fliigels der Pfei-
fengraswiesen fast vollstindig ausfallen. Relativ bra-
cheresistente Hochschaftpflanzen des Molinion wie
der Schwalbenwurz-Enzian (Gentiana asclepiadea)
konnen sich bei seltener Mahd jedoch wahrschein-
lich dauerhaft halten.
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Die Anlage von selten gemdhten Tempordrbrachen
steht vor allem in den Randbereichen von Pfeifen-
graswiesen-Arealen zu Waldern zur Diskussion, in
denen durch die tempordre Brache okoton-artige
breitsaumartige Ubergangsbestinde von den Wald-
flichen in die offenen Streuwiesengebiete erzeugt
werden sollen, zugleich aber auch langfristig ge-
wihrleistet bleiben soll, dass sich die Waldgrenze
nicht nach vorne in den offenen Pfeifengrasstreuwie-
sen-Bezirk hinein verschiebt.

E) Langfristige Brache bzw. dauerhafter Mahd-
verzicht

Langfristige Brache bzw. das Ausnehmen einiger
Teilzonen von jeder Mahd-Titigkeit stellt nur in we-
nigen Fillen die vorzuziehende Handlungsalternative
dar. Sofern in physiognomischer Hinsicht streuwie-
sendhnliche Vegetationsbestinde als Zielbestand vor-
gesehen sind, konnen lediglich schwach produktive
Ubergangsbereiche der Pfeifengrasstreuwiesen-
Streuwiesen zu Ubergangs- und Hochmoorbildungen
dauerhaft von der Mahd ausgenommen werden,
wenn diese bereits mehr oder weniger geschlossene
Torfmoosteppiche aufweisen.

Die Wiederaufnahme der Mahd derartiger vertorf-
moosender ehemaliger Streuwiesen erbringt erfah-
rungsgemal keine Gewinne fiir die Strukturvielfalt
und den Artenschutz. Haufiger als im Kontakt zu ba-
senreichen Pfeifengraswiesen treten vertorfmoosen-
de Streuwiesenbrachen in Streuwiesen-Gebieten mit
sauren Pfeifengraswiesen und Haarbinsenriedern auf
(s. Abschn. 4). Einem nach Jahren auftretenden, un-
gewiinschten Geholzaufwuchs kann durch Schwen-
dungsmalnahmen entgegenwirkt werden, eine Mahd
der Fliche ist hierzu nicht unbedingt erforderlich.

Ansonsten fiihrt langfristige Nutzungsaufgabe einer
Pfeifengraswiese auf lange Sicht zu einer mehr oder
weniger rasch erfolgenden Bewaldung, da die Pfei-
fengraswiesen aufgrund der guten Durchliiftung des
Oberbodens waldfdhige Standorte darstellen.

4. Schwach produktive sauere Pfeifengraswie-
sen und sauere Haarbinsenrieder

4.1 Zielsetzungen

Zu den auf allenfalls maBig mineralstoffreichen, kalk-
armen Niedermoor-Standorten sowie auf entkalkten
Lehmen angesiedelten sauren Pfeifengraswiesen und
Haarbinsenriedern, die im bayerischen Alpenvorland
vor allem im Siidwesten entlang der Alpenrandzone
in sehr niederschlagsreichen Lagen (Jahresmittel um
1300 mm/Jahr und dariiber) insbesondere in den Lkr.
GAP, WM, TOL und OAL, in geringerem Umfang
auch in den Lkr. MB und OA verbreitet sind, liegen
bisher im Rahmen des Projektes ,,Erfolgskontrolle
Erschwernisausgleich® keine vergleichenden Unter-
suchungen vor. Fiir die strukturelle Raumgestaltung
gelten fiir Streuwiesen-Lebensrdume, die durch saue-
re Pfeifengraswiesen und durch sauere Haarbinsen-
rieder geprigt sind, grundsitzlich dieselben Zielset-
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zungen zur Strukturgestaltung wie fiir die basenrei-
chen Pfeifengraswiesen.

Um diese Zielsetzungen umzusetzen, miissen insbe-
sondere ertragsschwache Auspridgungen allerdings
i.d.R. nicht alljahrlich geméiht werden. Zudem sind
die sauren Haarbinsenrieder und die sauren Pfeifen-
graswiesen hdufig mit tibergangsmoorartigen torf-
moos-reichen Vegetationsbestidnden verzahnt, fiir die
sich i.d.R. keine Pflegenotwendigkeit ergibt.

Gelédndebeispiele: Vorfeld des hohen Trauchbergs
(Lkr. WM), Streuwiesen im Raum Saulgrub-Bayer-
soien (Lkr. GAP, WM).

4.2 MafBinahmen-Wahl und -Anwendung

Dieser Streuwiesen-Typ wurde im Rahmen des Pro-
jektes ,,Streuwiesen-Effizienzkontrolle® bisher nicht
untersucht. Die nachstehend ausgesprochenen Emp-
fehlungen beruhen daher auf vorliegenden Beobach-
tungen und Erfahrungen des Verfassers und einiger
Mitarbeiter der Unteren Naturschutzbehorden GAP
und WM. Von den verschiedenen zur Debatte ste-
henden Mahd-Alternativen kommen in Betracht:

A) Hochsommermahd

Die Ursachen, die ein hochsommerliches Méhen in
basenreichen Pfeifengraswiesen notwendig machen
konnen (siche Abschn. 3.3, Punkt A), treten in sau-
ren, ndhrstoffarmen Pfeifengraswiesen und Haarbin-
senriedern normalerweise nicht, jedenfalls wesent-
lich seltener auf. Lediglich in zu basenreichen Pfei-
fengraswiesen iiberleitenden Bestinden kann sich
der Weile Germer (Veratrum album) durch Massen-
ausbreitung unangenehm bemerkbar machen, was
die befristete Anwendung einer frithen Mahd nahe
legt.

B) Regelmiiflige Mahd im Herbst

Verglichen mit basenreichen Pfeifengras-Streuwie-
sen zeichnen sich die sauren wenig produktiven Pfei-
fengraswiesen und Haarbinsenrieder durch ein gerin-
geres endogenes Sukzessionspotential aus. Zugleich
spielen wertbestimmende Rosettenpflanzen in ihnen
eine geringere Rolle als in den basenreichen Pfeifen-
graswiesen.

Als besonders wertgebende Rosettenpflanze basen-
armer Pfeifengraswiesen kann auf entkalkten Leh-
men die Arnika (Arnica montana) auftreten, die be-
sonders standértliche Ubergangsbereiche der Streu-
wiesen zu Bodensauren Magerrasen bevorzugt. Die
Arnika wird durch regelméBige Mahd gefordert. Re-
gelmiBiges alljahrliches Médhen kann sich daher auf
diesen zu den bodensauren Magerrasen tlberleiten-
den standortlichen Randbereich der bodensauren
Streuwiesen beschrianken. Allerdings sollten Arnika-
Besténde nicht vollstindig ausgeméht werden (Bei-
behaltung von temporiren Brachestreifen), da diese
Komposite die Raupenfutterpflanze der seltenen Ar-
nika-Miniermotte (Digitivalva arnicella) bildet.



C) Herbstliches Mihen in 2jahriger Turnus-
Rotationsmahd (Mahd 2-3mal im Vertrags-
zeitraum des EA)

Herbstliches Miahen im etwa 2jéhrigen Turnus (Mahd
2-3mal im Vertragszeitraum des EA) kann als iibliche
Standardpflege der wenig produktiven Pfeifengras-
wiesen und Haarbinsenrieder empfohlen werden.
Héufigeres Méhen dieses Streuwiesen- und Stand-
orttyps ist erfahrungsgemal weder zur Erhaltung der
charakteristischen Bestandesstruktur dieser Streu-
wiesen noch aus Griinden der Férderung bestimmter
Pflanzenarten notwendig.

D) Herbstliches Mihen im ca. Sjidhrigen Turnus
(einmal im Vertragszeitraum des EA)

Der Einsatzbereich fiir herbstliches Méahen in Zeit-
abstdnden von 5 Jahren entspricht im wesentlichen
dem der basenreichen Pfeifengraswiesen.

E) Langfristige Brache bzw. dauerhafter
Mahdverzicht

Langfristige Brache und Mahdverzicht ist fiir fol-
gende offene Struktur-Typen angebracht, die erfah-
rungsgemaf hdufig in engem rdumlichen Kontakt
mit sauren Pfeifengraswiesen und Haarbinsenrie-
dern stehen und nicht selten iiberfliissigerweise in
das Mahdgeschehen miteinbezogen werden:

» Vertorfmoosende ehemalige Streuwiesen; so-
lange kein Aufwuchs von Gebiischen (v.a. Faul-
baum und Ohr-Weide) zu beobachten ist, stellt
sich in vertorfmoosenden Streuwiesen die Not-
wendigkeit der Mahd nicht, sofern dieser Struk-
tur-Typ erhalten werden soll.

» Schnabelbinsen-reiche (Rhynchospora alba und
R. fusca) Ubergangsmoor-Stillstandskomplexe”
iiber verdichteten Torfen. Die Fliachen sind mit
geeignetem Gerét (z. B. Mahraupe, leichte Trak-
toren mit sehr breiter Terra-Bereifung) bei tro-
ckener Witterung zwar befahr- und méahbar; die
Mahd ist jedoch aus naturschutzfachlicher Sicht
mit keinerlei Gewinn fiir diese Ubergangsmoor-
flachen verbunden und nivelliert nicht selten die
in solchen Ubergangsmoorkomplexen vorkom-
menden Kleinstrukturen.

* Vom ehemaligen Moorrandwald einst freige-
stellte Hochmoorrandgebiete im unmittelbaren
rdumlichen Kontakt zu sauren Streuwiesen.
Diese torfmoos-reichen Moorrandzonen sind
ebenfalls in umfassender Weise von dem Mahd-
geschehen auszunehmen. Sofern der Regenera-
tion des Moorrandwaldes nicht der Vorzug ge-
geben wird, der sich an derartigen Standorten

gewohnlich bei ungelenkter Entwicklung ein-
stellt und stattdessen das Geldnde offengehalten
werden soll, zum Beispiel als Colias palaeno-
Habitat, geniigen gelegentliche Geholzschwen-
dungen als Management-Mafinahme.

5. Steifseggen-Streuwiesen und steifseggen-
reiche Streuwiesen alluvial und kolluvial
beeinflusster Standorte

5.1 Zielsetzungen

An alluvial geprigten nassen Standorten entlang von
Bachldufen oder in gelegentlich {iberstauten Seerie-
den konnen anstelle des Pfeifengrases, der Davall-
Segge oder der Kopfbinsen-Arten (Schoenus spec.)
Grof3seggen als Hauptbestandesbildner auftreten. Im
Alpenvorland handelt es sich zumeist um die Steif-
segge (Carex elata)®. An nassen, alluvial geprigten
Standorten sind relativ nihrstoffreiche Auspragungen
des Steifseggenrieds entwickelt, die als Begleiter ei-
nige typische eutraphente Magno-caricion-Arten wie
das Helmkraut (Scutellaria galericulata), das Sumpf-
Labkraut (Galium palustre) und den Sumpf-Haar-
strang (Peucedanum palustre), i.d.R. auch das Schilf
(Phragmites australis) enthalten. Als Gestaltungsziel
fiir Strukturabfolgen in steifseggen-gepriagten See-
rieden gelten die im LKP-Band ,,Streuwiesen in
Kap. 4.2.1.2.1 wiedergegebenen Ausfithrungen (s.
dort insbes. Leitbild 3).

Als Strukturabfolge sollte vom Seeufer beginnend ei-
ne Zonation angestrebt werden, die mit reinen
Schilfrohrichten beginnt, sich iiber schilfreiche Steif-
seggen-Bestinde fortsetzt und schlieBlich in wiesen-
artige GroBseggen-Bestinde miindet. Weiter land-
wirts konnen sich als naturschutzbedeutsame offene
Ried- und Wiesen-Typen kleinseggen- und kopfbin-
senreiche Streuwiesen (Caricion davallianae), Pfei-
fengraswiesen (Molinion) oder an natiirlich néhr-
stoffreichen Standorten auch Feuchtwiesen (Calthion)
anschlieBen. Typische Strukturbestandteile solcher
Steifseggen-Streuwiesen-Lebensrdume sind zudem
einzelne Grauweiden- und Schwarzweiden-Gebii-
sche, einzelne Baumgruppen aus Silber-Weiden,
Schwarz-Erlen und auch Stiel-Eichen sowie vor al-
lem im trockenen Fliigel des Magnocaricion einzelne
Midesiil-Hochstaudenfluren (Filipendulion). Entlang
von Flussldufen konnen anstelle reiner Schilfrohrich-
te flussbegleitende Rohrichte mit Beteiligung des
Rohrglanzgrases (Phalaris arundinacea) treten.

3) Eine genaue Beschreibung dieses Ubergangsmoor-Typs, beschrieben als ,,Schnabelbinsen-Sumpfbirlapp-Ubergangsmoor®, ist bei

QUINGER et al. (1995: 92) zu entnehmen.

4) In Flussauen und Seerieden auftretende Bestinde der Schlank-Segge (Carex gracilis, Syn.: C. acuta) oder der Sumpf-Segge (Carex
acutiformis) sind fiir ausgesprochen néhrstoffreiche (also eutrophe) Stellen kennzeichnend, die sich bei regelméafBiger hochsommerli-
cher Mahd zu Feuchtwiesen (Calthion), bei regelmaBiger herbstlicher Mahd zu Madesii3-reichen Feuchtwiesen oder gar zu Hochs-
taudenfluren (Filipendulion), jedenfalls nicht zu streuwiesen-artigen Vegetationsbesténden i.e.S. (Caricion davallianae, Molinion)
entwickeln. Der pflegerische Umgang mit Feuchtwiesen-Gesellschaften i.e.S. (Calthion) und die Anwendung verschiedener Mahd-

zeitpunkte ist nicht Gegenstand dieses Empfehlungspapiers.
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Im Rahmen der bisherigen Projektphasen der ,,Effi-
zienzkontrolle Erschwernisausgleich* wurden Grof3-
seggen-Streuwiesen bisher nicht untersucht.

Gelédndebeispiele:
A) Seeriede: Ammersee-Siiduferbereich, Graben-
stitter Moos im Siidosten des Chiemsees, Kochel-

see-nahe Teile der Loisach-Kochelseemoore (vgl.
Abb. 10)

B) Flussbegleitende nasse Riedflichen mit GrofB3-
seggen-Streuwiesen: Loisach-begleitende Streu-

wiesen im Murnauer Moos und in den Loisach-
Kochelseemooren, Alzbegleitende Streuwiesen
unterhalb des Chiemsee-Ausflusses, Amperbeglei-
tende Steifseggen-Streuwiesen des Ampermooses
und weiter flussabwirts des Zellhofer Mooses bei
Fiirstenfeldbruck.

5.2 MafBnahmen-Wahl und -Anwendung

Dieser Streuwiesen-Typ wurde im Rahmen des Pro-
jektes ,,Streuwiesen-Effizienzkontrolle® bisher nicht
untersucht. Die nachstehend ausgesprochenen Emp-
fehlungen beruhen daher auf Beobachtungen des
Verfassers oder auf bei Mitarbeitern der Unteren Na-
turschutzbehorden (insbesondere der Lkr. GAP, LL
und WM) vorliegenden Erfahrungen.

Steifseggen-Streuwiesen alluvial beeinflusster Stan-
dorte konnen sich durch ein sehr groBies Sukzessi-
onspotenzial auszeichnen. Da sie auf gut mit Mine-
ral- und Néhrstoffen versorgten Standorten angesie-
delt sind, zeichnen sie sich in der Regel durch eine
hohe Produktivitit aus. Entsprechend den in Abschn.
5.1 formulierten Zielsetzungen zu GroBseggen-
Streuwiesen ergeben sich die nachstehend beschrie-
benen Mahd-Alternativen. Aus faunistischer Sicht
sollte darauf geachtet werden, die Schnitthéhe nicht
generell sehr niedrig anzusetzen, sondern in Teilbe-
reichen den Schnitt bei etwa 10 cm Hohe zu belas-
sen. Einige Tierarten der Grofseggen-Streuwiesen
werden bei einem hoher angesetzten Schnitt begiin-
stigt wie etwa die Kurzfliigelige Schwertschrecke
(Conocephalus dorsalis). Vorteilhaft ist eine nicht zu
tief angesetzte Schnitthohe auch fiir die Bekassine
(Gallinago gallinago), die eine geniigende Deckung
fiir die Nestanlage benotigt. Es empfiehlt sich wegen
der auftretenden Schwierigkeiten bei der Durch-
fiihrung und der Uberpriifbarkeit allerdings nicht, be-
stimmte Schnitthdhen iiber den EA vertraglich ver-
bindlich zu regeln.

A) Mahd im Hochsommer

Falls stark verschilfte Steifseggen-Bestdnde in einen
Struktur-Typ tiberfithrt werden sollen, der eine nur
maBig dichte Wuchsstruktur aufweist und schilfarm
ist, muss zur Senkung der Produktivitdt und der
Schwichung des Schilfs bereits Ende Juli/Anfang
August gemiht werden. Hinsichtlich der fiir Streu-
wiesen typischen Kleintierwelt sind verschilfte Grof-
seggen-Streuwiesen nur von marginaler Bedeutung,
so dass diese Tiergruppe von solchen Schnitten kaum
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beeintrichtigt werden kann. Zeitige Schnitte sind ins-
besondere in Jahren nach Hochwassern, die mit star-
ken Sedimentationseintrdgen verbunden sind (Bei-
spiel: Ammerwiesen im NSG Ammersee-Siidufer
nach dem Pfingsthochwasser 1999) angezeigt, da mit
den Hochwassern verbundene Ubersandungen und
Uberschlickungen die Ausbreitung des Schilfs und
damit die Bildung von Pseudordhrichten sehr begiin-
stigen. Verhochstaudungen mit Goldruten oder mit
Filipendulion-Hochstauden, die eine frithe Mahd
ebenfalls nahe liegen wiirden, spielen in den meist
recht nassen Steifseggen-Besténden keine pragende
Rolle.

Grundsitzlich sind hochsommerliche und frithherbst-
liche (erste Septemberhélfte) Schnitte in Grofseg-
gen-Bestidnden weitaus weniger problematisch als in
Pfeifengras-Streuwiesen, da in ihnen weitaus weniger
Pflanzen und wohl auch weniger Kleintierarten vor-
kommen, die einen zeitigen Schnitt nicht vertragen.

Falls in einem Steifseggen-Streuwiesengebiet der
Wachtelkonig (Crex crex) vorkommt, darf die Mahd
jedoch keinesfalls vor dem 15. August stattfinden, da
diese Vogelart Brut- und Jungenaufzucht erst sehr
spét abschlieit. Wird in einem Seebeckenried die
hochsommerliche Mahd praktiziert, so sollte unbe-
dingt darauf geachtet werden, dass insbesondere im
Kontakt zum Schilfréhricht geniigend schilfreiche
Steifseggen-Bestinde von der Mahd ausgespart blei-
ben, da sich dort der Habitat des Schilfrohrséngers
befindet.

B) Regelmiflige Mahd im Spitsommer
und Herbst

Fiir Steifseggen-Streuwiesen, die ein streuwiesen-ar-
tiges Erscheinungsbild mit den fiir Steifseggen-
Streuwiesen charakteristischen, besonders wertge-
benden Pflanzenarten wie Dactylorhiza ochroleuca,
Lathyrus palustris, Orchis palustris oder Succisella
inflexa behalten sollen, empfiehlt sich die Mahd re-
gelmifBig moglichst jedes Jahr vorzunehmen; in nas-
sen Jahren kann die Mahd unterbrochen und ausge-
setzt werden, wenn eine Befahrung der Wuchsorte
nicht oder nur mit Einschrinkung moglich ist. Als
Schnittzeitpunkt ist der zeitige September, im Unter-
schied zu den Pfeifengraswiesen selbst die zweite
Augusthélfte nicht mehr problematisch, um die
Fruchtreife der Pflanzen der Steifseggen-Streuwie-
sen zu ermdglichen. In Streuwiesengebieten, in de-
nen beide Typen, also Pfiegengraswiesen und Steif-
seggen-Streuwiesen vertreten sind, wie dies in meh-
reren Seebeckenrieden des Alpenvorlandes der Fall
ist, sollten daher grundsdtzlich zundchst die Grofs-
seggen-Streuwiesen und danach die Pfeifengraswie-
sen gemaht werden. Lediglich Steifseggen-Streuwie-
sen der Chiemseerieder mit Vorkommen des spit
bliihenden Ostlichen TeufelsabbiBes (Succisella in-
flexa) oder Vorkommen des Wachtelkonigs sollten
frithestens Mitte August, besser erst Anfang Septem-
ber gemiht werden.



C) RegelmibBiges herbstliches Mihen in grofie-
ren Zeitabstinden (Mahd 1 - max. 3 mal im
Vertragszeitraum des EA)

Die Reduktion der Mahdhdufigkeit auf mittlere Zeit-
abstédnde von mindestens 2-3 bis hochstens 4-5 Jah-
re ist sinnvoll in den Ubergangsbereichen der Steif-
seggen-Streuwiesen zu den Rohrichten an den See-
ufern. Durch den reduzierten Mahdschnitt konnen
okotonartige Ubergangszonen erzeugt werden, in de-
nen sich Steifseggenrieder mit einer lockeren Schilf-
fazies ausbilden, die den bevorzugten Lebensraum
einiger wertgebender Vogelarten wie des Schilfrohr-
sangers und der Tiipfelralle darstellen.

In ihrem typischen, streuwiesen-artigen Erschei-
nungsbild lassen sich Steifseggen-Streuwiesen an al-
luvial und kolluvial beeinflussten Standorten hinge-
gen durch eine in groferen Zeitabstinden vorge-
nommene Turnusmahd in vielen Féllen wohl nicht
erhalten, da dort die Verschilfungstendenz zu stark
ausgepragt ist.

D) Brache

Bei langfristiger Brache gibt es in eutrophen Steif-
seggenriedern drei Entwicklungsmdglichkeiten; auf
dem nassen Fliigel wird die Entwicklung rohrichtar-
tiger Bestinde, in trockeneren Bereichen die Aus-
breitung der Grauweiden-Erlen-Bruchgebiische ge-
fordert. Im 6kologischen Optimum der Steif-Segge
(Carex elata), der sich im standortlichen Gradienten
zwischen Rohricht- und Bruchwald-Standorten be-
findet, bilden nutzungsunabhingige, gegeniiber den
Steifseggen-Streuwiesen jedoch floristisch wesent-
lich drmere Steifseggen-Bestinde die potentielle
natiirliche Vegetation. Falls derartige Besténde an be-
stimmten Stellen in einem Seeriedgebiet das anzu-
strebende Entwicklungsziel bilden, kann auf Pflege-
nutzung verzichtet werden.

6. Steifseggen-Streuwiesen und steifseggen-
reiche Streuwiesen in Verlandungszonen mit
geringer Sedimentation (z. B. Toteiskessel)

6.1 Zielsetzungen

In echten autochthonen Verlandungsrieden, in denen
bei der Standortgenese die alluviale Sedimentation
nur eine geringe Rolle spielt und daher organogene
Bodenbildungen im Vordergrund stehen, prigen ge-
wohnlich relativ ndhrstoffarme Steifseggen-Streu-
wiesen das Bild. Echte Verlandungsriede konnen sich
beispielsweise in abflusslosen Toteiskesseln bilden.
Da die Zuflussmengen in abflusslosen Kesseln meist
gering sind, entstehen dort oft relativ ndhrstoffarme
Steifseggenrieder mit einer fiir Steifseggenrieder ver-
gleichsweise geringen Produktivitit. Thnen sind als
Graser und Grasartige das Rostrote Kopfried (Schoe-
nus ferrugineus) und die Faden-Segge (Carex lasio-
carpa), bisweilen auch das Schneidried (Cladium

mariscus), selten in schiitterer Form das Schilf bei-
gemischt. In weniger kalkreichen Ausbildungen tre-
ten als Begleiter solcher Steifseggen-Bestinde das
Schmalblittrige Wollgras (Eriophorum angustifoli-
um), die Schnabel-Segge (Carex rostrata), das Sumpf-
Blutauge (Potentilla palustris) und der Fieberklee
(Menyanthes trifoliata) in den Vordergrund.

Mahd-Ausbildungen derartiger Steifseggenbestinde
kommen vielfach nur an den Kesselrdndern in Be-
tracht. Die Zentren der Toteiskessel werden aufler
von Restseeflichen (sofern noch vorhanden) von
Schwingdeckenmooren oder von Schneidried-Be-
stinden gebildet, die nutzungsunabhingig sind und
fiir die kein Gestaltungsbedarf besteht.

Geldndebeispiele: Hundsmoor (Lkr. MN), Attlesee
(Lkr. OAL), Schwanenlacke im Obersocheringer
Moor (Lkr. WM), Umgebung mehrerer Osterseen
(Lkr WM), Wampenmoos im Kirchseegebiet (Lkr.
TOL), Umgebung einiger Seen der Eggstitt-Hemho-
fer Seenplatte (Lkr. RO).

6.2 Mafinahmen-Wahl und -Anwendung

Die auf Niedermoorbdden angesiedelten Steifseg-
gen-Bestiinde>) vergleichsweise nihrstoff- und mine-
ralstoffarmer Verlandungszonen wie insbesondere in
abflusslosen Toteiskesseln mit geringem Zufluss be-
sitzen i.d.R. ein wesentlich geringeres endogenes
Sukzessionspotential als die im vorigen Abschnitt be-
sprochenen Steifseggen-Bestinde alluvial beeinfluss-
ter Standorte.

Mahd bietet sich zumeist fiir Randzonen dieser Steif-
seggenrieder in solchen Kessellagen oder im weite-
ren Umfeld von groBeren Quellaufstoien an. Es
héngt von der konkreten Fallsituation ab, in welcher
Haufigkeit die Mahd stattfinden sollte. Grundséitz-
lich kommt man mit geringeren Mahdfrequenzen aus
als an den stark alluvial geprigten GroBseggen-Stand-
orten. Am giinstigsten ist es, wenn periodisch giinsti-
ge Witterungsverhiltnisse fiir die Mahd ausgenutzt
werden. Haufig sind die randlichen, fiir die Mahd in
Frage kommenden Steifseggen-Bestinde solcher
Kessel von schmalen Béndern aus Kopfbinsen- und
Pfeifengras-Bestinden umgiirtet, die bei solcher Ge-
legenheit mitgemdht werden sollten. Die Mahd sol-
cher vielfach sehr schmal ausgebildeter Kopfbinsen-
und Pfeifengrasgiirtel eigens zu veranlassen, ist zu-
meist nicht lohnend.

Von der Mahd auszusparen sind folgende offene Ve-
getations-Typen, die im Kontakt mit gut mahbaren
Steifseggen-Streuwiesen vergleichsweise nahrstoffar-
mer Kessellagen recht hdufig vorkommen: Sehr nas-
se Steifseggen-Fadenseggen-Schwingdeckenmoore
(oft gar nicht mahbar), intakte Schneidried-Bestinde,
Ubergangsmoorbildungen mit Braunmoos-Schlen-
ken und Torfmoos-Bulten sowie Torfmoos-Schwing-

5) Dieser Streuwiesen-Typ wurde im Rahmen des Projektes ,,Streuwiesen-Effizienzkontrolle® bisher nicht untersucht. Die nachstehend
ausgesprochenen Empfehlungen beruhen daher auf von dem Verfasser vorgenommenen Beobachtungen oder auf bei den Unteren Na-

turschutzbehdrden (mehrere Lkr.) vorliegenden Erfahrungen.

221



deckenkomplexe sdmtlicher Typ-Auspriagungen. Bei
diesen Vegetations-Typen handelt es sich, sofern ihr
Wasserhaushalt nicht gestort ist, um natiirlich wald-
freie, nicht nutzungsabhéngige Vegetationsbestinde.

7. Streuwiesen-Fragmente

7.1 Zielsetzungen

Ein haufiger Fall insbesondere im ndrdlichen Alpen-
vorland stellen Streuwiesen-Fragmente dar, die als
Uberreste ehemals groBerer Streuwiesenflichen er-
halten sind. Bei solchen langfristig nur schwer iiber-
lebensfahigen Streuwiesen-Resten sollten iiber die
Vornahme der Bestandespflege die Moglichkeiten er-
kundet und genutzt werden, den Umgebungsbereich
zu extensivieren und allmdhlich in Richtung arten-
reiches mageres Feuchtgriinland zu regenerieren. Ne-
ben wirksamer Abpufferung der verbliebenen Klein-
flichen kann es auf Dauer unerldsslich sein, die Rest-
flache zu erweitern und die Verbundkonstellation mit
benachbarten Streuwiesen-Lebensrdumen wiederum
zu verbessern.

In kleinen Streuwiesenresten lassen sich oft nur we-
nige der fiir Streuwiesen-Lebensrdume iiblichen Ziel-
setzungen mit Erfolg umsetzen. Fiir derartige Streu-
wiesenfldchen selbst miissen von Fall zu Fall spezi-
fische Zielsetzungen aufgestellt werden. In der Regel
muss alljdhrlich ein groBerer prozentualer Anteil
brach gehalten werden, als dies in dies in groBflachi-
gen zusammenhdngenden Streuwiesen-Lebensrdu-
men der Fall ist, um das notwendige Mindestangebot
an Bracheflachen fiir an Brachestrukturen gebunde-
ne Kleintierarten zu erhalten. Bilden jedoch brache-
empfindliche Pflanzenarten besondere Zielarten, so
muss umgekehrt eine ausreichend grofe Flache re-
gelmaBig geméht werden.

7.2 Mafinahmen-Wahl und -Anwendung

Bei Streuwiesen-Fragmenten von wenigen Hektar
GroBe und sogar unter einem Hektar Flichengrofie
muss das Mahd-Management nach den vorgegebe-
nen Notwendigkeiten sowie nach den spezifischen
Zielsetzungen ausgewéhlt werden.

Sollen Eutrophierungseinfliisse beseitigt werden, so
muss der betroffene Gebietsteil mehrere Jahre regel-
mafig moglichst vor Mitte September geméht wer-
den, um Aushagerungswirkungen zu erzielen. Diese
MalBnahme muss sinnvollerweise von wirksamen Ab-
pufferungsmaBnahmen begleitet sein. Neben trophi-
scher Pufferung kann es erforderlich sein, Schritte zur
Erhaltung oder Sanierung des Wasserhaushaltes vor-
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zunehmen, da andernfalls die langfristige Existenzsi-
cherung des Restgebietes nicht gewahrleistet ist.

Sind Aushagerungsschnitte nicht erforderlich, so
kann entsprechend des zu verfolgenden Entwick-
lungszieles das Management festgelegt werden. Soll
in der Wahl des Managements den Anspriichen von
Kleintierarten besonders entgegengekommen wer-
den, die von Brachestrukturen abhéngig sind, so ist
es notwendig, kurzfristig tempordre und mittelfristig
dauerhafte Bracheanteile von ausreichender Menge,
die in solchen Fillen oft erheblich iiber 20% Fld-
chenanteil liegen konnen, zu erzeugen.
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Tierokologische Anforderungen an das Streuwiesen-

Mahdmanagement

mit kritischen Anmerkungen zur Effizienz der derzeitigen Pflegepraxis

Markus BRAU* und Andreas NUNNER

1. Einleitung und Problemstellung

Streuwiesen gehoren zweifellos zu den fiir den zoo-
logischen Artenschutz bedeutsamsten Lebensrdumen
der mitteleuropdischen Kulturlandschaft. In Aner-
kennung der Bedeutung dieser Lebensrdume fiir die
Tier- und Pflanzenwelt werden alleine in Bayern
jéhrlich erhebliche Mittel der 6ffentlichen Hand so-
wie der Naturschutzverbdnde aufgewendet, um die
historische Nutzungsform der Streuwiesenmahd wei-
terzufithren bzw. durch addquates Pflegemanagement
zu ersetzen.

Ausfiihrliche Informationen zur Fauna der Streuwie-
sen, ihrer Reaktionen auf verschiedene Formen des
Streuwiesen-Managements und Empfehlungen zur
Forderung charakteristischer Artengemeinschaften
und besonders bedrohter Arten enthélt der Band
HStreuwiesen™ des Landschaftspflegekonzeptes Bay-
ern (QUINGER et al. 1995). Aufgrund des Mangels
an praxisbezogenen Untersuchungen zu diesem The-

menkreis basieren seine Aussagen jedoch zwangs-
laufig vielfach auf eher intuitiver Expertenerfahrung
und Riickschliissen aus Habitatpraferenzen sowie der
Entwicklungsbiologie von Tierarten.

Der Wissensstand hat sich seit der Erstellung des
Landschaftspflegekonzeptes um zahlreiche Einzel-
beitrdge und Erkenntnisse erweitert.

Daher wurde im Auftrag des Bayerischen Landsam-
tes fiir Umweltschutz eine Studie erstellt (BRAU et al.
2001) mit dem Ziel, im Rahmen der Effizienzkontrol-
le fiir das bayerische Programm zum finanziellen Er-
schwernisausgleich fiir Bewirtschaftungsauflagen aus
Griinden des Naturschutzes und der Landschaftspflege
(AIIMBI. Nr. 2/2001) einen tierdkologischen Beitrag
zur Optimierung der Umsetzung und der Richtlini-
engestaltung zu erarbeiten.

In diesem Beitrag sollen die Ergebnisse vorgestellt
und anhand einer weiteren in diesem Zusammenhang
erfolgten speziellen Untersuchung zu den Auswir-

Foto 1

Der Abbiss-Scheckenfalter (Euphydryas aurinia) ist eine auch europaweit bedrohte Art (FFH Anhang II) mit
bayerischem Schwerpunktvorkommen in den Mooren des Alpenvorlandes (Foto M. Schwibinger). Sie verdient
beim Streuwiesen-Management daher besondere Beachtung.

*  Vortrag auf der ANL-Fachtagung ,,Erfolgskontrollen im Naturschutz: Moore® am 21./22. Nov. 2002 in Rosenheim
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kungen der Streuwiesenmahd auf Populationen des
Abbiss-Scheckenfalters (Euphydryas aurinia) ver-
tieft und illustriert werden (BRAU et al. 2002).

Es werden einige Empfehlungen zum Streuwiesen-
Management aus tierokologischer Sicht gegeben, die
auf dem derzeitigen Kenntnisstand basieren.

Abschliefend wird die Frage angesprochen, inwie-
weit die tier6kologischen Erfordernisse im Rahmen
der derzeitigen Pflegepraxis bereits Beriicksichti-
gung finden und in welchen Aspekten Optimie-
rungsbedarf gesehen wird.

2. Auswirkungen verschiedener Nutzungs-
bzw. Pflegealternativen auf die Fauna von
Streuwiesenlebensriumen

Als Grundlage fiir die Herleitung von Empfehlungen
wurden die Erkenntnisse zur Reaktion besonders re-
levanter und verschiedene Reaktionstypen abdecken-
der Artengruppen der Streuwiesenlebensrdume zu-
sammenfassend dargestellt. Dies erfolgte durch das
Projektbearbeiter-Team, in dem Vogel (von H.
SCHWAIGER), Tagfalter und Heuschrecken (von M.
BRAU und A. NUNNER), Kleinschmetterlinge (von
H. PROSE) und Weichtiere (von M. COLLING) be-
arbeitet wurden. Zundchst wurden beispielhaft Er-
kenntnisse zur Reaktion ausgewéhlter, aufgrund ihrer
bayern- bzw. bundesweiten Gefdhrdung besonders
wertgebender bzw. schutzrelevanter Arten auf unter-
schiedliche Managementformen stidbayerischer
Streuwiesen (Mahd zu unterschiedlichen Terminen
bzw. Beweidung) zusammengetragen und analysiert.

Als Quellen wurden einschlagige Standardwerke zu
den ausgewihlten Artengruppen, publizierte Einzel-
arbeiten sowie unpublizierte Fachgutachten (v.a. zur
Erfolgskontrolle iiber Erschwernisausgleich, siehe
Literaturverzeichnis) ausgewertet und die enthalte-
nen Aussagen mit dem Erfahrungswissen der Bear-
beiter, sowie ausgewahlter weiterer Tierdkologen ge-
spiegelt und ergénzt.

Da eine ausfiihrliche Darstellung der umfangreichen
Ergebnisse an dieser Stelle nicht moglich ist, wird
auf das Originalgutachten verwiesen (BRAU et al.
2001). Statt dessen soll am Beispiel einer ,,Gallions-
figur des Artenschutzes in Streuwiesen, ndmlich des
Abbiss-Scheckenfalters (Euphydryas aurinia) naher
veranschaulicht werden, wie liickenhaft die Wissens-
basis bei vielen Arten noch immer ist.

2.1 Fallbeispiel: Auswirkungen der
Streuwiesenmahd auf Populationen des
Abbiss-Scheckenfalters (Euphydryas
aurinia) (vgl. Foto 1-6)

Der Abbiss-Scheckenfalter Euphydryas aurinia (Foto 1)
zahlt aufgrund seiner europaweiten Gefiahrdung zu
den in den Anhang II der Fauna-Flora-Habitatrichtli-
nie aufgenommen Arten, deren ,gilinstiger Erhal-
tungszustand“ in den EU-Mitgliedsstaaten sicherzu-
stellen ist. Da die Bestinde in bayerischen Feucht-
gebieten auch im europdischen Maf3stab zu den Vor-
kommensschwerpunkten zihlen, besteht eine beson-
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dere Verantwortung zur angemessenen Beriicksichti-
gung der Anspriiche dieser Art im Rahmen der Bio-
toppflege.

Da die Art nach bisherigen Beobachtungen im Jung-
raupenstadium gesellig in Gespinsten iiberwintert
(Foto 6) und diese bei der Mahd zerstort werden kon-
nen, wurde allgemein befiirchtet bzw. vermutet, dass
die Mahd in Abhingigkeit von Bracheanteilen,
Schnitthdhe etc. negative Folgen fiir Populationen
von Euphydryas aurinia haben konnte. Abgesehen
von Einzelbeobachtungen, lagen jedoch bislang nur
Spekulationen und keine gesicherten Erkenntnisse zu
diesem Themenkomplex vor.

Im Herbst 2002 wurde der Frage nachgegangen, wel-
che direkten (Zerstorung von Uberwinterungsgespin-
sten) oder indirekten (Verdnderung der Habitatqua-
litdt) Wirkungen die Streuwiesenmahd auf Vorkom-
men des Abbiss-Scheckenfalters zeigt.

Daher wurde in 20 {iber das bayerische Alpenvorland
verteilten Gebieten (ca. 244 ha Gesamtfliche) zu-
néchst nach Raupengespinsten (Foto 4) gesucht, um
die Nutzung verschiedener Vegetationstypen als Ei-
ablage- und Raupenhabitat durch Euphydryas auri-
nia-Populationen auf breiter Datenbasis vergleichen
zu konnen. Die Lage der Untersuchungsgebiete ist in
Abb. 1 dargestellt. In VergroBBerungen digitaler Luft-
bilder (MaBistab 1:2000 bis 1:5000) wurden Wuchs-
bereiche der Wirtspflanzen abgegrenzt sowie gefun-
dene Gespinste moglichst exakt eingetragen. Bei-
spiele zeigen die Abbildungen 2 u. 3. Das Ergebnis
ist in Tabelle 1 zusammengestellt.

Im Anschluss an die Streuwiesenmahd erfolgten
Nachkontrollen auf ausgewéhlten Flachen unter-
schiedlicher Habitattypen, die Aussagen zum Aus-
maB der Zerstérung von Uberwinterungsgespinsten
liefern (bezogen auf gemihte Teilflachen bzw. die ge-
samten als Reproduktionshabitat genutzten Flachen).

Die Resultate unserer flaichendeckenden Gespinstsu-
che in potenziellen Habitatflichen zeigen, dass einer-
seits zwar ein gewisses Mindestangebot von Succisa-
Pflanzen an Standorten mit liickiger Vegetationsstruk-
tur zur Etablierung individuenreicher Populationen
des Abbiss-Scheckenfalters erforderlich ist (Foto 2),
andererseits das Angebot an Wirtspflanzen (Wuchs-
flache und -dichte) und die Anzahl der Gespinste nicht
in enger Relation zueinander stehen.

Als Extrembeispiel konnen die Gebiete ,,Andechs
mit ca. 2,7 ha Succisa-Wuchsfliache bei 9,12 ha un-
tersuchter Streuwiesen-Gesamtflache und ,,Lang-
moos“ mit lediglich 0,16 ha Succisa-Wuchsfldache
(1,52 ha Streuwiese) genannt werden: Trotz des
groflen Unterschiedes potenzieller Habitatflichen
war die Anzahl festgestellter Gespinste mit 17 bzw.
22 Gespinsten vergleichbar!

Noch deutlicher wird am Beispiel des Rotmooses mit
ca. 2,5 ha Succisa-Wuchsfliche und nur drei Ge-
spinstfunden, dass die Abundanz von Euphydryas



1 Wildberg 8 Enzenstettner Quellmoor 15 Moorwiesen am Deininger Weiher

2 Heimholz 9 Benzenmoos 16 Streuwiesen im Steinbachtal (Taubenberg)
3 Hammermoos 10 Hopfensee sltdwest 17 Gutterstadter Streuwiese

4 Rentershofen 11 Erlwiesfilz 18 Rotmoos NE Bernhaupten

5 Obenhauser Ried 12 Drumlinlandschaft stidlich Erling-Andechs 19 Langmoos norddstlich von Traunstein

6 Pfaffenhauser Moos 13 Hangquellmoor S Buchscharn 20 Buchermoor

7 Elbsee 14 Pupplinger Au

Abbildung 1
Lage der Untersuchungsgebiete im bayerischen Alpenvorland

Abbildung 2

Die Streuwiese Wildberg ist ein vorentwéssertes Quellmoor mit ca. 2,1 ha grofien Streuwiese. Die Vegetati-
onsstruktur der Pfeifengraswiese ist iiber weite Bereiche lockerrasig und mit einer Wuchshéhe von 10-30 cm rela-
tiv niederwiichsig. Die Fliche wird von Intensiv-Griinland und einer Baumhecke umgeben, vom néchstgelegenen
Vorkommen ist sie aulerdem durch ein Wéldchen getrennt. Trotz der geringen Grofle wurden am 3.9.2002 auf der
Streuwiese 364 Raupengespinste gezéhlt, davon 363 an Succisa pratenis und eines an Gentiana asclepiadea. Die
Streuwiese Wildberg wird seit Jahren auf ganzer Flache von einem mit Kreiselmahwerk bestiicktem Traktor gemiht.
Die Mahd erfolgt iiblicherweise ab Anfang September, im Untersuchungsjahr sogar noch am dritten September. Die
Schnitthdhe lag bei 3-5 cm. Zum Zeitpunkt der Mahd befanden sich die meisten Raupen der Flache bereits im vier-
ten Larvenstadium, von der Mahd wurden fast ausschlieBlich Uberwinterungsgespinste erfasst. Unmittelbar nach
dem Schnitt wurden Bereiche mit zuvor sehr hohen Dichten von etwa 5 Gespinsten pro 10m? iiberpriift. Dabei konn-
te kein einziges mehr gefunden werden.
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Effwiesfilz

Legende zu den Luftbildern (Abb. 2 u. 3)

- Gespinste mit Nummer Teuletsabbiss-Wuchsbereiche
Brachebereiche mit Winspllanze Teulelsabbiss | geringe Wisthsichie
| geringe Wixhsdichte mitthere Wuchsdichie
mittlere Wuchsdichte hohe Wuchsdichie

hahe Wuchsdichie Untersuchungsgebiet

Abbildung 3

Im Erlwiesfilz in der Morinenlandschaft zwischen dem Lech und Dieflen a.A. lebt eine Population von Eu-
Phydryas aurinia auf Streuwiesen, die inselartig in ein grofieres Waldgebiet eingebettet liegen.

Die Ende August 2002 aufgefundenen Gespinste waren weit iiberwiegend auf Anfang September gemihten Flachen
lokalisiert. Bei der nachfolgenden Kontrolle waren hier mit Ausnahme zweier kleiner Sekundérgespinnste oberir-
disch keine Raupen mehr aufzufinden. Lediglich 13 befanden sich in teils langjdhrigen Brachebereichen. Nach der
Mahd waren an diesen Wirtspflanzen iiberwiegend Uberwinterungsgespinste leicht wiederzufinden; an einigen fehl-
te trotz erkennbarer Gespinstreste von den Raupen jedoch auch hier jede Spur. Sie hatten sich in die Streuschicht
zuriickgezogen bzw. von der Pflanze entfernt.
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Foto 2: Als Habitat nutz Euphydryas aurinia
u.a. Streuwiesen mit hohem Anteil von Kopf-
binsen und ausreichend dichtem Vorkommen
des Teufels-Abbiss (Succisa pratensis), der in
Streuwiesen-Habitaten die wichtigste Wirts-
pflanze darstellt (FraBgespinst an der Basis von
Schoenus ferrugineus) (Foto 2-5: M. Bréu).

Foto 3: Die Jungraupen von Euphydryas auri-
nia sind im dritten Stadium Ende August noch
braun gefirbt und fressen an den Wirtspflan-
zen.

Foto 4: Das Bild zeigt ein groBes Frafigespinst
in einem seit vielen Jahren ungeméahten Bereich.
Dessen Vegetation ist jedoch trotz Brache noch
ausreichend liickig, um zur Eiablage bereiten
Weibchen im Friihjahr Zugang zu gewédhren. An
produktiven oder zur Verschilfung neigenden
Standorten ist eine regelmiflige Mahdpflege zur
Erhaltung der Habitateignung hingegen unab-
dingbar. Die Raupen haben Ende September
bereits ein kompakteres Uberwinterungsge-
spinst an der Basis der Pflanze angelegt.

Foto 5: Standort der auf Bild 4 gezeigten Pflanze
im Brachesaum. Von den Frafigespinnsten fehlte
im Anfang September gemihten Bereich iiber-
wiegend jede Spur. Die urspriinglichen Ge-
spinnste werden weit {iberwiegend bei der Mahd
zerrissen. Vereinzelte Funde sekundérer Gespins-
te auf gemdhten und die Existenz von Popula-
tionen in isolierten Gebieten mit vollstdndiger
Mahd aller Habitatbereiche sind allerdings Indi-
zien dafiir, dass zumindest ein Teil der Raupen
iiberlebt. Die Mahd hat in Abhédngigkeit von der
Produktivitdt des Vegetationsbestandes jedoch
entscheidenden Einfluss auf die Habitatqualitét.

Foto 6: Die dunklen Raupen des 4. Larven-
stadiums haben die Nahrungsaufnahme bereits
eingestellt und verlassen nur noch gelegentlich
ihr zwischen Blittern geschiitztes Uberwin-
terungsgespinst um Herbstsonne zu tanken
(Foto: A. Nunner).




aurinia offensichtlich von anderen Faktoren in weit
héherem Maf3e beeinflusst wird.

Beziiglich des Flachenanspruchs isolierter Populatio-
nen zeigt sich etwa am Beispiel der sehr wahrschein-
lich seit Jahrzehnten vom Populationsverbund weit-
gehend abgeschnittenen Vorkommen im Bucher
Moor und auf der Gutterstitter Streuwiese, dass we-
niger als ein Hektar potenzieller Habitatfliche (0,37
bzw. ca. 0,99 ha) als Populationsareal zumindest mit-
telfristig ausreichen konnen. Bei einem Erloschen
solcher Vorkommen erscheint eine Wiederbesiedlung
allerdings wenig aussichtsreich.

In unseren Untersuchungsgebieten war der Teufels-
abbiss (Succisa pratensis) mit 1619 Raupennestern
die bevorzugte Wirtspflanze. Auch bei gleichzeiti-
gem Vorhandensein von Schwalbenwurz-Enzian
(Gentiana asclepiadea) konnte diese bereits durch
ANTHES (2002) als weitere Eiablage- und Raupen-
futterpflanze im Freiland belegte Pflanze nur in un-
seren Allgéduer Untersuchungsgebieten als Wirts-
pflanze bestitigt werden (15 Gespinste), wobei z. T.
aber benachbarte Succisa pratensis-Exemplare als
urspriingliche FraBpflanze und vermutliche Eiabla-

Tabelle 1

gepflanze identifiziert werden konnten. An der Tau-
ben-Skabiose (Scabiosa columbaria) wurde ein Ge-
spinst festgestellt.

Auf iiber 51 ha abgesuchter Wuchsflache der Wirts-
pflanzen wurden insgesamt 1635 Raupengespinste
festgestellt. Die Gespinste verteilten sich in den ein-
zelnen Untersuchungsgebieten folgendermallen auf
verschiedene Vegetationstypen (siche Tab. 2 bzw.
Abb. 4):

Matrixbildner war im 0,5 m Umkreis des Gespinstes
in den weitaus meisten Féllen das Pfeifengras (PF).
In einigem Abstand folgen Kleinseggen-Bestinde
(KS) und an Borstgras (BG) reiche Bestéinde, die be-
sonders fiir die grofle Population im Hammermoos
eine Rolle als Habitat spielen.

Kopfbinsenrieder (KB) und stark mit Arten des
CALTHION angereicherten Streuwiesenbereiche
(FW, ,,Feucht-Streuwiesen) wiesen ebenfalls zahl-
reiche Gespinste auf. In meist ungeméhten Bestin-
den des Schnabelseggen- oder seltener auch des Fa-
denseggenrieds (GS, GroBseggen) und in Uber-
gangsmoorbereichen, die wohl neben Auen als
wichtige Primérhabitate anzusehen sind, wurden
ebenfalls iliberraschend zahlreiche Gespinste festge-
stellt.

Charakteristika der Untersuchungsgebiete

Distanz
Lkr. | Gebiet Unters. Succisa pratensis-Wuchsfldche Anz. Nachbar-
flache Gespinste | vorkommen
(ha) (ha) in% (km)
dicht| mittel |gering | ges. | brach |brach
STA | Andechs 9,10 | 0,01 0,95/ 1,73| 2,68] 0,85 32 17 0,6
OAL | Benzenmoos 12,80 | 0,08 0,16] 0,36] 0,60 0,56 93 6 0,8
AO | Buch 5,30 -l 0,13] 0,23] 0,37 0,10 27 27 28,0
TOL | Buchscharn 1,20 - 0,56] 0,20] 0,76 - 0 15 1,8
OAL | Elbsee 35,00 | 1,07 0,23| 6,14 7,44 3,56f 48 128 7.5
OAL | Enzenstetten 4,20 | 0,05 0,32 1,01] 1,38 - 0 12 1,5
LL Eriwiesfilz 6,10 | 0,06f 1,06/ 2,09| 3,21 0,35 11 37 1.5
EBE | Gutterstatt 4,10 | 0,49| 0,32{ 0,19} 0,98 0,01 1 49 10,0
Li Hammermoos 37,70 | 1,48 2,18| 543| 9,53} 2,83 30 522 1,8
LI Heimholz 5,36 { 0,10| 1,60 1,30| 3,00 0 0 48 0,6
TS | Langmoos 1,50 | 0,01 -i 0,15| 0,16] 0,16] 100 22 5,0
NU [ Obenhausen 32,00 -l 1,171 1,741 2,91 2,04 70 52 21,0
MN | Pfaffenhausen 52,40 -1 1,78 6,02 7,80 0,93} 12 38 27,0
TOL | Pupplinger Au 3,00 -l 0,46] 0,79| 1,25 - 0 9 1,2
Li Rentershofen 540 | 0,01 1,20/ 0,35 1,56] 0,12 8 154 1,0
TS | Rotmoos 3,40 | 0,08/ 0,76| 1,62 2,46 - 0 3 3.4
MB | Steinbachtal 23,10 | 0,27 0,72 2,75| 3,75 1,03] 30 132 1,6
LI Wildberg 2,16 | 0,73| 0,33] 0,43] 1,49 0 0 364 0,6
Summe 243,82 51,35 1635

brach: 2002 ungeméht

Die Gebiete Deininger Weiher und Hopfensee-Westufer wurden weggelassen, da dort keine Gespinstfunde gelangen
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Tabelle 2

Verteilung der Gespinste auf (Haupt-)Vegetationstypen und auf im Herbst 2002 gemiihte bzw. nicht geméhte

Flichen
Gebiet Anzahl Gespinste
Ges.| KB |KS |BR | PF |GS|ZH [FW|UM|BG | gem. | ungem.

Andechs 17 7 1 8 1 6 11
Benzenmoos 6 1 4 1 1 5
Buch 27| 19 4, 4 19 8
Buchscharn 15 5 10 15 0
Elbsee 128 25 61| 4 28| 10f 96 32
Enzenstetten 12 6 4 2 12 0
Erlwiesfilz 37 13| 4| 4| 16 24 13
Gutterstatt 49| 26| 1 22 49 0
Hammermoos | 522 85 249 16 172| 277 245
Heimholz 48 12 19 17| 48 0
Langmoos 22 22 6] 22
Obenhausen 52 2 50 0 52
Pfaffenhausen 38 4 10; 10 14 23 15
Pupplinger Au 9 1 7] 1 8 1
Rentershofen 154 35 119 142 12
Rotmoos 3 3 3 0
Steinbachtal 132 2| 2 41| 30| 10| 47 123 9
Wildberg 364 364 364 0

1635 | 68]179| 21|984| 65| 12| 64| 43]199|1210 425

Verteilung der Gespinste auf Matrixtypen

Ubergangsmoor

3%

"Feucht-Streuwiese"

4%

Kopfbinsen

4%

Borstgras
12%

Kleinseggen

Binsen
1%  Zwergstraucher

1%

Pfeifengras
60%

11%

Abbildung 4

Nutzung verschiedener Matrix-Vegetation als Reproduktionshabitat

Versauerten, von der Besenheide gepréigten Streu-
wiesenbereichen (Zwergstrauchheiden, ZH; z.B.
Steinbachtal) kommt gebietsweise eine Bedeutung
als Fortpflanzungshabitat zu. Knotenbinsenbesténde
(KB) sind im Bucher Moor und Buchscharner Hang-
quellmoor wichtige Habitate, wobei Gespinste je-
doch nur in liickigen Rand- und Ubergangsbereichen

zu finden waren. Auffallend war an vielen Fundstel-
len von FraBgespinsten eine ausgeprigte Moos-
schicht.

Aus unseren Untersuchungen lassen sich folgende
Auswirkungen des Mahdmanagements auf Raupen-
gespinste und Habitatqualitit fir Euphydryas auri-
nia ableiten:
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Die Gesamtflache potenzieller Habitate (Wirtspflan-
zen-Wuchsbereiche), die 2002 ungemaiht blieb, vari-
iert zwischen 0% (alle geméht) und 100 %. Bei Kon-
trollen nach der Mahd zeigte sich, dass der Anteil der
Gespinste, die in diesjahrig geméhten Bereichen la-
gen, je nach Gebiet sehr unterschiedlich ausfiel (sie-
he Tab. 2). Dabei steht weder der Gesamtbrache-An-
teil noch der Anteil ungeméhter Wirtspflanzen-Wuchs-
bereiche zwangslaufig in Beziehung zur Anzahl der
von der Mahd verschonten Raupengespinste.

Um die direkten Auswirkungen der Mahd auf die
Raupengespinste zu ermitteln, wurden die Wirts-

pflanzen im Bereich der zuvor ermittelten Gespinst-
standorte vollstidndig oder (in groBflachigen Gebie-
ten) auf Testflachen nach der Mahd auf Raupenge-
spinste iiberpriift. Dabei handelt es sich zumeist um
Uberwinterungsgespinste (Foto 6), die sich nach un-
seren Beobachtungen deutlich von den wesentlich
grofleren Fraigespinsten (Foto 3 u. 4) unterscheiden
und in denen dicht gedrdngt die Raupen sitzen. Zum
Vergleich erfolgten in ausgewdhlten Gebieten auch
Nachkontrollen in ungeméht gebliebenen Flachen
(vgl. Foto 5).

Waihrend in ungemahten Testflachen ein Grofteil der
Gespinste wieder lokalisiert werden konnte, wurden
auf den gemihten Flichen meist nur wenige Gespins-
te gefunden.

Obwohl vielfach die Pflanzen anhand alter Frafispu-
ren und Gespinstreste zweifelsfrei lokalisiert werden
konnten, fehlte von den Raupen jede Spur. Verein-
zelte Funde von Uberwinterungsgespinsten in Ent-
fernungen von tiber einem halben Meter vom durch
die Mahd zerstorten Fraf3gespinst und Funde von
Uberwinterungsgespinsten unter der Oberfliche in
der Moosschicht machen wahrscheinlich, dass diese
auf den geméhten Flichen lediglich in den meisten
Fallen nicht auffindbar sind. Inwieweit auch eine —
bisher nicht bekannte — Uberwinterung einzelner
Raupen ohne Uberwinterungsgespinst moglich ist,
muss offen bleiben.

Eine Ausnahme bildeten Gespinstfunde groBerer
Zahl in bereits im August vorgezogen gemdhten
Streuwiesenfldchen, in denen begiinstigt durch die
noch hohen Temperaturen sekundére Fralgespinste
gebaut werden konnten (z.B. 184 Raupengespinste
im Hammermoos). Die Sekundérgespinste unter-
schieden sich jedoch zum Teil von denen in zum Be-
gehungszeitpunkt noch ungeméhten Bestianden durch
ihre geringere Grofle. Dies deutet auf eine Verringe-
rung der Raupenzahl und entsprechende durch die
Mahd verursachte Individuenverluste hin.

Die entscheidende Frage im Hinblick auf das Streu-
wiesenmanagement ist aber, inwieweit sich die Zer-
storung der Gespinste und die damit wahrscheinlich
verbundene Verringerung der Raupenzahlen auf die
Uberlebensfihigkeit von Populationen auswirken
konnen.
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Neben den Gespinstfunden auf gemédhten Flachen,
die beweisen, dass durchaus Raupen den Mihvor-
gang iiberleben konnen, lassen sich zur Beantwor-
tung dieser Frage die Ergebnisse der Recherchen zur
Nutzungshistorie bzw. der Mahd in Vorjahren heran-
ziehen. In einigen Gebieten, die nach eigenen Beob-
achtungen oder Angaben der Unteren Naturschutz-
behorden stets oder jahrweise vollstindig geméht
werden, beweisen Gespinstfunde in grofler Zahl die
Existenz aktueller individuenstarker Populationen
(z.B. seit Jahren flachendeckend geméhte Streuwie-
se Wildberg mit Funden von 364 Raupengespinsten
auf einer Gesamtflache von nur 2,16 ha).

Wir miissen deshalb davon ausgehen, dass zumindest
vitale Populationen selbst durch Mahd ohne Belas-
sung von Brachebereichen nicht in ihrem Fortbestand
bedroht werden!

Nachfolgeuntersuchungen im Folgejahr sollen zei-
gen, inwieweit sich Raupenverluste in den Falter-
abundanzen wiederspiegeln bzw. ob sie angesichts
der hohen durch Parasitoidenbefall und Witterungs-
kapriolen verursachten Raupen-Mortalitdt (vgl. z.B.
FORD & FORD 1930) augenfallig werden.

Sehr wesentlich diirften die indirekten Auswirkungen
der Mahdfrequenz auf die Vitalitit der Wirtspflanzen
und damit auf die Eignung als Eiablage- und Rau-
penfutterpflanzen sein.

Wir konnten die von ANTHES (2002) festgestellte
und bereits bei EMMET & HEATH (1990) beschrie-
bene Priferenz fiir vitale kréftige Pflanzen, die sich
bei Succisa pratensis besonders durch grofie Blattro-
setten und hohe Bliitenstingel duflert, eindeutig be-
statigen. Gespinstfunde erfolgten zu 99% an mittel-
grofien bis groflen Exemplaren des Teufelsabbiss. Bei
Nutzung nur mittelgroer Exemplare ist vermutlich
zusétzlich eine hohe Wirtspflanzendichte, die das
Uberwechseln der Raupen auf Nachbarpflanzen er-
moglicht, von Bedeutung. In Vegetationsbestéinden
auf gering produktiven Standorten wird die Vitalitét
von Succisa pratensis bei alljahrlicher Mahd deutlich
gemindert bis hin zum ,,Zwergenwuchs*. BRIEMLE
(in SEBALD 1996) bestitigt die Schwichung der
Pflanzen durch jihrliche Mahd. Ahnliches ist bei
Gentiana asclepiadea zu beobachten (vgl. QUIN-
GER et al. 1995).

Anders als beim Schwalbenwurz-Enzian kénnen Ex-
emplare von Succisa pratensis im Falle des Brach-
fallens aber rascher ihre Eignung als Wirtspflanze
einbiiBen. So war auch an sehr vitalen Succisa-Ex-
emplaren kein Gespinst zu finden, wenn die Rosette
in dichtem Matrixbestand eingewachsen war, oder
die Pflanzen in Brachebereichen mit dichter Ver-
schilfung wuchsen. Von zentraler Bedeutung er-
scheint uns die Zuginglichkeit potenzieller Wirts-
pflanzen fiir eierlegende Weibchen im Friihjahr (vgl.
auch ANTHES 2000).



In produktiven, sehr wuchskriftigen Vegetationsbe-
stinden bleibt diese offenbar nur bei alljéhrlicher
Mahd (mit hochstens eingeschobenen Brachejahren)
erhalten. An weniger wuchskréftigen, mafig produk-
tiven Standorten ist hingegen Turnus-Rotationsmahd
das Mittel der Wahl (z.B. Kopfbinsenrieder). Wie un-
sere Habitatanalysen zeigen, kann besonders an ex-
trem néhrstoffarmen Standorten (etwa solchen mit
Ubergangsmoortendenz) auch lingere Zeit auf Mahd
verzichtet werden.

In einigen (isolierten) Gebieten (z.B. Gutterstitt,
Steinbachtal, Obenhauser Ried) scheinen Populatio-
nen jahrzehntelange Brachephasen vor Wiederauf-
nahme von Biotoppflegemalnahmen iiberlebt zu ha-
ben (Auskiinfte der Unteren Naturschutzbehorden
zur Nutzungsgeschichte). Im Grofteil der Vorkom-
mensgebiete kann die Habitateignung jedoch nur
durch Mahd aufrechterhalten werden.

Bei der Managementplanung fiir Streuwiesengebiete
muss den Unterschieden in der Wiichsigkeit der Be-
stinde jedoch unbedingt Rechnung getragen werden,
wenn dauerhaft vitale Euphydryas aurinia-Populatio-
nen erhalten werden sollen.

2.2 Zusammenfassende Beurteilung ver-
schiedener Nutzungs- bzw. Pflegealter-
nativen

Es wurden die wichtigsten derzeit im Rahmen des
Erschwernisausgleichs diskutierten Pflegealternati-
ven im Hinblick auf ihre Eignung bzw. ihre Einsatz-
moglichkeiten fiir den Erhalt streuwiesentypischer
Zoozonosen und bestandesbedrohter Arten der be-
trachteten Artengruppen bewertet.

Uberraschenderweise 16sten sich die innerfachlichen
Zielkonflikte, die sich aus den Anspriichen der ver-
schiedenen Tiergruppen bzw. einzelner wertgebender
Arten zundchst zu ergeben schienen, im Rahmen der
Diskussion innerhalb der Projektbearbeitergruppe
und zahlreicher externer Fachexperten weitgehend
auf.

Weitgehende Einigkeit bestand beziiglich der Erhal-
tungsmoglichkeiten wertvoller Zénosen durch ver-
schiedene Management-Alternativen bei Differen-
zierung nach Streuwiesentypus bzw. dessen Produk-
tivitdt und bei Gewihrleistung einer ausreichenden
Nutzungs- bzw. Pflegediversitit innerhalb von Streu-
wiesengebieten.

Dennoch bestitigte sich die freilich nicht neue Er-
kenntnis, dass es die fiir die Streuwiesenfauna giins-
tigste Mahdform nicht gibt, sondern nur ein Nut-
zungs- bzw. Pflegemosaik zum gewiinschten Ergeb-
nis — der Erhaltung typischer Zoozonosen der
Streuwiesenlebensrdume in ihren regional charakte-
ristischen Auspriagungen — fithren kann.

Auf die in den letzten Jahren zunehmend in Diskus-
sion gekommene extensive Beweidung als Alternati-
ve zum Mahdmanagement von Streuwiesen kann an
dieser Stelle nicht eingegangen werden, sie wird je-
doch in BRAU et al. (2001) ebenfalls andiskutiert.

Das selbe gilt fiir den Themenkomplex Mahtechnik
bzw. Mihgut-Behandlung. Unabhingig vom Mahd-
termin (s.0.) ist der Méhtechnik ein ganz entschei-
dender Einfluss auf die Stirke der Mahdfolgen zu
unterstellen, doch bestehen hierzu noch grofle For-
schungsdefizite die dezidierte Empfehlungen ver-
friiht erscheinen lassen. Festzuhalten ist jedoch, dass
eine moos- und streuschicht-schonende Schnitthohe
(ca. 5-15 cm iiber Grund) fiir streuwiesentypische
Weichtierarten sehr forderlich ist. Sie konnen sich an
den verbleibenden Pflanzenstdngeln und Grashalmen
zumindest partiell halten und die Gefahr der Aus-
trocknung der Habitate wird reduziert.

In besonders sensiblen Bereichen, wie Quellaustrit-
ten in Kalkflachmoorstreuwiesen oder im Uber-
gangsbereich zu Rohrichten mit bekannten Vertigo
moulinsiana-Bestinden (vgl. COLLING 2001) kann
u.U. eine Handmahd erforderlich sein, um die me-
chanische Belastung der Biotope moglichst gering zu
halten. Massive Individuenverluste konnte u. U. wei-
terhin dadurch reduziert werden, dass das Méhgut fiir
kurze Zeit auf den Streuwiesen verbleibt und den
Tieren das Abwandern in die Moos- und Streuschicht
ermdglicht wird.

A) Alljahrliche Hochsommermahd 15.7./1.8.

Vogel

Inwieweit Vogel eine alljahrliche Hochsommermahd
15.7./1.8. auf Dauer vertragen, hdngt naturgemaf
stark von der zeitlichen Ausdehnung der jeweiligen
Brutperiode ab. Bei Arten wie dem Grofien Brachvo-
gel und der Bekassine sind zumeist bereits Ende Ju-
ni alle Jungvogel fliigge, so dass keine negativen
Auswirkungen zu erwarten sind. Probleme bereitet
eine Mahd zum erwdhnten Zeitpunkt dagegen fiir Ar-
ten mit langer Brutperiode. Beispiele dafiir sind der
Wachtelkonig, der Wiesenpieper und z.T. auch das
Braunkehlchen. Die Mahdzeitpunkte sollten daher
nach Méglichkeit nach dem Vorkommen von Vogel-
arten differenziert werden.

Sind im entsprechenden Gebiet keine Arten vorhan-
den, fiir die eine relativ frithe Mahd Probleme verur-
sacht, so konnte dieser Mahdzeitpunkt sogar Vortei-
le besitzen, da die Vegetation bis zum nichsten Friih-
jahr mehr Zeit zur Entwicklung hat und daher den
Vogeln mehr Deckung bieten kann. Braun- und
Schwarzkehlchen profitieren, wenn in den Vorkom-
mensgebieten nicht alljahrlich gemédhte Bereiche be-
lassen werden.

*  LIPSKY (1996) konnte auf einer bereits zum 01.08. geméhten Streuwiese deutliche Defizite Streuwiesen-typischer Arten feststellen.

231



Tagfalter

Spezielle Untersuchungen der Auswirkungen von
Hochsommermahd auf die typische Tagfalterfauna
sind uns nicht bekanntgeworden”. Aufgrund der ab-
weichenden Standortbedingungen und z.T. auch
deutlich unterschiedlicher Vegetationsbestéinde sind
die Ergebnisse von DOLEK et al (1994), die u.a. tra-
ditionell im Hochsommer (ab 15.07.) geméhte ,,Wies-
mahdflachen* (Heuméhder) untersuchten, nicht ohne
weiteres auf die Verhiltnisse in Streuwiesen iiber-
tragbar. Auch ist nicht zu entscheiden, inwieweit die
einzelnen Arten auf den Wiesmahdflachen selbst zur
Fortpflanzung kamen, oder die in den Gebieten eben-
falls vorhandenen Weideflachen oder bei der Mahd
verbliebene Saumstrukturen, Geldnde-Unebenheiten
etc. als Reproduktionshabitat dienten.

Der Heilziest-Dickopftalter (Caracharodus floccife-
rus) findet auf zum 15.07. gemédhten Flachen giinsti-
ge Eiablagemoglichkeiten vor und koénnte durch
frithe Mahd tendenziell damit begiinstigt werden.
DOLEK et al. (1994) weisen aber zurecht darauf hin,
dass verstirkte Eiablagen nicht zwangsldufig einen
hoheren Reproduktionserfolg bedeuten miissen. Von
Mahd zum 01.08. kann Carcharodus flocciferus wohl
nicht mehr profitieren, da die Flugzeit nur wenig
tiber Mitte Juli hinausgeht. Die von DOLEK et al.
(1994) in Bezug auf die Wiesmahdhénge gestellte
Frage, ob das Uberleben der Art von der Verfiigbar-
keit friih geméhter Bereiche abhéngt, kann fiir Streu-
wiesen sicher verneint werden, da uns viele Vorkom-
men in Bestdnden mit traditioneller Herbstmahd be-
kannt sind (vgl. auch ALBRECHT, GOLDSCHALT
& TREIBER 1999). Es miissen jedoch wohl sukzes-
sive ausreichende Keimstellen fiir Jungpflanzen des
Heilziests entstehen (z.B. mahdbedingte Bodenan-
risse bei Relief-Unebenheiten).

Fiir einzelne Streuwiesen-typische Arten, die hohe
Individuendichten auf Wiesmahdflachen erreichten,
lasst sich ebenfalls eine Bodenstindigkeit und damit
eine Toleranz gegeniiber diesem Mahdregieme ver-
muten. Dies ldsst sich fiir das (zumindest auf einer
Wiesmahdflache gut reprisentierte) Moor-Wiesen-
vogelchen (Coenonympha tullia) annehmen, sowie
fiir die nur in trockenen Streuwiesenauspriagungen
gelegentlich vertretenen Arten Rostbindiges Wiesen-
vogelchen (Coenonympha glycerion) und Komma-
Dickkopf (Hesperia comma). Durch weitere Unter-
suchungen miisste geklart werden, ob das auf einer
traditionellen Wiesmahdfldche in hoher Abundanz
nachgewiesene Blaukernauge (Minois dryas) tatsich-
lich gegeniiber Friihmahd vertréglich ist. Trifft die
auch von DOLEK et al. (1994) zitierte Behauptung
zu, dass die Art zur Eiablage im August noch nicht
gemihte Bereiche bendtigt, was mit den von den
Gutachtern beobachteten Habitatpriferenzen in Ein-
klang stidnde, wire Frithmahd vielmehr negativ fiir
die Habitatselektion.
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Eigene Beobachtungen des Erstautors auf bereits
vorgezogen im Hochsommer gemdhten Bachaue-
Streuwiesen im Ostallgéu (Weizern, Speiden) deuten
auf ein stark reduziertes Artenspektrum hin. Vertre-
ten war hier aber z.B. das Moor-Wiesenvogelchen
(Coenonympha tullia), das moglicherweise (gele-
gentliche?) Frithmahd toleriert (vgl. Wiesmahd-Vor-
kommen).

Gesichert ist, dass alljahrliche Hochsommermahd zur
Verdrangung von Tierarten fiihrt, die ihren Entwick-
lungszyklus erst spdt im Jahr abschlieBen. Hierzu
gehoren unter den Tagfaltern z.B. der Enzian-Amei-
senblauling (Glaucopsyche alcon), der Helle Wiesen-
knopf-Ameisenbléuling (Glaucopsyche teleius) und
der Schwarzblaue Wiesenknopf-Ameisenblduling
(Glaucopsyche nausithous) (vgl. STETTMER et al.
2001), oder auch der Storchschnabel-Bléuling Poly-
ommatus eumedon sowie der Madesii3-Perlmuttfalter
Brenthis ino, deren Eiablagemedien oder Entwick-
lungsstadien bei der Mahd entfernt werden. Beim En-
zian-Ameisenblauling konnte im NSG ,,Vogelfreistit-
te Ammersee Stidufer beobachtet werden, dass indi-
viduenreiche Lungenenzian-Bestéinde auf vormals
intensiv als Reproduktionshabitat genutzten Flichen
nach zweimaliger Augustmahd in Folge zur Riick-
drangung der Verschilfung nicht mehr mit Eiern be-
legt wurden (QUINGER et. al. 1998). Fiir weitere Ar-
ten sind die genauen Ursache-Wirkungszusammen-
hénge nicht bekannt, sie scheinen Sommerméahdern
jedoch regelméBig zu fehlen.

Hochsommermahd ist somit zur Erhaltung des Streu-
wiesen-typischen Tagfalter-Artenspektrums nicht ge-
eignet und fiihrt bei fortdauernder Anwendung zu an-
deren Zonosen. Diese kdnnen dabei durchaus neben
okologisch plastischeren Arten einzelnen &dhnlich
schutzbediirftige Arten magerer Hochsommerméh-
der Lebensraum bieten (z.B. dem im Alpenvorland
gebietsweise stark zuriickgegangenen Schwefelvo-
gelchen Heodes tityrus oder dem Sumpfwiesen-Perl-
muttfalter (Boloria selene, vgl. BRAU & SCHWI-
BINGER 2000, oder dem GroBlen Perlmuttfalters
(Mesoacidalia aglaja, vgl. NIGMANN 1997) bzw.
Eiablagebeobachtungen in einer frith geméhter Streu-
wiesenfliche im Lkr. OAL durch BRAU).

Ist die Bestandessicherung streuwiesentypischer Tag-
falterzonosen das Ziel, sollte eine aus anderen natur-
schutzfachlichen Griinden (Flora, Standortregenera-
tion) gebotene Hochsommermahd auf Teilfldchen in
rdumlicher Rotation beschrinkt bleiben, da grof3-
flachige vorgezogene Mahd auch dann mit hohen Ri-
siken verbunden ist, wenn sie nur hin und wieder ein-
geschoben wird. Aus Sicht des Tagfalterschutzes
kann Mahd zum 15.07. in solchen Fillen dann aber
sogar giinstiger sein als Mahd zum 1.08.

Kleinschmetterlinge

Alljahrliche Mahd bereits im Juli oder August ist die
fiir Kleinschmetterlinge bei weitem schidlichste aller
Managementalternativen. Nach Einschitzung von



PROSE werden hierdurch etwa 80% aller Arten be-
troffen, d.h. mit Ausnahme der nur am Boden oder
subterrestrisch im Wurzelbereich lebenden Raupen
alle 6kologischen Gruppen. Doch kdnnen bei allzu
friihem Mahzeitpunkt (15.7.) iiber Jahre hinweg so-
gar die Rhizome der Pflanzen geschwicht werden, in
denen Kleinschmetterlingsraupen leben.

Heuschrecken

Mahd im Hochsommer tifft den Grofteil der typi-
schen Heuschreckenarten der Streuwiesen bevor die
Eiablagephase abgeschlossen ist. Ausnahmen bilden
der sehr frith adulte Bunte Grashiipfer, der nach ei-
genen Beobachtungen (BRAU) auch auf regelmiBig
im August gemdhten Flichen vorkommt, sowie die
Dornschrecken. Durch die Mahd kommt es zu hohen
Individuenverlusten, je nach Vorhandensein und Er-
reichbarkeit ungeméahter Nachbarflichen (Ausweich-
moglichkeit) eine starke Ausdiinnung bis hin zum
Verlust der Populationen mit sich bringen kann.

Besonders stark betroffen werden nach eigenen Be-
obachtungen gerade die wertgebenden Arten Lauch-
schrecke (Parapleurus alliaceus), Warzenbeiller
(Decticus verrucivorus) und Sumpfschrecke (Stetho-
phyma grossum). Nach riickstandsloser Mahd sind
i.d.R. nur noch versprengte Exemplare in Nachbar-
flachen anzutreffen und nach dem wieder Aufwach-
sen der Vegetation werden bestenfalls noch geringe
Besiedlungsdichten erreicht.

Untersuchungen von im August geméhten Feucht-
wiesen in den Losisach-Kochelsee-Mooren (BRAU
& SCHWIBINGER 2000) zeigten dagegen, dass sich
die negativen Folgen fiir die Sumpfschrecke, den
Sumpfgrashiipfer (Chorthippus montanus) und wei-
tere streuwiesentypische Begleitarten weitgehend
vermeiden lassen, wenn Uber die Fldche verteilt
Streifen von mehreren Metern Breite von der Friih-
mahd ausgenommen werden.

Weichtiere

Hochsommermahd birgt das grofite Risiko fiir die
Molluskengesellschaften, durch vor bzw. nach der
Mahd auftretende hochsommerliche Trockenphasen
dauerhaft geschiddigt zu werden. Die Beeintrichti-
gungen waren nur dann in Grenzen zu halten, wenn
es sich um extrem nasse Standorte handelt, und die
Moos- und Streuschicht sowie die oberen Boden-
schichten nach der Mahd nicht nennenswert aus-
trocknen.

B) Alljahrliche Herbstmahd 1.9. (iiblicher Ter-
min bei Erschwernisausgleich-Vertrigen)

Vogel

Eine alljahrliche Herbstmahd ab 1.9. ist in der Regel
fiir Vogel unproblematisch. Allerdings sollten fiir ei-
nige Arten unbedingt Bereiche stehen gelassen wer-
den, da sie Bracheanteile benétigen bzw. bevorzugen
(Beobachtungen SCHWAIGER).

Tagfalter

Bei Streuwiesen produktiver Standorte (z.B. auf Aue-
standorten) ist aufgrund ihrer Wiichsigkeit einer jéhr-
lichen Mahd unter Belassung von Rotations-Brache-
anteilen der Vorzug vor einer Turnusmahd zu geben.
Dies erscheint insbesondere beim Vorkommen bzw.
zur Forderung des Hellen Wiesenknopf-Ameisen-
blaulings (Glaucopsyche teleius) empfehlenswert
und bei Tendenz zu starker Verhochstaudung oder
Verschilfung sogar zwingend.

Im siidlichen Alpenvorland diirfte Herbstmahd ab
Anfang September fiir den Schwarzblauen und den
Hellen Wiesenknopf-Ameisenblduling (Glaucopsy-
che nausithous und G. teleius), sowie sicher auch fiir
das Moor-Wiesenvogelchen (Coenonympha tullia),
den Riedteufel (Minois dryas), sowie den Grofiteil
der typischen Arten dieses Streuwiesentyps i.d.R.
unproblematisch sein.

Im noérdlichen Alpenvorland kann in Jahren mit
ungiinstigem Witterungsverlauf in den Habitaten der
Wiesenknopf-Ameisenbldulinge eine Mahd bereits
Anfang September hingegen schédlich sein.

Sofern zur Erhaltung der Vegetationsbestinde bzw.
einer giinstigen Habitatstruktur ein spéterer Schnitt-
zeitpunkt ungiinstig ist (besonders produktive Be-
stinde, zu Halbtrockenrasen iiberleitende Streuwie-
sen), empfehlen wir Teilflichen im mdglichst klein-
flachigen Wechsel einer Frithmahd im Turnus mit
Mahd erst ab Mitte September zu unterziehen.

In aufwuchsarmen Gebieten wirkt sich nach AN-
WANDER et al. (1997) fehlende Nutzung weniger
negativ auf die typische Tagfalterfauna aus als in er-
tragsstirkeren Gebieten.

Fiir mittlel oder schwach produktive Pfeifengraswie-
sen und Kleinseggen-Kopfbinsenrieder ohne starke
Verschilfungs- oder Verhochstaudungstendenz er-
scheint spdtere Mahd bzw. eine Turnus-Rotations-
mahd die aus Sicht des Tagfalterschutzes vorzuzie-
hende Alternative.

Um auch fiir brache-préferente Arten (siche unten)
Lebensmoglichkeiten zu erhalten, wird in jedem Fal-
le empfohlen, Teilbereiche von der Mahd auszuspa-
ren.

Zur Minimierung des Risikos, dass diese auflerhalb
der fiir die brachepriferenten Arten als Habitat nutz-
baren Bereiche zu liegen kommen, empfiehlt es sich,
zum Schutz der Ameisenbldulinge Wuchsbereiche
des Wiesenknopfs und des Lungenenzians (Schwal-
benwurzenzian tritt in diesem Streuwiesentyp kaum
auf), sowie solche des Schlangenknéterichs (Futter-
pflanze fiir Lycaena helle, Boloria eunomia, Clossi-
ana titania v.a.) und des Sumpfstorchschnabels teil-
weise auszunehmen und diese Bracheanteile nicht zu
knapp zu bemessen. Da Sdume und Randstrukturen
(z.B. zu Wald und Gebiischen, vgl. auch LIPSKY
1997) i.d.R. besonders giinstige Besiedlungsvoraus-
setzungen bieten, sollten die tempordren Brachean-
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teile bevorzugt an den Réndern der Streuwiesen an-
gesiedelt werden (zum Schutz weniger mobiler
Streuwiesenbewohner sollten jedoch auch innerhalb
des Bestandes Riickzugs-Streifen oder -Inseln ver-
bleiben).

Kleinschmetterlinge

Alljéhrliche Mahd um den 1.September erscheint fiir
die zahlreichen Arten, deren Jungraupen-Entwick-
lung in die Hochsommer-Frithherbst-Zeit fillt, noch
immer sehr bedrohlich. Nur ein geringer Teil dieser
Arten diirfte um diese Zeit bereits die Uberwinte-
rungsquartiere aufgesucht, d. h. die von der Mahd be-
drohten Substratpflanzen verlassen haben. In Wuchs-
bereichen der o.g. Pflanzenarten, an die auch einige
wertgebende Kleinschmetterlinge gebunden sind, so-
wie Bestdnden der Arnika sollten jahrlich wechseln-
de Teile von der Herbstmahd ausgenommen werden.

Heuschrecken

Alljéhrliche Herbstmahd wird vom Grofteil der fiir
Streuwiesen typischen Heuschreckenarten toleriert.
Eine Ausnahme bilden die endophytisch ablegenden
Arten.

Eiablagen der GroBlen Goldschrecke (Chrysochraon
dispar) erfolgen fast ausschlieBlich in den marker-
filllten Hohlraum von Pflanzenstengeln, z.B. in
Schilfhalme, Rohrkolbenstiele, abgestorbene und ab-
gebrochene verholzte Triebe von Goldruten, Engel-
wurz. Auf regelméBig vollstindig gemahten Flichen
kann sich diese aulerhalb der Streuwiesen-Schwer-
punktgebiete vielfach bereits besonders schutzbe-
diirftige Art mangels Eiablagemdoglichkeiten bzw.
aufgrund des Abtransportes der abgelegten Eier mit
dem Méhgut nicht fortpflanzen. Zu den Arten, die ei-
nen Mindestbracheanteil bendtigen bzw. davon pro-
fitieren, gehoren auch die Kurzfliigelige Schwert-
schrecke (Conocephalus dorsalis) und die Langflii-
gelige Schwertschrecke (Conocephalus discolor).
Sie sind in regelmaBig zur Génze gemihten Streu-
wiesen nach unseren Erfahrungen meist in nur ge-
ringen Abundanzen vertreten (hier verbleibt wahr-
scheinlich ein geringer Teil der abgelegten Eier in
nicht bis zum Boden geméhten Partien, an Graben-
rdndern etc.).

Weichtiere

Die Mahdauswirkungen sind bei Mahd ab dem 1.09.
abhéngig von der jeweiligen regionalen Situation und
der aktuellen Witterung. Sehr héufig diirfte aber An-
fang September noch trocken-warme Witterung herr-
schen, womit v.a. fiir die empfindlichen Arten dhnli-
ches wie bei hochsommerlicher Mahd gilt.

C) Alljahrliche Herbstmahd 15.9/1.10.
(mogliche Termine bei Erschwernisaus-
gleich-Vertrigen)

Vogel

Eine spite Herbstmahd ist fiir Vogel unproblema-
tisch. Allerdings kann es fiir einige Arten Probleme
ver-ursachen, wenn im nichsten Frithjahr nicht aus-
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reichend Deckung zur Verfiigung steht. Dem kann
durch das Stehen lassen von Streifen bzw. Brachbe-
reichen entgegengewirkt werden.

Tagfalter

Alljahrliche Herbstmahd friihestens ab dem 15.9 wird
vom Grofteil der fiir siidbayerische Streuwiesen typi-
schen Tagfalterarten toleriert. Ausnahmen bilden je-
doch einige brachepriferente bzw. -gebundene Arten
(siche unten) zu deren Bestandssicherung die Belas-
sung von Brachebereichen nach den bereits geschil-
derten Kriterien oder Turnus-Rotationsmahd auch bei
diesem Mahdtermin zwingend erforderlich ist.

Vorteile einer Mahd erst ab dem ersten Oktober ge-
geniiber Mahd bereits Mitte September lassen sich
aus der Sicht des Tagfalterschutzs nach unserer Ein-
schitzung dagegen bei Belassung sinnvoll angeord-
neter Bracheanteile nicht begriinden.

Fiir typische, nicht auf ndhrstoffreichen Aue- oder
angediingten Standorten wachsende Streuwiesen
mittlerer Produktivitit (v.a. Duftlauch-Pfeifengras-
wiesen) ist alljahrliche Mahd ab Mitte September als
Grundpflege zur Erzeugung der von einigen wertge-
benden Tagfalterarten der Streuwiesen wie dem Hel-
len Wiesenknopf-Ameisenblduling (Glaucopsyche
teleius) bevorzugten Vegetationsstruktur das nach
unserer Einschitzung giinstigste Management und
lasst auch eine erfolgreiche Reproduktion der Arten
mit spater Entwicklung zu.

Als Beispiel kann der durch Mahd bereits Anfang
September zumindest in klimatisch ungiinstigen Jah-
ren gefihrdete Enzian Ameisenblduling (Glaucopsy-
che alcon) genannt werden: Bei den von ANWAN-
DER et al. (1997) untersuchten Fldchen erbrachten
sowohl Transsektzahlungen der Imagines aller Tag-
falter als auch die Suche nach Eiern von G. alcon auf
jahrlich gemihten Streuwiesen ,,die besten Ergebnis-
se“. Auch in Streuwiesen mittlerer Produktivitét ist
jedoch die Ausspaarung wechselnder Bereiche
(,,kontrollierte Brache*) generell zu empfehlen und
in einigen Fillen fachlich unabdingbar.

Pfeifengrasstreuwiesen niedriger Produktivitit, z.B.
auf Hoch- bzw. Ubergangsmoortorfen, sowie Kopf-
binsen- und Kleinseggenrieder ohne Tendenz zu
dichter Verschilfung bediirfen i.d.R. nicht der jahrli-
chen Mahd, um fiir typische Streuwiesenarten der
Tagfalter giinstige Bedingungen zu erhalten. Im Ge-
genteil deuten bisherige Untersuchungsergebnisse
und Beobachtungen darauf hin, dass fortwéahrende
Mahd hier zu Vitalitdtsverlust und verringerter Nutz-
barkeit von Pflanzenarten fiihrt, die als Raupenfut-
terpflanzen fiir bestimmte Arten von Bedeutung sind.

Beispiel ist der Schwalbenwurzenzian (vgl. AN-
WANDER et al. 1997, Eigenbeobachtungen BRAU,
NUNNER), der in vielen Vorkommensgebieten von
Glaucopsyche alcon die wichtigste oder einzige
Wirtspflanze darstellt.



Extrem nasse Bereiche etwa im Umfeld von Quell-
wasseraustritten treten jedoch ohnehin in ihrer Le-
bensraumfunktion fiir viele der wertgebenden Tag-
falterarten zuriick und weisen vielfach ein reduzier-
tes Artenpektrum auf (vgl. auch LIPSKY 1997);
daher spricht aus der Sicht des Tagfalterschutzes in
solchen Teilbereichen meist nichts gegen eine aus ve-
getationskundlichen Griinden vielfach erwiinschte
regelméBige Mahd nasser Kopfbinsenrieder zur For-
derung von Liickenpionieren.

Kleinschmetterlinge

Alljahrliche Mahd ab 15.9. oder wesentlich besser
noch erst ab 1.10. wird zwar fiir eine betrdchtliche
Anzahl von Arten noch immer schédlich sein, aber
wohl 50% der oben angesprochenen Jungraupen be-
reits nicht mehr erfassen. Wenn also alljdhrliche
Mahd unvermeidbar ist, wire ein Oktobertermin aus
der Sicht des Erhalts eines groen Artenspektrums
das geringere Ubel.

Es muss aber stets bewusst bleiben, dass in diesen
kritischen Wochen, in denen zahlreiche Raupen in
zeitlich individuell recht verschiedener Weise die
Substrate zur Uberwinterung verlassen, wenige Tage
des Hinausschiebens des Mahtermins enormen posi-
tiven Einfluss auf den Erhalt der Populationen haben
kann.

Heuschrecken

Hinsichtlich der Reaktion der Heuschreckenfauna
auf den spéteren Mahdtermin sind uns keine Unter-
schiede bekannt. Wie bei Mahd bereits zum 1.09. ist
zur Erhaltung des vollstindigen streuwiesentypi-
schen Artenspektrums einschlieBlich der mahdemp-
findlichen Arten die Belassung von Jungbrache-An-
teilen z. B. in Saumbereichen der Streuwiesenbestin-
de forderlich.

Weichtiere

Der Vorteil einer regelmédfigen Mahd besteht darin,
dass auch in stark zur Verschilfung oder Verbu-
schung neigenden Streuwiesen der offene Charakter
erhalten wird (s.o.). Dass eine regelméfige ein-
schiirige Herbstmahd nicht generell nachteilig fiir an-
spruchsvolle Streuwiesenmollusken sein muss, zei-
gen die Erhebungen im Rahmen der Erfolgskontrol-
len des Erschwernisausgleichs (STRATZ &
SCHLUMPRECHT 1999 bzw. 2000). So konnte die
Streuwiesen-Charakterart Vertigo angustior (RL 2,
FFH Anhang II) in allen seit einigen Jahren ein-
schiirig genutzten Streuwiesen in vitalen Bestéinden
festgestellt werden.

Ahnliche Beobachtungen ergaben sich auch inner-
halb des BMBF-Projektes zu den Allmendweiden
und angrenzenden Streuwiesen (COLLING, in Vor-
ber.) sowie weiteren Erhebungen in siidbayerischen
Streuwiesen (z.B. COLLING 1999, 2001).

Im Zeitraum ab Mitte September, v.a. beim Mahdter-
min ab 1.10., kann in aller Regel bayernweit mit
feuchterem Mikroklima (Regen, Tau- und Nebelbil-

dung) und durchfeuchteter Streuschicht gerechnet
werden, was das Austrocknungsrisiko nach der
Mahd, auch fiir die Anspruchsgruppen A und C, er-
heblich senkt. Die Mahd sollte allerdings nicht zu
grofflachig erfolgen, um eine Wiederausbreitung
von Arten nach mahdbedingten Populationsriickgén-
gen zu erleichtern. Verbindungselemente, wie die Ve-
getation an Wiesengraben oder Randstreifen zu in-
tensiver genutztem umliegenden Griinland sollten
von der Mahd ausgenommen bleiben.

D) Herbstliche Mahd im 2-3 jidhrigen Turnus

Vogel

Bei schwachwiichsigen Flachen wird eine Mahd im
2-3 jahrigen Turnus fiir die meisten Arten nach Ein-
schiatzung von SCHWAIGER keine negativen Aus-
wirkungen haben. Braunkehlchen, Schwarzkehlchen
und Wiesenpieper konnen dadurch vermutlich sogar
profitieren.

Auf zur Verschilfung neigenden Streuwiesen ist fiir
den Groflen Brachvogel eine jahrliche und ausrei-
chend groBflachige Mahd vorzuziehen, da die ver-
schilften Bereiche nicht besiedelt werden.

Tagfalter

Brachegebundene Arten vermdgen von Turnusmahd
im Vergleich zur alljahrlichen Mahd nur zu profitie-
ren, wenn lediglich Teilflichen im jéhrlichen Wech-
sel einer Mahd unterzogen werden und die Brache-
bereiche auch tatsichlich im Bereich ihrer Fortpflan-
zungshabitate zu liegen kommen. Mahd der gesamten
Flache alle 2-3 Jahre bringt gegeniiber jihrlicher
Mahd nur relativ wenigen Arten Vorteile (z. B. mog-
licherweise an manchen Standorten den Glaucopsy-
che-Arten aufgrund der geringeren Beeintrichtigun-
gen der Wirtsameisenbestéinde). Turnusmahd sollte
daher wann immer mdglich in rdumlicher Rotation
angewendet werden!

Auch ANWANDER et al. (1993) empfehlen eine ab-
schnittsweise, im mehrjahrigen Turnus durchgefiihr-
te Streuwiesenmahd (z.B. jahrlich ein Drittel). Ein
solches Mahdmanagement ist fiir den Grofteil der ty-
pischen Tagfalterarten der Streuwiesen von Vorteil.
Diese Einschitzung ist auch LIPSKY (1996) bzw.
LIPSKY (1997) zu entnehmen.

Aus der Sicht des Tagfalterschutzes diirfte dieses
Pflegeregime fiir die Mehrzahl der Streuwiesen ge-
eignet sein. Ausnahmen bilden nach unseren Erfah-
rungen allerdings produktionskriftige Bestinde und
solche mit starker Verschilfungstendenz. Hier entste-
hen bereits binnen kurzer Brachezeitrdume dicht-
und hochwiichsige Bestidnde mit fiir einige Arten
ungiinstigem Mikroklima im Bereich der Raupenha-
bitate und erschwerter Zuginglichkeit fiir die Eiabla-
ge bedeutsamer Pflanzenteile.

Als mahdempfindliche Arten, die auf kontinuierliche
Verfiigbarkeit ungeméhter Habitatbereiche angewie-
sen sind, kénnen nach den bisherigen Erfahrungen
der Blauschillernde Feuerfalter (Lycaena helle), das
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Wald-Wiesenvogelchen (Coenonympha hero), der
Wegerich-Scheckenfalter (Melitaea cinxia) und wie
beschrieben in produktionsschwachen Streuwiesen
auch der Abbiss-Scheckenfalter (Euphydryas auri-
nia) genannt werden, sowie weitere weniger stark be-
drohte Arten wie Brenthis ino.

Fiir den Storchschnabel-Blauling (Polyommatus eume-
don) ist dies nach eigenen Beobachtungen ebenfalls
zumindest in vergleichsweise produktionschwachen
Streuwiesen-Habitaten der Fall, in denen jéhrliche
Mahd zu verminderter Vitalitidt und Blihfreudigkeit
des Sumpfstorchschnabels fithrt (mehrjahrige Beob-
achtungen am Ammersee-Siidufer, vgl. QUINGER et
al. 1998. Auch der Randring-Perlmuttfalter (Proclossi-
ana eunomia) ist zumindest den brachebegiinstigten
Arten zuzurechnen.

Kleinschmetterlinge

Mahd in 2-3-jdhrigem Turnus erscheint uns fiir die
Kleinschmetterlinge der Streuwiesen ideal und ganz
besonders dann, wenn nicht das Gesamtareal, son-
dern in alternativem Wechsel nur Teilbereiche abge-
maht werden. Hierbei werden auch die besonders
mahdempfindlichen Arten geschont. Nur dadurch,
dass zumindest Teilbereiche ganz von der Mahd aus-
genommen werden, haben diese in den oberirdi-
schen Pflanzenteilen liberwinternden Stadien eine
Chance. Als brachegebundene Beispielarten seien
hier nur die Wiesenknopf-Schopfstirnmotte (7ische-
ria szoecsi, RL Bay. 1), die Arnika-Miniermotte (Di-
gitivalva arnicella, RL Bay. 2) und die gefdhrdete
GroBe Alant-Federmotte (Oidaematophorus litho-
dactyla, RL 3) angefiihrt.

Heuschrecken

Die negativen Auswirkungen auf mahdempfindliche
Arten ergeben sich wie bei alljahrlicher Mahd, wenn
nicht Brachebereiche verbleiben.

Turnus-Herbstmahd ist zur Erhaltung der iibrigen
Heuschreckenzonose nach unseren Erfahrungen in
allen Streuwiesen-Vegetationsbestéinden ausreichend,
in denen bei kurzen Brachezeitrdumen noch keine
machtigen Streufilzdecken und keine dicht geschlos-
senen Hochstaudenfluren oder Rohrichte entstehen.
Diese fiihren besonders fiir bodenlegende Heu-
schreckenart zu ungiinstigen Bedingungen fiir die
Embryonalentwicklung und haben zumindest Abun-
danzriickgidnge zur Folge.

Brache-priferente Arten, die von einer leichten
Streufilzbildung profitieren, sind dagegen die Kurz-
fliigelige Beillschrecke (Metrioptera brachyptera)
und die Kleine Goldschecke (Chrysochraon brachyp-
tera), die in Anbetracht ihrer glinstigen Bestandssi-
tuation in fast allen Teilen Stidbayerns jedoch keiner
besonderen Forderung bediirfen.

Weichtiere

Dieser Mahdrhythmus diirfte fiir die Mehrzahl der
Arten eine dhnliche Wirkung wie die vorgenannte
jahrliche Spétherbstmahd haben. Insbesondere bei 2-
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jahrigem Abstand ist in der Regel noch nicht mit tief-
greifenden strukturellen und mikroklimatischen Ver-
anderungen der Habitate selbst zu rechnen.

Fiir einzelne Rohrichtbewohner, wie Vertigo antiver-
tigo, konnen sich gegeniiber der jahrlichen Mahd
leichte Vorteile ergeben, wihrend bei Arten mit Pré-
ferenz fiir niedrigwiichsige Vegetation, z.B. Vertigo
angustior, geringfiigige Bestandsriickgéinge auftreten
(vgl. SCHLUMPRECHT & STRATZ 2000). Die
Turnusmahd kann daher bei knappem Pflegebudget
in Bezug auf die Weichtierfauna in nicht allzu stark
verschilfenden oder wuchskriftigen Streuwiesenbe-
stinden als Kompromisslosung angesehen werden,
um bei deutlich reduziertem Aufwand die Lebens-
raumeignung dennoch zu erhalten.

E) Seltene Mahd ca. 5 Jahre

Vogel

Eine seltene Mahd von Streuwiesen diirfte fiir die
meisten in den Streuwiesen vorkommenden Offen-
landarten negative Auswirkungen haben. Bei sehr
schwach wiichsigen Flachen konnen allerdings Braun-
kehlchen und Schwarzkehlchen damit zurechtkom-
men. GroBer Brachvogel und Bekassine diirften mit
grofler Wahrscheinlichkeit verschwinden.

Tagfalter

ANWANDER et al. (1997) betrachten auf intakten
Streuwiesen abhingig von Aufwuchs und Auspré-
gung der Streuwiesen Mahabstinde von 3-10 Jahren
als fiir die Tagfalterfauna optimal.

Derart lange Brachezeitrdume fithren jedoch nach
unseren Erfahrungen in den meisten Streuwiesenty-
pen zu starken Verdnderungen der Vegetationsbe-
stinde und zum Ausfall oder zumindest zum Riick-
gang typischer Streuwiesen-Tagfalter.

Vergleichsweise hohe Toleranz gegeniiber anhalten-
der Brache zeigen (an wenig produktiven Sandorten)
Blauschillernder Feuerfalter (Lycaena helle), Wald-
Wiesenvogelchen (Coenonympha hero), Riedteufel
(Minois dryas), Randring-Perlmuttfalter (Boloria eu-
nomia) und Baldrian-Scheckenfalter (Melitaea dia-
mina).

Seltene Mahd in mehr als 3-jdhrigen Zeitabstinden
erscheint tiberall dort zweckmiBig, wo keine oder
nur sehr langsame Verdnderungen des Vegetations-
bestandes in Bezug auf die Artenzusammensetzung
des Pflanzenbestandes und dessen strukturelle Ei-
genschaften zu erwarten sind.

Kleinschmetterlinge

Mahd alle 5 oder mehr Jahre erscheint uns im Hin-
blick auf stenotope, empfindliche und bedrohte Arten
nicht so geeignet wie der 2-3-Jahre-Turnus. Nicht nur
die Gehélzsukzession sondern auch das Uberhand-
nehmen konkurrenzstarker Stauden mit Verdringung
wichtiger empfindlicherer Substrate schlégt hier ne-
gativ zu Buche.



Heuschrecken

Brachezeitrdume von vier oder mehr Jahren kénnen
nach unseren Erfahrungen in produktiven Streuwie-
sentypen und in stark zur Verschilfung neigenden Be-
stinden bereits Riickgéinge mancher Arten zur Folge
haben. In einformig-dichten Vegetationsbestinden,
die durch Brache in diesen Fillen binnen weniger
Jahre entstehen konnen, fehlt z. B. Decticus verruci-
vorus in aller Regel und etwa die Sumpfschrecke
(Stethophyma grossum) erreicht hochstens noch ge-
ringe Dichten.

Auch von LIPSKY (1996) wird fiir Stethophyma
grossum die Meidung von Brachflachen oder stark
verschilften Flachen hervorgehoben.

Weichtiere

Der zeitliche Abstand von 5 Jahren diirfte fiir viele
bayerische Streuwiesenstandorte mit relativ hohem
Nihrstoffangebot bereits zu grof3 sein, um eine zu
starke Verschilfung und Verbuschung zu vermeiden.
Zur Erhaltung wertvoller Weichtierbestinde wére
diese Vorgehensweise lediglich an sehr gering pro-
duktiven Standorten (z.B. manche Kleinseggenried-
Besténden, primér gehdlzarme Quellaustritte) geeig-
net.

3. Anforderungen an das Mahdmanagement
von Streuwiesenlebensriumen aus tieroko-
logischer Sicht

3.1 Kernforderungen fiir die Mafinahmen-
wahl

Trotz der beschriebenen Risiken der Mahd fiir zahl-
reiche und teilweise auch besonders schutzbediirftige
Tierarten darf nie vergessen werden, dass nahezu al-
le typischen Streuwiesenarten heute auf eine Offen-
haltung ihrer Habitate und zur Erhaltung der Habi-
tatstruktur auf ein Management angewiesen sind,
auch die sog. ,,mahdempfindlichen* Arten!

Die Auflésung dieses scheinbaren Wiederspruchs
liegt in der raumlichen Diversitét, der fiir den zoolo-
gischen Artenschutz noch ungleich héhere Bedeu-
tung zukommt wie flir den botanischen Artenschutz.
Optimale Artendiversitit ist ohne Nutzungs-/Pflege-
diversitdt nicht erreichbar. Ein einheitliches ideales
Management, das die Erhaltung aller charakteristi-
schen Arten sicherstellt, gibt es nicht.

Als wichtige sich aus den Analysen ergebenden

Kernforderungen fiir die MaBnahmenwahl sind
daher festzuhalten:

- Die Maflnahmenfestlegung sollte nach Mdoglich-
keit fiir groBere Gebietsauschnitte bzw. das ge-
samte Pflegeobjekt (= Streuwiesengebiet) vorge-
nommen werden und die MaBnahmenwahl fiir
Einzelflachen stets unter Beachtung des Flachen-
kontextes getroffen werden; fiir kleinfldchige und
isolierte Pflegeobjekte ist die Erarbeitung von
Pflegepldnen in besonderem Mafle anzuraten, da

die Gefahr, dass Arten versehentlich ,,herausge-
pflegt* werden, bedeutend héher einzuschitzen ist.

- Bei bekanntem oder zu erwartendem Vorkommen
hochgradig bedrohter Arten sollte moglichst eine
besondere Riicksichtnahme erfolgen. Hierzu ste-
hen mittlerweile nicht unerhebliche Informationen
zur Verfligung (aktueller ASK-Auszug, ABSP, zu-
satzlich vorliegende Bestandserfassungen, Pflege-
oder Entwicklungskonzepte, Information bei
Bayerischem LfU, Regierungen oder Gebietsex-
perten), die unbedingt abgerufen und ggf. durch
gezielte Kartierungen erginzt werden sollten.
Hinweise tiber solchen wertgebenden Arten zu-
tragliche Pflegeformen kénnen der einschlagigen
Fachliteratur und dem Landschaftspflegekonzept
Bayern entnommen werden.

- Da unsere Kenntnisse zur Reaktion der Streuwie-
senfauna auf Mahdmanagement besonders bei ei-
nigen Arten und ganzen Artengruppen (z.B. den in
diesem Lebensraumtyp sehr artenreich und mit vie-
len bestandsbedrohten Arten reprasentierten Klein-
schmetterlingen) noch immer als sehr liickenhaft
bezeichnet werden miissen, kommen wir um Risi-
kominimierungs-Strategien wie rdumliche Pflege-
diversitdt (v.a. auch Bracheanteile) nicht herum,
wenn der gesetzlich fixierte Auftrag zum Schutz al-
ler wildlebenden Tier- und Pflanzenarten ernst ge-
nommen wird. Dies gilt umso mehr, da die nétige
Erfassungsdichte beziiglich wertgebender Arten fiir
manche Tiergruppen auch langfristig kaum bereit-
zustellen sein diirfte, selbst wenn das ndtige Riist-
zeug beziiglich der Beriicksichtigung ihrer An-
spriiche vorhanden wire. Risikominimierungs-Stra-
tegien miissen daher auch in die Regelwerke
staatlicher Finanzierungsprogramme fiir Streuwie-
senpflege auseichend Eingang finden.

3.2 Spezielle Empfehlungen zur Mahd

Folgende Empfehlungen kdnnen nach derzeitigem
Kenntnisstand gegeben werden:

* Turnusmahd auf ein und derselben Fliche bietet
gegeniiber alljahrlicher Mahd nur fiir wenige Ar-
ten Vorteile, jedoch fiir manche Nachteile; sie soll-
te daher immer in Flichenrotation vorgenommen
werden!

» Fiir Streuwiesen geringer bis mittlerer Produkti-
vitdt erscheint eine 2-3 jahrige Turnus-Rotations-
mahd am vorteilhaftesten.

* In Lebensrdumen des Blauschillernden Feuerfal-
ters (L. helle), des Wald-Wiesenvogelchens (C.
hero), sowie in Habitaten des Storchschnabel-
Blaulings (P eumedon) auf nur maBig produkti-
ven Standorten nur Teilflichenmahd in mehrjéhri-
ger Rotation vornehmen.

* Andererseits kann in sehr produktiven, zur Ver-
hochstaudung oder in zu rascher Verschilfung nei-
genden Streuwiesen ein abweichendes Manage-
ment zur Erhaltung bzw. Wiederherstellung ge-
eigneter Habitatverhéltnisse erforderlich sein. Als
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Alternativen stehen alljéhrliche Herbstmahd oder
sommerliche Mahd zur Wahl.

+ Streuwiesenmahd im Hochsommer zur Bekdmp-
fung von Verhochstaudung oder Verschilfung auf-
grund ihres schidigenden Einflusses auf erhebli-
che Teile der typischen Streuwiesenfauna nur im
Rahmen einer mehrjdhrigen Turnus-Rotations-
mahd und auf den Problembereich beschrénkt vor-
nehmen! Dort aber ggf. besser friiher (z.B. bereits
Mitte Juni) méhen!

+ In Streuwiesenbestéinden, in denen aus vegetati-
onskundlichen oder anderen Griinden alljdhrlich
im Herbst gemidht werden soll, wird zur Bestan-
dessicherung die Belassung eines Anteils tem-
porérer Brache von ca. 20% im rdumlichen Wech-
sel empfohlen.

* Da in sehr kleinflachigen, isolierten Streuwiesen
auch bei 20 % kontrollierter Brache die Gefahr des
Unterschreitens des Minimalareals von Populatio-
nen mahdempfindlicher Arten besteht, ist dort der
Turnus-Rotationsmahd der Vorzug zu geben bzw.
zumindest der Bracheanteil deutlich zu erhéhen.

* Bracheanteile sind nach Méglichkeit gezielt in
den Habitatbereichen der betreffenden brachege-
bundenen Arten anzuordnen, soweit anhand des
Vorkommens der Wirtspflanzen auch von aus-
fithrenden Landwirten leicht zu erkennen (z.B.
Wuchsbereiche Sumpfstorchschnabel, Schlangen-
knéterich, GroBer Wiesenknopf, Schwalbenwur-
zenzian, Arnika).

 Als frithester Mahdtermin erscheint bei alljéhrli-
cher Herbstmahd in den meisten Féllen der 15.09.
am giinstigsten.

 Ist dieser spite Mahdtermin aus vegetationskund-
lichen Griinden nicht wiinschenswert oder schei-
tert ein solcher an der Bereitschaft des Landwirts,
so dass eine Mahd dann gar nicht mehr gewéhr-
leistet wire, ist anstatt dessen eine frithere Mahd
in Form einer Rotations-Turnusmahd vorzuziehen
(2-3 jahriger Rotations-Turnus).

3.3 Anmerkungen zur Effizienz der derzei-
tigen Pflegepraxis im Hinblick auf
tierokologische Erfordernisse

Diskussionen innerhalb eines Arbeitskreises aus mit
der Umsetzung von Landschaftspflegemainahmen
befassten Vertretern der Naturschutzbehoérden erga-
ben, dass es noch eine grofle Liicke zwischen den
sich nach derzeitiger Kenntnis an das Streuwiesen-
Management ergebenden Anforderungen und den
praktischen Umsetzungsmoglichkeiten zu schlieSen
gilt.

Fiir grofere Streuwiesengebiete bestehen die relativ
giinstigsten Umsetzungs-Moglichkeiten v.a. beziig-
lich rdumlicher Diversifizierung der Pflegeformen
durch Kombination verschiedener Instrumente aus
den Programmangeboten (Erschwernisausgleich, Ver-
tragsnaturschutzprogramme etc.). Aufgrund der diin-
nen Personaldecke der Unteren Naturschutzbehdrden
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ist eine umfassende Gebiets-Managementplanung,
welche die unterschiedlichen Standort- und Produk-
tivitatsverhdltnisse verstirkt beriicksichtigt, jedoch
allenfalls in Einzelfillen realisierbar.

Die Belassung von Bracheanteilen innerhalb eines
Flurstiicks stoft nach den derzeitigen Richtlinien auf
erhebliche Schwierigkeiten. Damit ergeben sich be-
sonders fiir kleinflachige Streuwiesengebiete, fiir die
hohere Bracheanteile prinzipiell besonders wiin-
schenswert sind (Gefahr des Unterschreitens des Mi-
nimalareals von Populationen brachegebundener Ar-
ten), grofle Umsetzungsprobleme. Aus wirtschaftlich
durchaus nachvollziehbaren Griinden entfillt das
Entgelt bzw. kann eine Riickzahlung gefordert wer-
den, wenn die geforderte MaBnahme nur auf einem
Teil der vereinbarten Vertragsfliache erfolgt.

Bei Vertrigen tiber Teilfldchen eines Flurstiicks oder
bei unterschiedlichen Bewirtschaftungsmafinahmen
auf einer Vertragsfliache (z.B. streifenweise Bewirt-
schaftung) miissen die Teilflaichen sowohl in einem
Lageplan dargestellt als auch auf dem Vertragsflur-
stiick selbst durch Abpflockung abgegrenzt werden.
Dieser hohe Aufwand schrinkt eine breitere Anwen-
dung eines Rotationsmanagements auf Flurstiicks-
ebene stark ein.

Eine Turnusmahd Idsst sich in Streuwiesengebieten
aus mehreren Flurstiicksparzellen erreichen, wenn
z.B. pro Flurstiick festgelegt wird, dass innerhalb ei-
ner Vertragslaufzeit von 5 Jahren nur dreimal eine
Honorierung erfolgt. Damit wird jedoch die rdumli-
che Differenzierung nicht zwangslaufig gesichert, da
u. U. in trockenen Jahren alle, in nassen dagegen kei-
ne Flachen geméht werden.

Sofern Losungsmdglichkeiten im Rahmen der For-
derrichtlinien gefunden werden, ist es desweiteren
notwendig, einer zu schematischen und ,,ordentli-
chen® Ausfiihrung der Mahd entgegenzuwirken. All-
zuoft werden scharfe und iiber Jahre stabile Mah-
grenzen erzeugt, an denen alljahrlich geméhte und
vieljahrige Brachen hart und ohne den tierdkologisch
besonders wertvollen ,,limes divergens* aufeinander-
treffen. Auch im Hinblick auf einen hdheren Schnitt-
horizont gilt es Uberzeugungsarbeit zu leisten.

Es bedarf der Zusammenarbeit von Fachwissen-
schaftlern und aller, die mit der Streuwiesenpflege
befasst sind, damit die tierokologischen Anforderun-
gen verstérkt beriicksichtigt werden!
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1/03 Moorrenaturierung -
Praxis und Erfolgskontrolle

Fachtagung ,Moorrenaturierungspraxis — Echte Chance oder nur
Kosmetik?“ am 3./4. Mai 2000

SCHOPP-GUTH Armin und Christiane GUTH: Moorrenaturie-
rung — Grundlagen und Anforderungen

EIGNER Jurgen: Moglichkeiten und Grenzen der Renaturierung
von Hochmooren

MEIER Walter: Das Moorentwicklungskonzept Bayern
FRANKL Robert, Monika FETT und Hans SCHMEIDL: Zur Ve-
getationsentwicklung in zwei naturnahen stidbayerischen Hoch-
mooren — Welche Konsequenzen lassen sich flr die Renaturie-
rungspraxis ableiten?

KRISAI Robert: Moorrenaturierung in Osterreich — Fallbeispiele
KUTTEL Meinrad: Moorrenaturierung in der Schweiz — Rechtli-
che und administrative Anforderungen

Fachtagung ,Erfolgskontrollen im Naturschutz: Moore® am 21./22.
November 2002

HAAB Roland und Xaver JUTZ: Konsequenzen aus ersten
Hochmoor-Regenerationsprojekten im Kanton Zlrich: Konzep-
tion und Umsetzung eines kantonalen Regenerations-Program-
mes

WACHLIN Volker, Wilfried STARKE und Kornelis J. VEGELIN:
Konzeption und erste Ergebnisse eines Monitoringprogramms
im Anschluss an das Life-Projekt ,Erhaltung und Wiederherstel-
lung des Trebeletalmoores* 1998-200:

ZOLLNER Alois: Das Abflussgeschehen von unterschiedlich ge-
nutzten Hochmooreinzugsgebieten — untersucht bei Erfolgskon-
trollen im Rahmen der Moorrenaturierung der Bayerischen
Staatsforstverwaltung

BERNRIEDER Marika: Renaturierung von land- und forstwirt-
schaftlich genutzten Hoch- und Ubergangsmoorflachen in Moos-
eurach

ZEHLIUS-ECKERT Wolfgang, Hans SCHWAIGER und Armin
BECKMANN: Monitoring und Erfolgskontrolle im Freisinger
Moos

BRAUN Wolfgang und Cornelia SIUDA: Auswirkungen des Ge-
wasser-Anstaus in einem verheideten Hochmoor nach acht Jah-
ren (Weidfilz, NSG Osterseen im Landkreis Weilheim-Schongau)
PLEYL Elisabeth: Zentrum fir Umwelt und Kultur: 10 Jahre Um-
setzung von NaturschutzmaBnahmen und Erfolgskontrolle in
den Loisach-Kochelsee-Mooren

SORG Ulrich: Erste Erfolge fur eine neue Nachhaltigkeit in Stid-
deutschlands gréBtem Niedermoor — Donaumoos

QUINGER Burkhard: Empfehlungen zur Anwendung verschie-
dener Mahd-Managements zur Pflege der Streuwiesen im bay-
erischen Alpenvorland

BRAU Markus und Andreas NUNNER: Tierdkologische Anfor-
derungen an das Streuwiesen-Mahdmanagement mit kritischen
Anmerkungen zur Effizienz der derzeitigen Pflegepraxis

2/02 Das Ende der Biodiversitat?
Grundlagen zum Versténdnis der Artenvielfalt und ihrer
Bedeutung und der MaBnahmen, dem Aussterben ent-
gegen zu wirken (5. Franz-Ruttner-Symposion)

SIEBECK Hans Otto: Einfuhrung: Globale Umweltgefahrdung
und dramatischer Rickgang der Artenvielfalt ritteln die Men-
schen auf — aus den Anfangen des Naturschutzes entsteht ein
weltweites Aktionsprogramm zur Sicherung einer nachhaltigen
Entwicklung

STORCH Volker: Die Evolution der Vielfalt

LINSENMAIR Karl Eduard: Die ¢kosystemare Bedeutung der
Biodiversitat

POREMBSKI Stefan: Raumliche und zeitliche Muster der Diver-
sitét von Pflanzen

BAUMGARTNER Stefan: Der konomische Wert der biologi-
schen Vielfalt

NACHTIGALL Werner: Bionik — Was ist das?

NADER Werner: Chemische, biologische und bionische Pro-
spektion: Neue Wege zum Schutz biologischer Vielfalt
NAUMANN Clas: Ohne die Erhaltung der Biodiversitat keine er-
euerbaren Ressourcen!

JAX Kurt: Warum soll Biodiversitat geschitzt werden? Das Pro-
blem der Bewertung der Biodiversitat aus umweltethischer Sicht
HALLE Stefan: Biodiversitét braucht Platz!

PFADENHAUER Jorg: Landnutzung und Biodiversitat — Bei-
spiele aus Mitteleuropa

SCHUMACHER Wolfgang: Was will der Naturschutz und was
sind die Leistungen der Landwirtschaft fir Naturschutz und
Landschaftspflege?

SIEBECK Hans Otto: Auf dem Weg zu einem Biotopverbund.
Untersuchungen — Fakten — Probleme — Empfehlungen

1/02 Beweidung in Feuchtgebieten
Stand der Forschung, Erfahrungen aus der Praxis,
naturschutzfachliche Anforderungen

LUICK Rainer: Moglichkeiten und Grenzen extensiver Weidesy-
steme — mit besonderer Berucksichtigung von Feuchtgebieten
RADLMAIR Stefan & Matthias DOLEK: Auswirkung der Bewei-
dung auf die Insektenfauna von Feuchtgriinland unter besonde-
rer Berticksichtigung von Tagfaltern und Heuschrecken

ZAHN Andreas, Andreas LANG, Monika MEINL und Thomas
SCHIRLITZ: Beweidung einer Feuchtbrache mir Galloway-Rin-
dern — Flora, Fauna und wirtschaftliche Aspekte einer kleinfla-
chigen Standweide

SCHMITT Felix: Griingutverwertung — Weidevieh als Beitrag zur
Losung eines Naturschutzproblems

KROUPOVA V., E. MATOUSKOVA und J. TRAVNICEK: Bewei-
dung der Feuchtwiesen im Bergland Sumava

STEIDL Inge: Beweidung von Feuchtgriinland — Okologische,
naturschutzfachliche und betriebsékonomische Aspekte im
Landschaftspflegekonzept Bayern (LPK)

3/01 Flusstallandschaften im Wandel:

Veranderung und weitere Entwicklung von Wildflussland-

schaften am Beispiel des alpenbdrtigen Lechs und der Isar
STURM Peter: Zusammenfassung der Fachtagungen
Vor- und Frihgeschichte:
KUSTER Hansjorg: Die Geschichte der Vegetation am Lech seit
der letzten Eiszeit
DRIESCH Angela von den: Die vor- und friihgeschichtliche Tier-
welt des Lechtales
Wildflisse:
TOCKNER Klement, James V. WARD, Peter J. EDWARDS, Jo-
hannes KOLLMANN, Angela M. GURNELL, Geoffrey E. PETTS:
Der Tagliamento (Nordostitalien): Eine Wildflussaue als Modell-
Okosystem fur den Alpenraum
BILL Hans-Christoph: Die Obere Isar — letzte Reste einer baye-
rischen Wildflusslandschaft
Bedeutung und Entwicklung der Flusstallandschaften von Isar
und Lech sowie Naturschutzprojekte zur Sicherung und Wie-
derherstellung flusstalbegleitender Magerbiozénosen:
MULLER Norbert: Die Bedeutung des Lechtales fiir den Arten-
und Biotopschutz
GOPPEL Josef: Lebensraum Lechtal — ein Beispiel fir nachhal-
tige Wirtschaftsentwicklung
RIEGEL Gunter: Das Projekt ,Lebensraum Lechtal” — Ein Beitrag
zur nachhaltigen Entwicklung am bayerischen Lech
MENDEL Christian: Historische Bedeutung, Situation und Per-
spektiven der Schaferei im Lechtal
QUINGER Burkhardt: Restitution von Magerrasen aus alten Ma-
gerrasenbrachen der Pupplinger Au (Isar) und Pahler Hardt (Am-
merseeraum)
PFADENHAUER Jorg, Franz-Peter FISCHER, Wolfgang HEL-
FER, Christine JOAS, Rolf LOSCH, Ulrich MILLER, Christina
MILZ, Helmuth SCHMID, Elisabeth SIEREN, Klaus WIESINGER:
Sicherung und Entwicklung der Heiden im Norden von Mun-
chen
ZAHLHEIMER Willy A. und Jochen SPATH: Neuer Raum fir
Ried und Haide an der Unteren Isar
SCHEUERER Martin und Jochen SPATH: Die GefaBpflanzenflo-
ra und Magerrasenvegetation des Naturschutzgebietes ,Rosen-
au“ bei Mamming an der Isar sowie MaBnahmen im Rahmen ei-
nes LIFE-Projektes zu ihrem Erhalt

2/01 Wassersport und Naturschutz:
Ursprung — Gegenwart — Zukunft

STETTMER Christian: Zusammenfassung der Fachveranstaltung
MOSER Wolfram: Wassersport und Naturschutz — Eine gesamt-
gesellschaftliche Aufgabe

KAYSER Christian: Entwicklung ,alpiner” Wassersportarten
SLEIK Hans: Historische Nutzung von Wasserwegen — Die Trift
im Saalachtal

SCHMAUCH Andreas: Auswirkungen des Canyonings auf den
Gewasserhaushalt

MARGRAF Christine: Natur und Wassersport im Konflikt
AIGNER Klaus: Rechtliche Aspekte der Gewassernutzung
UITZ Martin: Zur Soziodkonomie des Wassersports in der Touris-
musregion Salzburger Land

CAMELLY Glinter: Kommerzielles Rafting und Kanufahren — ein
Widerspruch zum Naturschutz

JAGER Paul: Freizeitnutzung an Gewassern aus Sicht des Ge-
wasserschutzes

WESSELY Helga: Initiativen zum Ausgleich zwischen Wasser-
sport und Naturschutz

1/01 Stérungsokologie

STURM Peter: Zusammenfassung der Ergebnisse des Okolo-
giesymposiums ,Stérungsokologie®

MALLACH Notker: Zusammenfassung der Ergebnisse der
Fachtagung ,Wer macht unsere Wildtiere so scheu?”
REICHHOLF Josef: Stérungsokologie: Ursache und Wirkungen
von Stérungen

BERGMANN Hans-Heiner und WILLE Volkhard: Fllichten oder
gewdhnen?* — Feindabwehrstrategien wildlebender Tiere als Re-
aktion auf Stdrsituationen

INGOLD Paul: Hangegleiten und Wildtiere

ZEITLER Albin: Veranderung des winterlichen Raum-Zeit-Mus-
ters von RauhfuBhuhn-Arten durch Skifahrer und die Begren-
zung ihrer Folgen

GEORGII Bertram: Auswirkungen von Freizeitaktivitdten und
Jagd auf Wildtiere

SCHNEIDER-JACOBY Martin: Auswirkungen der Jagd auf Was-
servogel und die Bedeutung von Ruhezonen

VON LOSSOW Gunter: Das Ruhezonenkonzept fur das Ram-
sar-Gebiet Starnberger See — Erfahrungen und Perspektiven
GEIERSBERGER Ingrid: Stérung rastender Wasservogel in ei-
nem Ramsar-Gebiet am Beispiel des Starnberger Sees — eine
Zwischenbilanz

KELLER Verena: Schutzzonen flr Wasservogel — Grundsatze
und Erfahrungen aus der Schweiz

4/00 Bukolien -
Weidelandschaft als Natur- und Kulturerbe

HERINGER Josef: Bukolien — eine Chance firr die Weideland-
schaft. Ergebnisse des Seminars vom 17./18. Juli 1997 in Stein-
gaden/Langau

HERINGER Josef: Deutsches ,Cowboy-Land” — Weiden, Hu-
tungen, Otzen, Almen, Triften

WOBSE Hans Hermann: Weidelandschaft in Kunst und Kultur
STROHWASSER Peter: Weidelandschaften in der ,MUnchner
Landschaftsmalerei" des 19. Jahrhunderts

RADLMAIR Stefan: Geschichte der Weidenutzung von Mooren
im Bayerischen Alpenvorland

WOLFL Johannes und ZWISSLER Max: Zur Fronreitener Vieh-
weide

WALDHERR lIrene: Nutzungsgeschichte der "Allmendweidege-
biete" von Prem und Urspring (Landkreis Weilheim-Schongau)
— Relikte einer jahrhundertealten Weidekultur

SACHTELEBEN Jens: Weiden — zoologische Freilandmuseen?
Die Bedeutung von Weideflachen fur den zoologischen Arten-
schutz in Bayern

DOLEK Matthias: Der Einsatz der Beweidung in der Land-
schaftspflege: Untersuchungen an Tagfaltern als Zeigergruppe
SPATZ Ginter: Wald — Weide — Haustier: eine Symbiose
QUINGER Burkhard: Magerrasen-artige Rinderhutweiden des
mittleren Bayerischen Alpenvorlandes mit besonderer Berilick-
sichtigung der Weideflachen des Hartschimmelhofes im std-
Ostlichen Ammerseeraum zwischen Andechs und Pahl
STROHWASSER Ralf: Weidenutzung und Naturschutz im bay-
erischen Alpenvorland

LUICK Rainer: Bukolien aus zweiter Hand — oder die Wieder-
entdeckung Arkadiens

RINGLER Alfred: Gebietskulisse Extensivbeweidung: Wo kann
Beweidung unsere Pflegeprobleme entlasten?

3/00 Aussterben als 6kologisches Phdnomen

JOSWIG Walter: Zusammenfassung der Tagung am 6./7. Okto-
ber 1998 in Miinchen (Zoologische Staatssammlung)
REICHHOLF Josef H.: Der ganz normale Artentod — Das Aus-
sterben in der Erdgeschichte und in der Gegenwart

KUSTER Hansjérg: Werden und Vergehen von Pflanzenarten
vom Tertiar bis heute

VOLK Helmut: Verlust und Ruickkehr von Arten — Besonderhei-
ten der Gefahrdung und des Schutzes von Arten in den Waldern
STURM Peter: Vom Aussterben bedroht: Situation und Be-
standsentwicklung hochgradig gefahrdeter Arten in Bayern
MULLER Paul: Aussterbeszenarien und die Kunst des Uberle-
bens

GRIMM Volker: Populationsgefahrdungsanalyse (PVA): ein Uber-
blick Uber Konzepte, Methoden und Anwendungsbereiche
STEPHAN Thomas: Ein Simulationswerkzeug zur Populations-
gefahrdungsanalyse

DORNDOR Norbert, ARNOLD Walter, FREY-ROOS Fredy, WIS-
SEL Christian und GRIMM Volker: Ein Fallbeispiel zur Komple-
xitat der Populationsgefahrdungsanalyse: Das Alpenmurmeltier
DRECHSLER Martin: Artenschutz bei 6kologischer Datenunsi-
cherheit: eine modellbasierte Entscheidungshilfe
FLUHR-MEYER Gerti: Bibliographie: Aussterben als 6kologi-
sches Phénomen

2/00 Zerschneidung als 6kologischer Faktor

STURM Peter: Seminarergebnis

VOLK Friedrich H. und GLITZNER lrene; Habitatzerschneidung
flir Schalenwild durch Autobahnen in Osterreich und Ansatze
zur Problemldsung

SCHADT Stephanie, KNAUER Felix und KACZENSKY Petra:
Habitat- und Ausbreitungsmodell fir den Luchs in Deutschland
ROTH Mechthild et al.: Habitatzerschneidung und Landnut-
zungsstruktur — Auswirkungen auf populationsékologische Pa-
rameter und das Raum-Zeit-Muster marderartiger Saugetiere
GEORGII Bertram: Wildtierpassagen an StraBen — Perspektiven
flr Bayern

RICHARZ Klaus: Auswirkungen von Verkehrstrassen auf Fleder-
mause

WATERSTRAAT Arno: Auswirkungen von Querbauwerken in
FlieBgewassern am Beispiel von Fischen und Rundmaulern und
Ansétze zur Konfliktldsung

BAUR Bruno: Modellversuche Uber Lebensraumfragmentierung:
Reaktionen von Pflanzen und wirbellosen Tieren

HENLE Klaus und FRANK Karin: Uberleben von Arten in frag-
mentierten Landschaften — vom Fallbeispiel zur Faustregel
BAIER Hermann: Umsetzung des Schutzes von landschaftlichen
Freirdumen in der Umweltplanung



PUBLIKATIONEN der A\

(Stand: Juni 2003)

1/00 Natur — Welt der Sinnbilder

HERINGER Josef: Symbolwerte der Natur fir den Naturschutz
nutzen — Zusammenfassung der Tagung am 9. und 10. Sep-
tember 1999 in Neukirchen am GroBvenediger

SEIFRIEDSBERGER Anton: Vom ,Elferschloss” zur ,Zwolferkuh®
- Phantasiegebilde der Natur in den westlichen Hohen Tauern
HAID Hans: Symbole: das magische Kulturerbe
MAYER-TASCH Peter Cornelius: Natur als Symbol
KIRCHHOFF Hermann: Ursymbole

MICHOR Klaus: Sinnbilder in der Landschaftsplanung

FALTER Reinhard: Der Fluss des Lebens und die Flusse der
Landschaft — Zur Symbolik des Wassers

POTSCH Walter: Marke haben oder Marke sein

GRUBER Konstanze: Ein Netzwerk von Alignements zwischen
Kultstatten im Pinzgau/Salzburg

BAUER Wolfgang: Was sagen uns die Sagen?
STRAUSS Peter F.: Inwertsetzung kulturlandschaftlicher Symbole

v. ROSENSTIEL Lutz: Symbol-Marketing zum Nutzen der Natur
(Kurzfassung)

6/99 Wintersport und Naturschutz

STETTMER Christian: Einflihrung in die Thematik des Seminars
HINTERSTOISSER Hermann: Schigeschichte: Vom elitaren Aben-
teuer zum Breitensport

MESSMANN Kuno: Entwicklung des Schisports
HEISELMAYER Paul: Wintersport als Verursacher von Vegeta-
tionsschaden

NEWESELY Christian und Alexander CERNUSKA: Auswirkun-
gen der kiinstlichen Beschneiung von Schipisten auf die Umwelt
REIMOSER Friedrich: Schalenwild und Wintersport

ZEITLER Albin: RauhfuBhtihner und Wintersport
BAUERNBERGER Leo: Bedeutung des Wintersports flr den al-
pinen Raum

HOLLER Wilfried: Technische Aspekte des Seilbahn- und Pis-
tenbaus im Einvernehmen mit dem Naturschutz

SKOLAUT Helmuth: Wildbach- und Lawinenschutz unter Bertick-
sichtigung naturschutzfachlicher Aspekte

WITTMANN Helmut: Rekultivierung von Hochlagen
SCHEUERMANN Manfred: Projekt ,Skibergsteigen umwelt-
freundlich” (Beitrag des Deutschen Alpenvereins fUr naturver-
tragliches Tourenskifahren in den Alpen)

Inhalte der ,,Berichte der ANL*:

Heft 26 (2002)

Schwerpunkte: Allmende / Wasser / Globalisierung /
Naturschutzgeschichte

Grundsatzfragen und Seminarthemen:

Allmende — in alle Hénde? Eigentumsformen fiir eine nachhalti-
ge Entwicklung (ANL-Fachtagung vom 18.-20. April 2002 in
Laufen)

HERINGER Josef: Allmende — Erbe mit Zukunft

Allmende — Geschichte / Problemfelder:

MARQUARDT Berndt: Gemeineigentum und Einhegungen — Zur
Geschichte der Allmenden und deren aktueller Bedeutung

ERNST Andreas: Kooperation in Almenden: Anreiz, Wissen und
Akzeptanz

Weide-Allmende:

SCHMITT Felix: Die Allmende ist besser als inr Ruf: Okonomi-
sche Bedeutung der Weideallmende

SCHOLLE Dagmar: Institutionelle Voraussetzungen der Allmen-
deweide

Allmende in den Bereichen Kulturlandschaft und Umweltschutz:
RODEWALD Raimund: Allmende - Erbe und Chance
WEBER Gerlind: Die Kulturlandschaft als Allmende neuen Typs

ITTNER Heidi: Auswirkungen unterschiedlicher Allmende-Kon-
zeptionen auf das Engagement fir Umweltschutz — Beispiel
Autoverkehr

Genetische Ressourcen — Patentierung und Allmende:

HEISTINGER Andrea: Kulturpflanzenvielfalt — lokales oder glo-
bales Gemeingut?

LERCH Armin: Genetische Ressourcen als Gemeinschaftsgut

Nachhaltige Wasserversorgung (Vortrdge von verschiedenen
ANL-Fachtagungen:

HERINGER Josef: Wasser — Zukunftsthema der Menschheit
Zur Bedeutung von Gemeinschaftseigentum f(ir eine nachhalti-
ge (kommunale) Wasserversorgung:

HAAKH Frieder: Nachhaltige Wasserversorgung — Daseinsvor-
sorge und/oder Privatisierung?

HURLER Konrad: Bayerns kommunale Wasserversorgung im
Spannungsfeld zwischen Eigenverantwortlichkeit und Liberali-
sierung

SCHONAUER Sebastian: ,Quellgriinde“ gemeindlicher Nach-
haltigkeit

Wasserkultur:

PANDER Joachim: Das Wasser im Dorf lassen — Landschafts-
planung ,Okokonto* und Kunst

NEIBER Hans-Christian: Wasser — ,kostbarer” Quellgrund des
Lebens

STRAUSS Peter F.: Wesenhafte Gestaltbildungen des Wassers
WEINZIERL Hubert: Die neue Wasserkultur

Die Alpen - ein kostbares Wasserschloss (ANL-Fachtagung vom
26.-28. November 2001 in Bad Reichenhall):

SPEER Franz: Wasserschloss Alpen
BRAUN Ludwig N.: Wasserspende aus hochalpinen Gebieten
GOTTLE Albert: Bayerische Wasserstrategien fir die Alpen

WALLY Stefan: Wasserversorgung und Wasserqualitat im Land
Salzburg

SCHAIPP Bernhard: Ergebnisse der Saalachstudie (Zwischen-
bericht)

POLLINGER Rudolf: Land- und Wasserwirtschaft — Neue Ko-
operationen am Beispiel Stdtirol

Forschungsarbeiten und sonstige Beitrage:
Regionalbewusstsein/Naturschutzgeschichte:

* FALTER Reinhard: Heimatverbundenheit und Naturschutz — Das
Beispiel obere Isar

Artenschutz:

* HUBNER Gerhard: Fledermauskésten als Ersatzquartiere: Még-
lichkeiten und Grenzen

Klimaénderung und Katastrophenrisiken:
* BERZ Gerhard: Globale (Un)Wetteraussichten
ANL-Nachrichten:
* Mitglieder des Préasidiums / Personal der ANL
* Publikationen — Neuerscheinungen — Publikationsliste

Heft 25 (2001)

25 Jahre ANL

,»Wir und die Natur — Naturverstandnis im Strom der Zeit*
Wir und die Natur:

Einfiihrung und Uberblick:

HEILAND Stefan: Naturverstandnis und Umgang mit Natur
ZIELONKOWSKI Wolfgang: Naturverstandnis der Bevolkerung
und des Naturschutzes — ein Gegensatz?

Naturversténdnis und Naturverhéltnis im Spiegel der Geschichte:
FALTER Reinhard: Unser Naturverhéltnis im Spiegel der Ge-
schichte

SCHWARZ Astrid E.: ,Ganzheit* in der Okologie — die Geschich-
te einer seduktiven Idee

HABER Wolfgang: Natur zwischen Chaos und Kosmos
SPANIER Heinrich: Natur und Kultur

KUSTER Hansjoérg: Entstehung von Landschaft und Kulturréu-
men: Nutzung und Verénderung der Umwelt in der Technik- und
Industriegeschichte

TRENTIN Peter: Umweltgeschichte und Naturverstéandnis — Ge-
schichte der Umweltschéden

Moral und Ethik:

KOTTER Rudolf: Vom rechten Umgang mit dem Lebendigen.
Herausforderungen an die praktische Philosophie unserer Zeit
VOGT Markus: Naturverstandnis und christliche Ethik
Nachhaltige Lebens- und Wirtschaftsweise:

DOBMEIER Gotthard: Umwelt, Mitwelt, Schopfung — spirituelle
Impulse fur eine nachhaltige Lebens- und Wirtschaftsweise
RATHGEBER Theodor: Sehnsucht nach Wildnis? Landethik und
traditionelle Landnutzung bei indigenen Vélkern

REENTS Hans Jurgen: Zum Naturverstéandnis des biologisch-
dynamischen Landbaus

KOEBLER Michael: Heimat mitgestalten!

FELDHAUS Stephan: Kulturanthropologische Grundlagen einer
Ethik des Verkehrs

MAYER-TASCH Peter Cornelius: Der 6kologische Humanismus
der Jahrtausendwende

Uberblick der zugrunde liegenden Fachtagungen /
Nachwort:

GOPPEL Christoph: Ein Wort danach
ANL-Nachrichten:

* Mitglieder des Prasidiums / Personal der ANL

* Publikationen — Neuerscheinungen — Publikationsliste

Heft 24 (2000)

Schwerpunkt: Regionale Indikatorarten

Grundsatzfragen und Seminarthemen:

Naturschutz als gesellschaftspolitische Aufgabe:

SOTHMANN Ludwig: Die Rolle des Ehrenamtes im Naturschutz
HEILAND Stefan: Entwicklung von Naturschutzstrategien
KILLERMANN Wilhelm: Ganzheitliche Naturschutz- und Um-
welterziehung (padagogisch — didaktische Grundlagen)
WESSELY Helga: Freizeittrends und ihre Auswirkungen auf den
Naturschutz

Schwerpunktthema: Regionale Indikatorarten —

Stand der Forschung, Aussagekraft, Anwendung
(ANL-Fachtagung 26./27. Januar 2000 in Freising):
SACHTELEBEN Jens: Regionale Indikatorarten: Was bringen sie
flir die Naturschutzpraxis?

SCHLUMPRECHT Helmut: Regionalisierung 6kologischer An-
spriiche bei den Heuschrecken Bayerns

DORDA Dieter: Regionalisierte Indikatorwerte und autokologi-
sche Bioindikation

WALDHARDT Rainer, SIMMERING Dietmar und OTTE Annette:
Standortspezifische Surrogate und Korrelate der a-Artendich-
ten in der Griinland-Vegetation einer peripheren Kulturlandschaft
Hessens

MELZER Arnulf: Wasserpflanzen als Bioindikatoren des Belas-
tungs- und Trophiezustandes bayerischer Seen

Beitrdge zur Schalenwilddiskussion (ANL-Fachtagung 10. Mérz
2000 in Garmisch-Partenkirchen):

REIMOSER Friedrich: Schalenwildeinfluss auf die Waldvegeta-
tion: Wildschaden oder Wildnutzen?

Sonstige Forschungsarbeiten:

KRAMER Stefan: Die Bestandsentwicklung des Wanderfalken
(Falco peregrinus) in Bayern von 1991 bis 2000
BURMEISTER Ernst-Gerhard: Der Einsatz von Bti-Préparaten
zur Stechmiickenbekampfung — Hintergriinde, Risiken und Be-
denken

FOECKLER Francis und DEICHNER Oskar: Gewassertkolo-
gisch-naturschutzfachliche Untersuchung des Tiefenbaches bei
Neudtting

ARMBRUSTER Martin: Indikatoren des Stoffhaushalts von Wald-
Okosystemen (zur Trinkwassernutzung aus Waldgebieten)

ANL — Nachrichten:

* Mitglieder des Prasidiums

* Personal der Akademie

* Publikationen — Neuerscheinungen — Publikationsliste

Heft 23 (1999)

Schwerpunkt: Biotopverbund
Grundsatzfragen und Seminarthemen:

Zielbestimmung:

RINGLER Alfred: Biotopverbund: Mehr als ein wohlfeiles Schlag-
wort? Rechenschaftsbericht und Zielbestimmung zur Jahrtau-
sendwende

Vortrdge im Rahmen der Bayerischen Naturschutztage (25.-27.
Oktober 1999 in Bamberg):

GUNZELMANN Thomas: Naturschutz und Denkmalpflege —
Partner bei der Erhaltung, Sicherung und Pflege von Kulturland-
schaften — Kurzfassung (Langfassung im Internet: www.anl.de)
STROHMEIER Gerhard: Welche Landschaften wollen wir? — Zur
Vielfalt von Lebensstilen und zur rasanten Verénderung von Pra-
ferenzen flr die Landschaft

Vogelschutz- und FFH-Richtlinie der EU (ANL-Fachtagung 4./5.
Februar 1999 in Augsburg):

HIMMIGHOFFEN Christoph: Die Vogelschutz- und FFH-Richtli-
nie der Europaischen Union: Rechtliche und fachliche Aspekte
(EinfUhrung in die Fachtagung durch den Présidenten des Bay-
erischen Landesamtes fur Umweltschutz)

BRENNER Walter: Rechtliche Aspekte der Naturschutzrichtlinien
der EU und Vollzugsproblematik

v. LINDEINER Andreas: Das Konzept der ,Important Bird Areas*
der Vogelschutzverbande und ihre Bedeutung fir Natura 2000
BRINKMANN Dieter: Welchen Beitrag leistet die Bayerische
Staatsforstverwaltung zur Umsetzung der Vogelschutz- und
FFH-Richtlinie?

Musterlésungen im Naturschutz:

BRENDLE Uwe: Innovative Ansétze im Naturschutz — Musterlo-
sungen als politische Bausteine flr erfolgreiches Handeln
Monitoring — Modellierung (ANL-Fachtagung 19./20. November
1999 in Erding)

SACHTELEBEN Jens: Berechnung von MindestflachengréBen
und der maximal tolerierbaren Isolation im Rahmen des ABSP

SCHUBERT Rudolf: Grundlagen, Bedeutung und Grenzen des
Biotopmonitoring

CARL Michael: Biomonitoring zur Okologie und Renaturierung
amhropog__en veranderter Lebensraume des bayerischen Salz-
achauen-Okosystems von Freilassing bis zur Miindung in den
Inn

Forschungsarbeiten:

Naturschutzgeschichte:

FARKAS Reinhard: Zur Geschichte der Gartenbewegung im
deutschsprachigen Raum

Stechmdicken:

BURMEISTER Ernst-Gerhard: StechmUickenbesiedlung in Rest-
gewassern des Ampermooses nordl. Inning a. Ammersee (Ba-
varia) nach dem Pfingsthochwasser 1999 (Diptera, Culicidae)

Erfolgskontrollen:

REBHAN Herbert: Erfolgskontrollen im Naturschutz in Bayern —
Ablauf, Ergebnisse und Perspektiven

ANL-Nachrichten:

* Mitglieder des Prasidiums und Kuratoriums / Personal der ANL
* Publikationsliste
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Preise = Berichte der ANL o

Beihefte

o LPK o Informationen o CD-ROM

o Diaserien o Plakate <= Preise

1 Berichte der ANL

Die seit 1977 jahrlich erscheinenden Berichte der ANL enthalten
Originalarbeiten, wissenschaftliche Kurzmitteilungen und Be-
kanntmachungen zu zentralen Naturschutzproblemen und damit in
Zusammenhang stehenden Fachgebieten.

Heft 1-4 (1979) vergriffen)
Heft 5 (1981) 11,50
Heft 6 (1982) 17,50
Heft 7 (1983) 14,-
Heft 8 (1984) 20,-
Heft 9 (1985) 12,50
Heft 10 (1986) 24,50
Heft 11 (1987) (vergriffen)
Heft 12 (1988) (vergriffen)
Heft 13 (1989) (vergriffen)
Heft 14 (1990) 19,50
Heft 15 (1991) 20,-
Heft 16 (1992) 19,50
Heft 17 (1993) 19,-
Heft 18 (1994) 17,50
Heft 19 (1995) 20,-
Heft 20 (1996) 18,-
Heft 21 (1997) 16,50
Heft 22 (1998) .-
Heft 23 (1999) Schwerpunkt: Biotopverbund 9,-
Heft 24 (2000) Schwerpunkt: Regionale

Indikatorarten 7,
Heft 25 (2001) 25 Jahre ANL ,Wir und die Natur

— Naturverstandnis im Strom der Zeit“ 6,-

Heft 26 (2002) Schwerpunkt: Allmende 8,-
Heft 27 (2003) Schwerpunkt: Akzeptanz fir

Naturschutz (i.V)

[ IBeihefte zu den Berichten

Beihefte erscheinen in unregelméBiger Folge und beinhalten die
Bearbeitung eines Themenbereichs.

Beiheft 1

HERINGER J.K.: Die Eigenart der Berchtesgadener Landschaft
—ihre Sicherung und Pflege aus landschaftsdkologischer Sicht,
unter besonderer Berlcksichtigung des Siedlungswesens und
Fremdenverkehrs. 1981.128 S., 129 Fotos 8,50

Beiheft 2

Pflanzen- und tierékologische Untersuchungen zur BAB 90
Wolnzach-Regensburg. Teilabschnitt Elsendorf-Saalhaupt.
71 8., Abb., Ktn., 19 Farbfotos 11,50

Beiheft 3

SCHULZE E.-D. et al.: Die pflanzenékologische Bedeutung und
Bewertung von Hecken. = Beiheft 3, T. 1 zu den Berichten der
ANL 19,-

ZWOLFER, H. et al.: Die tierdkologische Bedeutung und Be-
wertung von Hecken. = Beiheft 3, T. 2 zu den Berichten der ANL

18,50

Beiheft 4

ZAHLHEIMER W.: ArtenschutzgemaBe Dokumentation und Be-
wertung floristischer Sachverhalte — Allgemeiner Teil einer Studie
zur GeféBpflanzenflora und ihrer Geféhrdung im Jungmoranen-
gebiet des Inn-Vorland-Gletscher (Oberbayern). 143 S., 97 Abb. u.
Hilfskértchen, zahlr. Tab., mehrere SW-Fotos 10,50

Beiheft 5

ENGELHARDT W., OBERGRUBER R. und J REICHHOLF.:
Lebensbedingungen des européischen Feldhasen (Lepus euro-
paeus) in der Kulturlandschaft und ihre Wirkungen auf Physiologie
und Verhalten. 14,50

Beiheft 6

MELZER A. und G. MICHLER et al.: Okologische Untersu-
chungen an stidbayerischen Seen. 171 S., 68 Verbreitungskart-
chen, 46 Graphiken, zahlr. Tab. 10,-

Beiheft 7

FOECKLER Francis: Charakterisierung und Bewertung von
Augewéssern des Donauraumes Straubing durch Wassermollus-
kengesellschaften. 149 S., 58 Verbreitungskéartchen, zahlr. Tab. u.
Graphiken, 13 Farbfotos. 14,-

Beiheft 8

PASSARGE Harro: Avizénosen in Mitteleuropa. 128 S., 15 Ver-
breitungskarten, 38 Tab., Register der Arten und Zénosen.
9,-

Beiheft 9
KOSTLER Evelin und Bérbel KROGOLL: Auswirkungen von
anthropogenen Nutzungen im Bergland — Zum Einfluss der
Schafbeweidung (Eine Literaturstudie). 74 S., 10 Abb., 32 Tab.
6,-

Beiheft 10

Bibliographie 1977-1990: Verdffentlichungen der Bayerischen
Akademie flr Naturschutz und Landschaftspflege. 294 S.
7,50

Beiheft 11

CONRAD-BRAUNER Michaela: Naturnahe Vegetation im Na-
turschutzgebiet ,Unterer Inn* und seiner Umgebung — Eine vege-
tationskundlich-6kologische Studie zu den Folgen des Stau-
stufenbaus 175 S., zahlr. Abb. u. Karten. 22,50

Beiheft 12

Festschrift zum 70. Geburtstag von Prof. Dr. Dr. h.c. Wolfgang
Haber. 194 S., 82 Fotos, 44 Abb., 5 Farbkarten (davon 3 Faltkart.),
5 Veg.-tab. 12,-

[ ILandschaftspflegekonzept Bayern
(siehe auch CD-ROM)

Bd. . Einfihrung 19,50
Bd. II.1  Kalkmagerrasen Teil 1 23,-
Teil2 21,50
Bd. 1.2 Damme, Deiche und Eisenbahnstrecken 17,50
Bd. 1.3 Bodensaure Magerrasen 20,-
Bd. Il.4 Sandrasen 17,50
Bd. 1.5 Streuobst (vergriffen)
Bd. 1.6 Feuchtwiesen (vergriffen)
Bd. .7 Teiche 14,-
Bd. 1.8 Stehende Kleingewésser 18,-
Bd. 1.9 Streuwiesen (vergriffen)
Bd. I1.L10 Graben (vergriffen)
Bd. .11 Agrotope Teil 1 18,-
Teil 2 19,-
Bd. .12 Hecken- und Feldgehdlze 22,-
Bd. Il.13 Nieder- und Mittelwélder 18,50
Bd. I1.14 Einzelbdume und Baumgruppen 16,50
Bd. II.15 Geotope 19,50
Bd. I1.16 Leitungstrassen 12,50
Bd. I.17 Steinbriiche (vergriffen)
Bd. I1.18 Kies-, Sand- und Tongruben 16,-
Bd. I1.19 Béche und Bachufer (vergriffen)
[ IDiaserien
Diaserie Nr.1
,Feuchtgebiete in Bayern*
50 Kleinbilddias mit Textheft 75,-
Diaserie Nr. 2
, Trockengebiete in Bayern®
50 Kleinbilddias mit Textheft 75,-
Diaserie Nr. 3
4Naturschutz im Garten*
60 Dias mit Textheft und Begleitkassette 75,-

[ IWerbung fiir Naturschutz

Herausgegeben vom ,Forderverein der Bayerischen Akademie fr
Naturschutz und Landschaftspflege”:

 Plakat ,Der individuelle Qutdoorsportler* (Wolfsplakat)

(+ Versandkosten) 2,50
* Mousepad ,,,Lebensnah, naturnah, NATURSCHUTZ*
(+ Versandkosten) 4,-

[ IFaltblatter (ostenfrei

* Blatter zur bayerischen Naturschutzgeschichte
- Bayerischer Landesausschuss fur Naturpflege (1905-1936)
- Personlichkeiten im Naturschutz: Prof. Dr. Otto Kraus
Johann RueB
Gabriel von Seidl
Alwin Seifert
» Okologische Lehr- und Forschungsstation StraB
* Landschaftspflegekonzept Bayern
* Naturnahe Ausflugsziele rund um Laufen
* Energiekonzept fir das Bildungszentrum der ANL

[ linformationen

Informationen 1
Die Akademie stellt sich vor

Faltblatt (in deutscher, englischer oder franzésischer Sprache)
(kostenfrei)

[ IcD-ROM

« Informationseinheit Naturschutz 38,-
Die Informationseinheit Naturschutz ist ein Kompendium aus 150
Textbausteinen (jeweils 2-3 Seiten Umfang) und 250 Bildern, die
frei miteinander kombiniert werden kénnen. Uber Grundlagen des
Naturschutzes, Okologie, Landnutzung, Naturschutz und Gesell-
schaft, bis hin zum Recht und zur praktischen Umsetzung sind al-
le wichtigen Bereiche behandelt.

Im Anhang wurden auBerdem die ,Informationen 4: Begriffe aus
Okologie, Landnutzung und Umweltschutz* mit aufgenommen.
Das neue Medium erlaubt eine einfache und praktische Handha-
bung der Inhalte. Fir den MS-Internet Explorer 4.0 werden min-
destens ein 486-Prozessor, ein Arbeitsspeicher von 8 MB unter
Windows 95 bzw. von 16 MB unter Windows NT benétigt.

« Landschaftspflegekonzept Bayern 40,50
(Gesamtwerk mit Suchfunktionen)

« Umweltbildungseinrichtungen in Bayern 5,-
(2002) (incl. Versandkosten)

[ILehrhilfen

Handreichung zum Thema Naturschutz und Landschaftspflege
(hrsg. in Zusammenarbeit mit dem Staatsinstitut fir Schulpa-
dagogik und Bildungsforschung, Minchen) 7,-

Bestellung:

Bitte hier und/oder auf der nachsten Seite
ankreuzen oder Bestellkarte verwenden!

lhre Adresse:

Fax 08682/8963-17

Adresse siehe umseitig!
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Preise —

Laufener Seminarbeitrage .

Laufener Forschungsberichte

< Preise

[ Laufener Seminarbeitrage (LSB)
(Tagungsberichte)
Zu ausgewahlten Seminaren werden Tagungsberichte erstellt.

In den jeweiligen Tagungsberichten sind die ungekurzten Vortréage
eines Fach- bzw. wissenschaftlichen Seminares abgedruckt.

Diese Tagungsberichte sind ab Heft 1/82 in ,Laufener Seminar-
beitrdge” umbenannt worden.

2/81 Theologie und Naturschutz 2,50
3/82 Bodennutzung und Naturschutz 4,-
5/82 Feldhecken und Feldgeholze 12,50
6/82 Schutz von Trockenbiotopen — Buckelfluren 4,50
2/83 Naturschutz und Gesellschaft 4,-
6/83 Schutz von Trockenbiotopen —

Trockenrasen, Triften und Hutungen 4,50
7/83 Ausgewahlte Referate zum Artenschutz 7,-
2/84 Okologie alpiner Seen 7,-
3/84 Die Region 8 - Westmittelfranken 7,50
7/84 Inseldkologie — Anwendung in der Planung

des l&ndlichen Raumes 8,-
2/85 Wasserbau - Entscheidung zwischen

Natur und Korrektur 5,-
3/85 Die Zukunft der ostbayerischen

Donaulandschaft 9,50
4/85 Naturschutz und Volksmusik 5,-
1/86 Seminarergebnisse der Jahre 81- 85 3,50
2/86 Elemente der Steuerung und der Regulation

in der Pelagialbiozénose 8,-
3/86 Die Rolle der Landschaftsschutzgebiete 6,-
4/86 Integrierter Pflanzenbau 6,50
5/86 Der Neuntéter — Vogel des Jahres 1985

Die Saatkrahe — Vogel des Jahres 1986 5,-
6/86 Freileitungen und Naturschutz 8,50
7/86 Bodenokologie 8,50
9/86 Leistungen und Engagement von

Privatpersonen im Naturschutz 2,50

10/86 Biotopverbund in der Landschaft 11,50
1/87 Die Rechtspflicht zur Wiedergutmachung

Okologischer Schaden 6,-
2/87 Strategien einer erfolgreichen

Naturschutzpolitik 6,-
3/87 Naturschutzpolitik und Landwirtschaft 7,50
4/87 Naturschutz braucht WertmaBstabe 5,-
5/87 Die Region 7 — Industrieregion Mittelfranken 5,50
1/88 Landschaftspflege als Aufgabe der

Landwirte und Landschaftsgartner 5,-
3/88 Wirkungen von UV-B-Strahlung auf
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